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त्रस्ताबन'ो 

डा० रत्नकुमारी स्वाध्याय संस्थान की ओर से प्राचीन वाइमय के कई 
ग्रन्थ प्रकाशित किये जा चुके हँ--स्वामी सत्यप्रकाश और डॉ० उषा ज्योतिष्मती 
के ग्रन्थ, जेंसे बखशाली-मेनुस्क्रिप्ट, शुल्ब-सृत्न ( संस्क्ृत और अंग्रेजी में ) । इसी 
परम्परा में हम स्वर्गीय श्री महाबीर प्रसाद श्रीवास्तव के सूर्य-सिद्धान्त का विज्ञान 
भाष्य प्रकाशित कर रहे हैं। यह गौरव हमें विज्ञान-परिषद्‌, प्रयाग की उदारता से 
प्राप्त हुआ है, जिसके लिए हम परिषद्‌ के अधिकारियों के उपक्ृत हैं । 

इस ग्रन्थ के प्रकाशन का व्ययसाध्य कार्य सम्पादित करना हमारे लिए 

कठिन होता यदि हमें करनाल के आदरणीय रायसाहब चोधरी ,6ुए७ सह जी और 

उनके द्वारा स्थापित न्यास से आर्थिक सहायता प्राप्त नहीं हुई होती । चौधरी 
साहब के हम अत्यन्त आभारी हैं। हम प्रथम खण्ड मार्च १६८२ में प्रकाशित कर चुके 

हैं, जिसमें मध्यमाधिकार, स्पष्ठटाधिकार और त्रिप्रश्नाधिकार हैं। इस दूसरे खण्ड में 

११ अध्याय हैं । इस प्रकार कुल १४ अध्यायों में पूरा सूर्य-सिद्धान्त समाप्त हुआ । 

एस० रंगनायको, 
१० मई, १६८३. एम० एस-सी ०, डी० फिल, डी० एस-सी ० 

निदेशिका 



भूमिका 
स्वामी दयानन्द ने अपने अमर ग्रन्थ सत्यार्थप्रकाश में १८७४ ई० में विद्या- 

लयों के स्तातकों के पठन-पाठन का एक समग्र पाठ्य-क्रम दिया । इस पाठ्यक्रम का 

एक ऐतिहासिक महत्व है क्योंकि ऋषि दयानन्द की इस आलोचना से पूर्व इस देश में 

पाठ्यक्रमों की कोई सर्वाद्भीण पद्धति न थी। १८४५८ ई० में देश में तीन विश्व- 

विद्यालय खुले--कलकत्ता, मद्रास और बम्बई के । १८८८ ई० में प्रयाग और लाहौर 
के दो और विश्वविद्यालय (मह॒षि दयानन्द की मृत्यु के बाद) स्थापित हुए । संस्कृत 

की ऐसी परीक्षायें भी, जैसे काशी की, आरम्भ नहीं हुई थीं। अतः हम निश्चय- 
पूर्वक कह सकते हैं, कि ऋषि दयानन्द की समग्र पाठ्यक्रम विधि ही इस दिशा में 

प्रथम प्रयास है | व्याकरणादि पढ़ने के अनन्तर ऋषि ने मनुस्मृति, वाल्मीक रामायण, 

महाभारत, षड़ दर्शन, ब्राह्मण ग्रन्थ, उपवेद (आयुर्वेद, धनुर्वेद, गान्धर्ववेद, अथवेवेद- 

शिल्पादि) सिखाने को बात कही । फिर लिखा कि दो वर्ष में ज्योतिष शास्त्र, सूर्य 

सिद्धान्त, जिसमें बीजगणित, अंक, भूगोल, खगोल, और भूगर्भ विद्या हैं, इसको 

यथावत्‌ सीखें । 

ज्योतिष विषयों का आदि स्रोत वेद की ऋचाएं हैं। ऋग्देद के प्रथम मण्डल 

के सृक्त १६४ का नाम अस्यवामीय सृक्त है। इस सृक्त के मन्त्रद्रष्टा ऋषि दीघतमस्‌ 
हैं। यह सृक्त ज्योतिष शारत्न का प्रेरणादायक स्रोत है--- 

दादशारं न हि तज्जराय वर्वति चक्र परि द्यामृतस्य । 
आ पुत्रा अग्ने मिथुनासों अज् सप्तशतानि विशतिश्च तस्युः ॥। 

(ऋ० १/१६४|११) 
सूर्य का चक्र जिसमें बारह भरे हैं, जो निरन्तर घमंता रहता है, कभी थकता 

नहीं, जीर्ण भी नहीं होता, मरता भी नहीं । ७२० इसके पुत्र हैं (३२६० दिन और 

३६० रात्रियाँ)। अथवंबेद में दो सुक्त उन्नीसवें काण्ड में हैं (सृक्त ७ और ८), 
जिनका ऋषि गाग्ये है। इस सक्त में २७ नक्षत्रों की गणना दी गयी है। वेद से 

प्रेरणा पाकर लगध मुनि ने वेदांग ज्योतिष की रचना की जिसके श्लोक ऋग्‌ 

ज्योतिष और यजु:-ज्योतिष्‌ नाम से मिलते हैं। लगध का काल ८6०० ईसा से पूर्व 
माना जाता है। ज्योतिष के लिए एक और शब्द काल-विधान-शास्त्र (यजुः:-ज्योतिष्‌ 

३) है। “गणित” शब्द का भी प्रयोग इसी अर्थ में लगध ने किया है, और वेदांग के 
इस अंग की महिमा इस प्रकार व्यक्त की है--- 



प्रकाशित कर रहे हैं । ग्रन्थ के अन्तर्गत जो चित्र हैं, उनके ब्लाक विज्ञान-परिषद ने 
तैयार कारके संस्थान को सोंपे । स्वर्गीय महावीर प्रसाद श्रीवास्तव के पुत्र श्री श्रीकृष्ण 

श्रीवास्तव, अवकाश प्राप्त जज, ने इस कार्य में रुचि ली। विज्ञान परिषद के 

महामंत्री डा० शिवगोपाल मिश्र जी ने समस्त ग्रन्थ का प्रूफ-संशोधन कार्य स्वयं 

तपस्या-पूर्वक तत्परता से किया । सूर्य-सिद्धान्त का मूल संस्कृत पाठ प्रो० कृपाशंकर 

शुक्ल, लखनऊ विश्वविद्यालय, के सम्पादित संस्करण के आधार पर दिया गया है। 

पाठ के संशोधन में हमें यथेष्ट सहायता अपने वयोवद्ध सदस्य पं० ओंकारनाथ शर्मा 

जी से भी प्राप्त हुई थी। हम इत सब के आभारी हैं । 

स्वर्गीय श्री श्रीवास्तव जी ने पुस्तक की एक विस्तृत भूमिका (४३ प्रृष्ठों की) 

लिखी थी, जो अन्तिम खण्ड के साथ प्रकाशित हुई थी (१६००) । खेद है, कि उसकी 

यह भूमिका वर्तमान संस्करण के भाग १ में प्री तरह से नहीं दी जा सकी है । इसके 

कुछ ही आवश्यक अंश हम यहाँ दे पाये हैँ | स्व० श्रीवास्तव जी ने विज्ञान परिषद्‌ 
प्रयाग द्वारा प्रकाशित “सरल विज्ञानसागर” (१६०६) ग्रन्थ में भारतीय ज्योतिष पर 
अत्युपयोगी सामग्री दी है। यदि यह अलग से प्रकाशित हो जाय, तो अत्त्युत्तम होगा । 

स्वर्गीय श्री महावीर प्रसाद श्रीवास्तव ने यह विज्ञान-भाष्य अपने दिवंगत 
पूज्य पिता जी को समर्पित किया था। समर्पण के शब्द थे--पृज्य पिताजी की 
पुण्य स्मृति में, जिनके चरणों ने बैठकर गणित का प्रथम पाठ पढ़ा था ।” 

“उषा ज्योतिष्मती 
डॉ० रत्नकुमारी स्वाध्याय संस्थान, अध्यक्ष 

प्रयाग अनुसंधान विभाग 
१० मई १६८३ 
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| १ श्लोक--सूर्य और चन्द्रमा के मध्यव्यास के मान । २-३ श्लोक-- प्रत्येक 
के स्पष्ट व्यास जानने की रीति तथा चंद्रमा की कक्षा में सूर्य का स्पष्ट व्यास (योजनों 
और कलाओं में) जानने की रीति। ४-४ श्लोक--चंद्रमा की कक्षा में प्रथ्वी की 
छाया के व्यास का मान जानने की रीति | ६ श्लोक-चंद्रमा के पात के कहाँ रहने से 
ग्रहण हो सकता है। ७ श्लोक-किस तिथि में ग्रहण हो सकता है। ८ श्लोक- 
अमावस्या और पूर्णमासी के अन्तकाल के सूर्य और चंद्रमा को स्पष्ट करने की रीति । 
£ एलोक-ग्रहण क्‍यों पड़ता है। १० श्लोक-पग्रस्त भाग का परिमाण जानने की रीति । 

११ श्लोक-स्वंग्रास ग्रहण होगा या खंड भ्रहूण अथवा ग्रहण न पड़ेगा यह निश्चय 

करने की रीति ॥ १९०१५ श्लोक--ग्रहण और सर्वग्रास ग्रहण कितने समय तक रहेगा 

यह जानने की रीति । १६ श्लोक-ग्रहण के आरंभकाल और अन्तकाल जानने की 

रीति । १७ श्लोक-सर्वग्रास ग्रहण के आरंभकाल और अन्तकाल जानने को रीति । 
१८-२१ शलोक-किस समय कितना भाग ग्रस्त रहेगा यह जानने की रीति | २२-२३ 
इलोक-ग्राप का परिमाण जानकर इष्टकाल जानने की रीति । २४-२५ श्लोक-प्रहण 

का चित्र खींचने के लिये वलत जानने की आवश्यकता । २६ श्लोक-इष्टकाल में 

बिम्ब का अंग्रुलात्मक मान जानने की रीति । ] 

सू्थे और चंद्रमा में ग्रहण किस प्रकार लगता है यह जानने के लिए पहले 

प्रकाश के कुछ गुणों की जानकारी आवश्यक है । इसलिए पहले संक्षेप में इन्हीं पर 
विचार किया जायगा | यह सबके अनुभव की बात है कि रात को दीपक के उजेले 
में दीवाल पर किसी वस्तु की जो छाया पड़ती है वह कहीं हल्की और कहीं गहरी 
होती है । गहरी छाया बीच में होती है और हल्की छाया गहरी छाया को घेरे रहती 

है। यदि वस्तु दीत्राल के पास हो तो गहरी छाया बड़ी होती है और हल्की छाया 
कम । ज्यों-ज्यों वह वस्तु दीवाल से दूर होती जाती है परंतु दीपक के निकट त्यॉ-त्यों 

छाया का विस्तार तो बढ़ता जाता है परंतु गहरी छाया कम होदी जाती है और हल्की 
छाया अधिक । यदि वस्तु दीपक से छोटो हो तो एक स्थिति ऐसी भी आा जायगी. 

जिसमें गहुरी छाया बिल्कुल नहीं पड़ेगी, केवल हल्की छाया दीवाल पर देख पड़ेगी । 



४४२ सूर्य -सिद्धान्त 

हाँ, यदि वस्तु दीपक से बड़ी हो तो गहरी छाया दीवाल पर सदैव पड़ेगी । 

दीवाल के जिस भाग पर गहरी छाया पड़ती है उस भाग पर दीपक के प्रकाश 

का कोई अंश नहीं पहुँचता परन्तु हल्की छाया में दीपक का प्रकाश कुछ न कुछ अवश्य 

पहुँचता है। यदि कोई कीड़ा दीवाल पर गहरी छाया में हो तो उसे दीपक बिल्कुल 

नहीं देख पड़ेगा परन्तु हल्की छाया में उप्ते दीपक का कोई न कोई भाग अवश्य देख 

पड़ेगा । इसकी परीक्षा यों की जा सकती है :--- 

एक दीपक या लम्प जलाकर रख लो । थोड़ी दूर पर एक पेंपिल, गोली या 

ऐसी चोज जो दीपक से छोटी हो बड़ी कर दो या ठाँग दो । कुछ और दूर पर एक 

पतला कागज हाथ में इस प्रकार थामो कि इस पर पेंसिल की गहरी और हल्‍को 

दोनों छाया पड़ें । गहरी छाया में सुई से एक छेद कर दो और इसीसे देखो कि दीपक 

देख पडता है या नहीं । दीपक नहीं देख पड़ेगा । हल्की छाया में सुई से छेद करके 

देखो ! दोपफ का कुछ अंश देख पड़ेगा । 
रेखागजित से यह जाना जा सकता है कि गहरी छाया कहाँ पड़ेगी और 

हल्की छाया कहाँ पड़ेगी । इनके विस्तार आदि का पता लगाना भी गणित से सम्भव 

है । सूये, चन्द्रमा में ग्रहण कैसे पड़ता है यह जानने के लिए गहरी और हल्की छाया 

का गणित करना पड़ता है इसलिए इस पर अच्छी तरह विचार करना आवश्यक है । 

आगे गहरी छाया को केवल छाया और हल्की छाया को परिछाया कहा जायगा । 

मान लो र एक प्रकाशमान पिंड और च एक अपारदर्शक पिंड है । दोनों पिंड 

गोलाकार हैं । र से प्रकाश की किरण चारों दिशाओं में फैलती हैं परन्तु जो किरणें 
च पिंड पर पड़ती हैं वे इसके आगे नहीं बढ़ने पातीं। इन दोनों पिडों को सीधी 

स्पर्श करती हुई रेखाएँ स्वींची जाये तो वे त विन्दु पर परस्पर मिलकर एक दूसरे 
को काठती हुईं आगे बढ़ेंगी । आ त ई सूची (०076) के आकार का होगा | यही च 
पिंड से बती हुई छाया की सीमा होगी | इसके ऊपर, नीचे, इधर उधर छाया नहीं 
पड़ेगी । (देखो चित्र ६०) । 

इन दोनों गिडों को छुती हुई जो रेखाएँ ता विन्दु पर मिलती हैं इनसे 
परिछाया की सीमा बनती है । 

यदि एक पट (पर्दा) छाया में इस प्रकार रखा जाय कि वह र, च पिंडों के 
न्द्रों को मिलानेवाली रेखा से समकोण पर रहे तो इस पट पर छाया का जो वृत्त 

बनेगा उसका व्यास छ छा होगा और परिछाया के वृत्त का व्यास 3 ऊ होगा जिसमें 
- छाया का व्यास भी शामिल है (देखो चित्र १) | यदि उ छ खंड में किसी जगह प 
-विदु पर एक छेद कर दिया जाय और इसी छेद से प्रकाशमान पिंड देखा जाय तो 

पिड़ का वह ऊपरी भाग देख पड़ेगा जो पा विन्दु के ऊपर है। यह पा विन्दु प आ 
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स्पशरेखा को इढ़ाने से प्रकाशशान विड पर निश्चय किया जाता है। यदि ऊ छा 

खंड में कहीं छेद किया जाय तो प्रकाशमान पिंड के तीचे का भाग देख पड़ेगा । 

परन्तु यदि छेद छ छा खंड में किया जाय तो प्रकाशमानद पिंड का कोई भाग नहीं 

देख पड़ेगा | सारांग यह कि यदि द्रष्टा भआ त रेखा के ऊपर परन्तु ता भ्षउ के 

नीचे कहीं रहेगा तो उस्ते र पिंड का ऊपरी भाग जवश्य देख पड़ेगा परन्तु नीचे 

वाला भाग नहों देख पड़ेगा। इसी प्रकार इ ईत रेखा फे नीचे और अ ई ऊ रेखा 

के ऊपर द्रप्टा के रहने से प्रकाशमान पिंड का तीचे वाला भाग अवश्य देख पड़ेगा 

परन्तु ऊपर वाला भाग नहीं देख पड़ेगा । 

यदि पट त विन्दु पर लाया जाय तो यहाँ छाया नाममात्न को भी नहीं 

रहेगी । प्रकाशमान पिंड देख तो नहीं पड़ेगा परन्तु इसकी चमक चारों ओर कुछ 

अवश्य देख पड़ेगी | यदि पढ़ त से और दूर किया जाय तो एक और ही दृश्य देख 

पड़ेगा । क ख और ग॒ घ परिछाया के खडों में तो पहले की ही तरह बात देख पड़ेगी 

परन्तु ख ग खंड में जो छाया की सीमा बनाने वाली रेखाओं के बीच में है प्रकाशमान 

विड का किनारे वाला पूरा भाग देख पड़ेगा परन्तु बीच में अन्धकार रहेगा (देखो 
चित्र ६२) । चित्र से यह प्रकट ही है कि ख गे के बीच सी विन्दु से च पिंड को 

स्पश करती हुई जो रेखाएं खींची जायेगी वह र पिंड के ऊपर नीचे दोनों ओर 

पहुंचेगी । पिंड योल है इसलिए बीच में अन्धकारमय होने से कंक्रण की तरह देख 
पड़ेगा । 

यह सब दृश्य प्रयोग द्वारा देखे जा सकते हैं। एक गोल लम्प, गेंद तथा 
लकड़ी के चोखटे में तने हुए पठ, बस तीन चीजें इसके लिए पर्याप्त हैं । र पिंड को 
जगह गोल लम्प और च की जगह गेंद को समझना चाहिए । अंधेरी रात में किसी 
स्थान में यह प्रयोग सहज ही किया जा सकता है । 

इसी प्रयोग छे सूर्य ग्रहण की सारी बातें समझ में आ सकती हैं। * को रवि 
या सूर्य और च को चन्द्रमा समझना चाहिए। पट की जगह पृथ्वी को समझना 

चाहिए । जिस तरह यह पिंड के निकट रहने पर छाया और परिछाया दोनों में रहता 
ठै परन्तु दूर रहने पर ऊेवल परिछाया था छाया को सीमा बनाने वाली रेखाओं के 
बीच में रहता है / इसी तरह प्रथ्वी भी कभी चन्द्रमा के निकट रहने से चन्द्रमा को 

छाया और परिछाया दोनों में रहती है और कभी दूर रहने से केवल प र छाया में टी 
रहती है। पृथ्वी चन्द्रमा से बहुत बड़ी है इसलिए सारी पृथ्वी छाया या परिछाया 

- में नहीं पड़ सकती । पृथ्वी का जो भाग छाया में पड़ जाता है बहाँ के निवासियों 

को सूर्य बिलकुल नहीं देख पड़ता | इसलिये सूरये का पूर्णप्रहण या संग्रहण (+008] 
००9३७ ० ४॥6 $णा) होता है । पृथ्वी का जो भाग परिछाया में पडता है वहाँ के 
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निवासियों को सूर्य का खंडग्रहण (7०77 ०!। 6०॥७४०) देख पड़ता है । यदि प्रथ्वी 

पर छाया न पहुंचे तो वह उसी स्थिति में रहेगी जो क ख व घ पट से दिखायी गयी 

है । ऐसी दशा में पृथ्वी का जो भाग छाया की सीमा बनाने वाली रेखा के बीच में 

होगा वहाँ कंकण ग्रहण (४77पद्षा ०0956) देख पड़ेगा । 

जिस तरह चंद्रमा की छाया या परिछाया में पृथ्वी के आ जाने से सूर्य में 

पुर्ण ग्रहण खंड अरहंण, अथवा कंकण ग्रहण देख पड़ता है उसी तरह पृथ्वी की छाया 

में जब चंद्रमा आ जाता है तब भप्रकाशहीन हो जाता है। इसी को चन्द्रग्रहण कहते 

हैं । यदि चंद्रमा का पूण पिंड छाया में भा जाय तो पूर्ण चन्द्रग्रहण ((008] ०८॥७४० 
0076 77000) और अधूरा पिंड छाया में आवबे तो खंड चंद्रश्रहण (था! 
०००४० ०0 (076 7007) पड़ता है । इस स्थिति में चंद्रमा निवासी सूर्य में ही ग्रहण 

लगता हुआ देखेंगे परंतु उतको कंकण ग्रहण देखने का सौभाग्य नहीं हो सकता 

क्योंकि चंद्रमा से पृथ्वी छा आकार बड़ा होने के कारण चंद्रमा कभी छाया से बाहर 

नहीं जा सकता है। 

चित्न से यह भी स्पष्ट है कि छाया में पहुँचने के पहले परिछाया मे घुसना 
आवश्यक है । यहु स्मरण रखना चाहिए कि चंद्रम्रहूण तभी देख पड़ता है जब 

चंद्रमा पृथ्वी की छाया में जाता है। यदि चंद्रमा केवल परिछाया में जाय तो ग्रहण 

नहीं देख पड़ेगा, हों कुछ मलिनता अवश्य था जाती है। 

ऊपर जो कुछ कहा गया है उससे स्पष्ट है कि सूर्य, चंद्रमा ओर पृथ्वी की 

परस्पर द्रियों के अनुसार छाया और परिछाया का परिसमाण भी कम या अछिक हो 

सकता है | यह बात बहले ही बतलायी जा चुकी है कि सूर्य ओर पृथ्वी के बीच को 

दूरी तथा चंद्रमा ओर पृथ्वी के बीच की दूरी घटती बढ़ती रहती है । दूरी के घटने 

बढ़ने से इन पिंडों के कोणात्मक आकार घटे बढ़े देख पड़ते हैं (देखो पृष्ठ ८४-८५) 

इपलिए कोणात्मक आकारों का परिमाण जानने के लिए इनकी स्पष्ट दुरियों का 

जानना आवश्यक है । परंतु तिप्रश्तशाधिकार में यह बतलायां गया है कि किसी पिंड 

के आकार, लम्बन और उसकी स्पष्ट दूरी में परस्पर क्‍या संबंध है। इसलिए लंबन 
या दूरी दोनों में से किसी के जान लेने से यह जाना जा सकता है कि छाया का 

परिमाण किस समय कितना होता है । चित्र €३ से यह जाता जाता है कि चंद्रग्नहण 

के समय चंद्रवा की कक्षा में पृथ्वी की छाया का व्यास कितना बड़ा होता है । 

भात लो कि चित्र ६३ में च॒ चंद्रमा है जो पृथ्वी की. छाया मे स॒ विदु पर 
प्रवेश कर रहा है, इसलिए यह ॒ रापा स्पर्श रेखा को छू रहा है क्योंकि सुर्ये और 
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पृथ्वी की सामान्य स्पशरेक्षाओं रा पा और री पी से ही पृथ्वी की छाया बनती है 

जिसकी नोक न है | सूर्य और प्रथ्वी की द्विज्याएँ २ रा और प पा स्पशंरेखा रापा 

के समकरोण पर हैं। परि रेखा पा रा के सामानान्तर है | 

पहले यह जानना आवश्यक है कि कोण सप् छ किसके समान है क्योकि 

यह कोण पृथ्वी के केन्द्र पर छाया की उस त्रिज्या से बनता है जो चंद्रमा वी कक्षा 

में है इसलिए इससे चंद्रकक्षा में छाया के आकार का पता चलेगा ! 
रिर रार-रारि रार-पाप रार पाप 

८. रि प्‌ र++ कक अमन लीवर लत आस अत आल हम कमल कक मम मल 
पर. पर... पर पर पर 

+-सूर्थ की त्रिज्या >सूर्य का लंबन 

नम्त्न-ल 

ले और ल से सूर्य की त्रिज्या और लंबन सूचित किये गये हैं । 

“८“सप छत ( प सपा-- /पनपा 

+ /पसपा-- ८रिपर 

क्योंकि प रिं और न पा रा समान्‍्तर हैं और न प१ र दोनों को काठता है । 

पपा _ | 
यहाँ ८ प स पा ८ है ६ मी की सवगालत 

ला को चंद्रमा का परम लंबन या क्षितिज लंबन मान लेने में बहुत अंतर 

नहीं पड़ेगा । इसलिए 

“८ सप छल्‍--ला-[त्न-ल) 
नल-+ला-चत्र 

इससे यह सिद्ध हुआ कि यदि सूर्य और चन्द्रमा के क्षितिज लम्बनों के योगफल 

से सूर्य की त्िज्या का कोणात्मक मान घटा दिया जाय तो जो कुछ शेष रहता है उसी 
के समान चन्द्रकक्षा में प्रथ्वी की छाया की त्रिज्या का कोणात्मक मान होता है । 

इसी को भृभाद्ध भी कहते हैं । 

अनुभव से जाना गया है कि पृथ्वी के वातावरण के कारण इसकी छाया 

उपयु क्त गणित॒तिद्ध छाया से हर गुना बड़ी होती है क्योंकि ऊपर के गणित में पृथ्वी 
के केवल ठोस पिंड का विचार किया है, इसके वातावरण का नहीं । 

उदाहरण--यदि सूर्य का लंबनत दे, चन्द्रमा का लंबन ५८१“ और सूयय 

तिज्या १६१३” हो तो चंद्रकक्षा में पृथ्वी की छाया की त्विज्या बतलाओ ? 
भूभाद्धनन्ल-ला - तर 

न्तदै +१८ १-१६ १३ 
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यह गणितसिद्ध छाया की तिज्या है। वातावरण के कारण छाया का तैठ 

गुना बढ़ जाता है। इसलिए कुल छाया 
हैँ 8 ली ४१ प्र ७? कक थे ४ ४२ की 

यह प्रकट है कि चन्द्रकक्षा में भूभाद्धं (पृथ्वी की छाया की त्रिज्या) का 

परिमाण सदैव एकसा नहीं रहता क्योंकि यह सूर्य और चन्द्रमा के लंबन तथा सूर्य 

की कोणात्मक त्िज्या पर अवलंबित है और यह तीनों बातें पृथ्वी से सूये और चन्द्रभा 

की दूरियों पर अवलबित हैं जो सदैव घटा बढ़ा करती हैं । 

अब यहु बतलाया जायग्रा कि इस विषय पर सूर्य-सिद्धान्त का क्‍या मत है । 

सूर्य और चन्द्र विम्बों का मध्यम व्यास तथा चन्द्रकक्षा में सूर्य का 
स्पष्ट व्यास 

सार्थानि घद सहर्लाणि योजनानि विवस्वत: । 
विष्कस्मो मण्डलस्पेन्दों: साशोतिस्तु चतुश्शती ॥१॥ 

स्वव्यासों त्रिज्ययाउभ्यस्तो स्वसन्दश्रवणोद्धतों । 
स्पष्टो स्वकों स्वको भुमेस्तथा सुच्री शशाहकबंत्‌ (| ९॥॥ 

स्फुटस्वभुक्तिगुणितों मध्यभुकत्या हुतो स्वकों । 

रवेस्स्वभगणाभ्यस्त: शशाइ-कभगणोद्धुत: ॥३॥। 

अनुवाद--( १) सूर्य के मण्डल का मध्यम व्यास ६५०० योजन ओर चंद्रमा 
के मण्डल का मध्यम व्यास ४८० योजन है । (२) जिस समय किसी का स्पष्ट व्यास 

जानना हो तो उसके मध्यम व्यास को उस समय की उसकी स्पष्टगति से गुणा कर 
दो ओर भगुणनफल को उसकी मध्यमगति से भाग दे दो । सूर्य के स्पष्ट व्यास को 
सूर्य के महायुगीय भगण से गुणा करके गुणनफल को चन्द्रमा के महायुगीय भगण से 
भाग देते पर (३) अथवा सूर्य के स्पष्ट व्यास को चर्द्रकक्षा से गुणा करके और 
गुणनफल को सूर्य की कक्षा से भाग देने पर जो आता है वही चन्द्रकक्षा में सूर्य के 
स्पष्ट व्यास का परिमाण है। चन्द्रकक्षा में सूर्य और चन्द्रमा के व्यास को १५ से 
भाग देने पर सुर्य ओर चन्द्रमा के व्यास कलाओं में ज्ञात हो जाते हैं । 

विज्ञान भाष्य--इन तीन श्लोकों का सार यह है--- 
सूर्य बिम्ब का मध्यम व्यास---६५०० योजन 
चन्द्र विम्ब का सध्यम व्यास ++४८० योजन 
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मध्यम व्यास > स्फुट गति 
संध्यम गति 

चन्द्रकक्षा में सूय का स्फुट व्याक्ष 

स्फुद व्यास -<: 

सका े पररकक७ कृ»«>९३- +क- ४ फाममआ मम. कमम का 3<-3५%%-+.+-०- “चल अककक २२५ कत पट 

चन्द्रमा का महाथुगीय भगण 

अथवा << म
े का स्फुट व्यास > 

चन्द्रकक्षां 

सूर्य की कक्षा 

यहां यह शंका उत्पन्न हो सकती है कि क्‍या सूर्थ का योजनात्मक आकार भी 

घटता बढ़ता है क्योंकि ऊपर बतलाया गया है कि सूर्य का स्फुट (स्पष्ट) व्यास उसकी 

स्फूट गति पर अवलंबित है जो सदा घटती बढ़ती रहती है। परन्तु बात यह नहीं 

है । सूर्य का योजनात्मक आकार रुफुट गति के अनुसार कदापि घटता बढ़ता नहीं है, 
हाँ कलात्मक या कोगात्मक आकार अवश्य बदलता है जिसकी मसीर्मासा स्पष्ठाधिकार 

पृष्ठ ८४-८९ में अच्छो तरह को गयी है। यहां भध्यम व्यास ओर स्फुट व्यास का 

परिमाण यद्यपि योजनों में बतलाया गया है तथापि इसे कोणात्मक ही समझना 

चाहिए क्‍योंकि इस जानने की जो रीति भःस्कराचार्य जो ने लिखी है उससे यह अर्थ 

निकलता है । भास्कराचार्य जी कहते हैं कि जिस दिन सूर्य की स्पष्ठ या स्फुट गति 
मध्यम गति के समान हो उस दिन उदयकाल्न में ३४४८ इकाइयों के समान दो 

लकड़ियां लेकर इनके दो सिरों को मिलाकर * मूल स्थानों में आँख रखकर सूर्य के बिब 
को इस प्रकार बेधों कि इन लकड़ियों के आगेवाले सिरे बिम्ब के उत्तर और दक्खित 

वाले किनारों को स्पर्श करें । इसो दशा में लकड़ियों के सिरों को इस प्रकार कस दो 

कि आगेवाले सिरों की दूरी में कोई भेद वन पड़े । अब इन पिरों की दूरी को उसी 
इकाई से नापो जिससे लकड़ियों की लम्बाई नापी गयो है। यह अन्तर जितनी 

इकाइयों के समान होगा उतनी ही कला सूर्य के बिम्ब का व्यास होगा । भास्कराचार्य 

जी के अनुसार यह व्यास ३२३१९३३” होता है । यदि इसको ३२८३०” था ३२:४५ 
माना जाय और सुर्य की कक्षा का मान ४३,३१,५०० योजन लिया जाय तो सूये- 
बिम्ब का योजनात्मक मान इस प्रकार प्राप्त होगा :--- 

(“पे > फनलानऊ +०%३++ क। ककलतमकर कम १) / वा: लिनकया 83५५७ ५+३४० कक + 

१. गणिताध्याय पृष्ठ १७१-१७२ 

२. आजकल यह काम परकार (0रएंत८$) की नोकों से किया जा सकता 

है । आँख उस विन्दु पर होनी चाहिए जहां कम्पास की दोनों भुजाएं मिलती हों । 

३. भूगोलाध्याय इलोक ८६ । 



चित्र 4४ 

कोई कक्षा-- ३६०२ 
>>“ ९ दि ६०० व 

, >यू्य की कक्षा भी २१,६०० कला के समान है परन्तु योजनों में यह 

४१,३१,५०० के समान है इसलिए 

२१६००८--४३, ३१,४०० योजन 

/“___ २२३१० ४२३१५०० 
२१६०० 

+7६५१७ योजन 

सूर्य-सिद्धान्त ने सूबे का मध्यम व्यास ६५०० योजन माना है इससे प्रकट 

होता है कि इस ग्रन्थ में सूये का उदयकालिक बिम्ब ३२३०” से कम लिया गया है 
जो ठीक भी है क्योंकि वर्तत के कारण उदयक्रालिक बिम्ब यथाथे से कुछ बड़ा देख 
पड़ता है । 

इस तरह यह सिद्ध है कि सूर्य या चन्द्र बिम्बों का योजनात्मक मान कलात्मक 

मानों से ही जावा गया है ! 

मध्यम व्यास से स्फुट व्यास जानने का जो नियम बतलाया गया है वह कुछ 

स्थूल है क्योंकि सूर्य या चन्द्रमा की स्फुटगति का परिवतंन उसी अनुपात से नहीं होता 

« ०२३ २९१. योजन 
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जि अनुपात से इनके कोणात्मक बिम्बों का परिवतेन होता है। (देखो स्पष्टाधिकार 
पृष्ठ ८5) । 

चन्द्रकक्षा में सुय॑ का स्पष्ट व्यास जानने के दो नियम बतलाये गये हैं जो 

वास्तव में एक ही नियम के दो रूप हैं। चित्न ६५ में यदि र रा सूर्य की कक्षा, और 
च था चन्द्रमा को कक्षा के खंड मान लिये जायें, भ पृथी का केन्द्र हो और यदि ररा 

सूर्य बिम्ब के समान मान लिया जाय ता चन्द्रकक्षा में यह बिम्ब च चा के समान 

होगा । यह स्पष्ट ही है कि 

च चा_ भ च_ चन्द्रकक्षा का व्यासार्ध 
रुरा भर सूर्यकक्षा का व्यासा्धथ 

_ चन्द्रकक्षा 

स॒ सूर्यकक्षा 
क्योंकि दो वत्तों की परिधियों में वही अनुपात होता है जो उनके व्यासाधई:" 

में होता है । ग 
इसलिए का 

र रा> चन्द्रकक्षा 
चचना नत- स्बकक्षा 

सुर्य का स्पष्ट व्यास » चन्द्रकक्षा 

शा सूर्य की कक्षा 
इस प्रकार चन्द्रकक्षा में सूर्य के स्पष्ट व्यास के जानने का दूसएूई[ 

सिद्ध हो गया । अब यह बतलाना कठिन नहीं है कि पहला इसका ख्पान्तक 

प्रकार है । हि 
_ यह पहले ही बतलाया जा चुका है कि हमारे आचार्यों का मत है कि प्रत्यः 

ग्रह की दैनिक योजनात्मक गति समान होती है। इसलिए यह सिद्ध है कि प्रत्येक 

ग्रह एक महायुग या कल्प में जितने योजन चलता है वह सब ग्रहों के लिए एक सा 

है । ग्रह एक महायुग में जितने योजन चलता है छसको यदि ग्रह के महायुगीय भगण 

से भाग दे दिया जाय तो ग्रह की कक्षा का मान योजनों में निकल आवेगा, इसको 

यों भी लिखा जा सकता है :--- 

ग्रह की महायुगीय गति (योजनों में) 
ग्रह का महायुगीय भगण ग्रह की कक्षा (योजनों में) 

यदि ग्रह की महायुगीय योजनात्मक गति को म मान लिया जाय और सु 

के महायुगीय भगण को र तथा चन्द्रमा के महायगीय भगण को च मान लिया जाय 

तो उपयुक्त नियम के अनुसार 



४५२ सुर्य-सिद्धान्त 

रन 

क्वत सूर्य की कक्षा 

म् 
और कल कब चन्द्रकक्षा 

यदि दूसरे समीकरण के प्रत्येक पक्ष को पहले समीकरण के समपक्ष (60768- 

007072 &468) से भाग दे दिया जाय तो 

मे, भ_चर्रकक्षा 
अआआ २2८ इरमररमिलिमॉकिननआ मनी, सकरमदवपासाती ७७४०७ 

र_ चन्द्रकक्षा 

अवबता च्॒ सूयय की कक्षा 

इस प्रकार सूर्य के स्फुट व्यास का पहला नियम भी सिद्ध हो गया । 

यहाँ यह बतला देना आवश्यक है कि सूर्य का स्फुट व्यास तथा सूर्य की कक्षा 

का विस्तार यथार्थ में उतना नहीं है जितना हमारे सिद्धान्त ग्रन्थों में बतलाया गया 

है । अनेक बेधों से यह सिद्ध हो गया कि सूर्य का लम्बन ६ कला से अधिक नहीं 

होता इसलिए पृथ्वी से इसकी दूरी लम्बत के सव के अनुसार (देखो तिप्रश्नाधिकार 

पृष्ठ ३८४) &€ करोड़ २६ लाख मील है ओर इसके पिंड का व्यासार्ध ४७, १९, ४७६० 

मील है (देखो पृष्ठ ६६) । यदि योजन का परिमाण ५ मील के समान समझा जाय 

(देखो पृष्ठ ४४) तो 
र४€९० 

सर्वे का व्यासाधेंख: स्८६५७८ योजन, ओर 

हु ६, २€६,००,००० 

सयय की मध्यम दूरी ८-77 7757११,८५,८०,००० योजन 

यह परिमाण हमारे सिद्धान्त के परिसाणों से क्रितता भिन्‍न है यह तोचे की 

तालिका से स्पष्ट हो जायगा जहाँ सब परिमाण योजनों में दिये जाते हैं :-- 
कीमरशाकलमरिताकककरप८गंक एप्प २ गाया 7 एप क॥6. 

। ४8.5 छ'8 |] 
सूर्य सिद्धान्त सिद्धान्त शिरोमणि | $शीशांट्था क्‍ 

__ 68४7070779 

| 
सूर्य बिब का व्यास ६५०० |... एन्‍९२ १७३१०२६ 

सयं की मध्यम दूरी ध्य्ट्रेड८ क्‍ इप्दे रे ७७ श्ट्प्र्८द०००० 

' चन्द्र बिब का व्यास उंपप० ४ंप० ४३७ 

चन्द्रमा की मध्यम ह +९ ४५६१ “१४, 
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तीसरे श्लोक के उत्तराड्ध में यह भी बतलाया गया है कि चन्द्रमा की कक्षा में 

सृर्य बिम्ब का जो व्यास योजतों में हो उसको १५ से भाग देने पर इसका पेरिमाण 

कलाओं में आा जायगा । इसका कारण यह है कि चन्द्रकक्षा का विस्तार ३२१४००० 

योजन माना गया है जो ३६० अंश या २१६०० कला के समान भी है इसलिए जब 
३०५४७०७ 

२१६०० कला[-5३२४००० योजना तब १ 240 आओ 7? जा १५ योजतन 

जिसका अर्थ यह हुआ कि चन्द्रकक्षा का १५ योजन एक कला के समान होता है । 

चन्द्रकक्ष में भूछाया के व्यास का परिमाण-- 
शशाइककक्ष्यागुणितों भाजितों वाउकेकक्ष्यया । 
विष्कम्भश्चन्द्रकक्ष्यायां तिथ्याप्तो मानलिप्तिका: ॥४।। 

स्फुटेन्दुभुक्तिभू ब्यासगुणिता. मध्ययोद्ध ता । 
लब्ध॑ सूची महोीव्यासस्फुदाकश्र बणान्तरम ॥५॥। 
मध्येन्दुव्यासगुणितं मध्याकेब्यासभाजितम । 
विशोध्य लब्धं सृच्यास्तु तमो लिप्लाश्च पर्वंचत्‌ ॥॥६॥। 

अनुवाद--( ४ ) चन्द्रमा की स्पष्ट गति को पृथ्वी के व्यास मे ग्रुणा करके 
गुणनफल को चन्द्रमा की मध्य गति से भाग देने पर जो लब्धि आती है उसे सूची 

कहते हैं ! सूर्य के स्फुट व्यास से पृथ्वी के व्यास को घटाकर (५) शेष को चंद्रमा के 

मध्यम व्यास से गुणा करके और गुणनफल को सूर्य के मध्यम व्यास से भाग दे दो । 

लब्धि को सूची से घटा देने पर जो शेष आवेगा वह चर््धकक्षा में पृथ्वी की छाया का 

व्यास योजनों में आ जायगा । इसको पहले की तरह १५ से भाग दे देने पर 

भूछाया का व्यास कलाओं में ज्ञात हो जायगा | 

विज्ञान भाष्य--यहाँ चन्द्रमा और सूर्य की स्पष्ट गतियों को का ओर रा 
अक्षरों से सूचित किया जायगा । यदि चन्द्रमा और सूर्य के महायुगीन भगणों को 

महायुगीन सावन दिनों से भाग दे दिया जाय और लब्धि को कजाएँ बनायी जायें 
तो चन्द्रमा और सूर्य को मध्यम दैनिक गतियाँ क्रमानुसार ७६० '५६ ओऔर 

५६८"१३६२ होती हैं । पृथ्वी का व्यास ६६०० योजन माना गया है (देखो मध्यमा- 

धिकार श्लोक ५६) । इन मानों के भाधार पर उपयु क्त दो श्लोकों को संक्षेप में इस 
प्रकार लिखा जा सकता है--- 

पे १६०० ><८ था 

हनन ३३०: + प्‌ 
< ६५४०० 2< रा 

सूर्य का स्फुट व्यास-- 777८ 7६्प्रद्दर (देखो श्लोक २) । 
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चन्द्रकक्षा में भूछाया का योजनात्मक ब्यास 

यदि इसको १ 

कालाटमक व्यास 

कं रे 

है हु 
“>> १६०० | >> ६५०० 

दिया जाय तो चन्द्रकक्षा में भूछाया का 

रा 

५६१३३ 75८ 
जिस समय चन्द्रमा और सूर्य की 

स्पष्ट गतियाँ इनकी मध्यम गतियों के 

भी चा 
समान होंगी उस समय उदय और 

के एक के समान: होंगे । ऐसी 

दशा में भूछाया का कलात्मक व्यास 
१०६६७ >- ३२--७' ८८5८-८२ प ५ 

चित्र ६३ को सहायता से आरंभ 

में यह बतलाया जा चुका है कि 
भूभाध अर्थात्‌ चन्द्रकक्षा में पृथ्वी की 
छाया का अधंव्यास ४१८५७” होता 
है जिससे पृथ्वी की छाया का व्यास 
८४ के लगभग आता है। इसलिए 

यह स्पष्ट है कि सूर्य-सिद्धान्त के नियम 
से पृथ्वी की छाया का व्यास जितना 
आता है वह नवीन रीति से निकाले 
हुए व्यास के प्रायः समान ही होता है 
यद्यपि उसके उपकरण स्थल और 
अशुद्ध हैं। भारतीय रीति से भूछाया 
नेः व्यास का जो परिमाण आता है वह 
तीन पदों १०६*६७,३२ और ७'द्द 
के योग वियोग से सिद्ध होता है। 



चन्द्रग्रहणाधिकार ४9५ 

इसी तरह मवीन रीति से भूभादध का परिमाण भी तीन पदों ५८६१”, १६८१३ 

और ६“ के योग वियोग से व्यक्त किया जा सकता है (देखो ४३४८ पृष्ठ का 

उदाहरण) । इन तीन पदों के दूने क्रम से ११६ २”, ३२” २६” और १८ है। 

इनमें ३२८२६” भारतीय नियम के दूधरे पद से बिल्कुल मिलता है, पहला पद यहाँ 
११६ और वहाँ १०७ कला है और तीसरा पद यहाँ १८ और वहाँ ८ के 
लगभग है इसलिए पहले और तीसरे पदों का योग ११६” के लगभग हो जाता है। 

इससे प्रकट है कि हमारे सिद्धान्त ते भूभाधरध का जो रूप घिद्ध होता है वह नवीन 

रूप से केवल इस बात में हित है कि सूर्य का आकार और उसकी दूरी हमारे यहाँ 

बहुत कम मानी गयी है । 

उपपत्ति : कल्पता करो कि भ पृथ्वी का केरद्र, प फ पृथ्वी का व्यास, र सुये 

का केन्द्र, त ध सूर्य का व्यास, च मध्यम चन्द्रमा का भेन्द्र, चा स्पष्द चन्द्रमा का 

केन्द्र, तप खा ओर ध फ गा पृथ्वी और सूर्य की सामान्य स्पर्शेरेखाएं, तथा थ प का 

और द फ धा रेखाएं र भ के समानान्‍्तर हैं। यह स्पष्ट है कि खा गा स्पष्ट चन्द्रमा 

के तल में पृथ्वी की छाया का व्यास है जो भूतरे द्ध से देखने पर मध्यम चन्द्रमा की 
कक्षा में ख गये. समान होगा | यदि भ का ओर भषघा बढ़ाये जाये तो मध्यम 

चन्द्रमा की कक्षा में क्र, घ विन्दुओं पर मिलेंगे । 
चित्र ६६ पे स्पष्ट है कि 

भूछाया का व्यास खा गाज" का घा-- (का खा-+गा घा) 
न्‍। प फ-- (का खा+गा घा) 

समजातीय त्रिभुज प का खा भौर प थ त में, 
प्‌ का_ का खा 
पथ तथ 

गा गाघा 
द््सी लर आग ््ड्ड्ड गा 

फशष द्ष्च 

परन्तु प काब्न्फ गा ओर प थलनफ ध 

'» का खा_गाघा_ का खा+गा धा_का खा+गा घा 
तथ दध्च तथ--द ध तध-थद 

४० पंका_का खा+गा घा (१) 

“पथ तधनन्‍न्पफ 

समजातीय त्रिभुज का भघा ओर क भ घ में 
भचा_ काघा 
मद फल +*--३०८ “पक अल बल ल जलन लल लअम 

भच कघच 
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प्रन्तु भचा और भनत्र पृथ्वी से स्पष्ट आर मध्यम चन्द्रमा की दूरियां हैं 

और यह बताया गया है कि कोणीय वेग कर्ण के वर्ग # प्रतिलोम के अनुसार बदलता 

है (दिखी स्पष्ठाधिक्रार पृष्ठ ८) इसलिए स्थुज्ञ रूप से यड् माना जा सकता है 

कि कोणीय वेग कर्ण के भी प्रति अनुसाश बदलता है जैसा कि सूर्य-सिद्धान्त 

के नियम से प्रकट होता हे 

इसाजिए 

झुका चंद्रशआा की सध्यत गा: मे 
अली तक नली नननन तक 

भूच चंद्रमा की स्पष्ट गति स 

म काया पफ 
४2४ बदप७०००५०५० जज, 

“ स॒ कघ ऋष 

प्‌ फ८स भू व्याव>८ हप्ष्टगति 
फिममाबब]ककक+ सके, कर “ पनलन-भवतफ- नव ०52 463 परम्परा पदक पक एज है. का १५ ३ म ४? लैस" 
अकपल्थनाका कं 

गा मत मध्यम गाति 

इसी क घ का नाम श्लोक ४ » बबी रखा गया है । 

समजातीय तिभुत भ का खा नौर भ क ख इत्यादि से सिद्ध हो सकता है कि 
भचा_ काखा बाधा का खा+ऊगाघा मे 
भच कख गय  कख+गघ शहर 

समीकरण (१) और (२) में प का हौर ह्ष था सनातन हैं इसलिए 

का खान-गा घा का खा--गा घ 
तध >पफ | ” कख-- गज 

पथ वहच्च-पफ 
सच फकंख--गनच 

यां 

परन्तु प धया भर पृथ्डी पे सूर्य की मध्यम दूरी और भ च पृथ्वी से चन्द्रमा 
४ ३४९४०० 

३०४७०७००७० 

अनुसार ४३३१५०० योजन सूर्य को बक्षा और ३२४००० योजन चन्द्रमा की कक्षा के 

की मध्यम दूरी है जिनका अनुपात +- +म१३१'३७ क्योंकि सूर्य-सिद्धान्त के 

६*०० ८ विस्तार हैं, तथा 7_, 5१३५४, सूर्य और चन्द्रमा के मध्यम व्यासों का अनुपात है 

जो १३-३७ के प्रायः समान है। इसलिए यह मान लेने में कोई हज नहीं कि 

पथ ६५०० सूर्य का मध्यम व्यास 
भूच. ४८० चन्द्रमा का मध्यम व्यास 

६४५०० की तध-प१ फ 

* * ४८० क ख-+-गच 
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४८० 

६४०७० 

परन्तु क ख+ग धल्‍च-क घ-ख ग 

“सूची - चंद्रकक्षा में भूछाया 

और त ध- प फल्‍-सूर्य का स्पष्ट ब्यास--प्रृथ्वी का व्यास 

' सूची -चंद्र कक्षा में भूछाया 

के ख-ग घ्‌ झा (त ध-प फ) >< 

घ्य्ः (यूं का स्पष्ट ब्यास -- पृथ्वी का व्यास ) >< (५८० 

 «पन्‍द्रस्क्षा में भूछाया 

न्ञ्सुची ( यूं का स्पष्ट ब्यास- पृथ्वी का व्यास ) * इयूप३ 

यही ४, » श्लोकों का तात्पय॑ है । 

ग्रहण कब सम्भव होता है-- 
भानोभार्ध महोच्छाया तत्त ल्ये5कंसमेउ्थवा । 
शशाडइकपाते ग्रहणं... कियदुभागाधिकोनके ।।६।। 
तुल्यों राश्यादिधि: स्पाता समावास्यान्तकालिकौ । 

सुयन्द्‌ पौर्णमास्यन्ते भार्थे भागादिभिस्समों ॥७॥| 

अनुवाद--(६) सूर्य से ६ राशि के अंतर पर पृथ्वी की छाया होती है । 
यदि सूर्य से इतनी ही दूरी पर अथवा सूर्य के ही समान राशि अंश पर अथवा इनसे 

कुछ ही कम या अधिक दूरी पर चन्द्रमा का पात हो तो सूर्य और चन्द्रमा में ग्रहण 

लगता है। (७) सूर्य और चन्द्रमा के राशि अंश कला विकला इत्यादि अमावस्या के 

अन्त में समान होते हैं और पुर्णमासी के अंत में ठीक ६ राशि के अंतर पर होते हैं । 

विज्ञान भाष्य--चित्र ६३ से प्रकट है कि पृथ्वी की छाया का केन्द्र छ या 
न सूर्य और पृथ्वी के केन्द्रों को मिलाने वाली रेखा र प न पर सदैव रहता है इसलिए 

पृथ्वी की छाया सूयें से सदैव १८०? या ६ राशि आगे रहती है। इपतलिए जब 

चन्द्रमा सुर्ये से १८०? के लगभग आगे रहता है तभी यह पृथ्वी के छाया में प्रवेश 

कर सकता है अन्यथा वहीं । परन्तु जब चन्द्रमा सूर्य से १८०? आगे रहूटा है तब 

पूर्णिमा का अंत होता है इसलिए पूृणिमा के अंत काल के लगभग चंद्रग्रहूण लग 

सकता है । इसी प्रकार जब चन्द्रमा सूय॑ं के सामने आकर उसको ढक लेता हैं तभी 

पूर्य ग्रहण लगवा है परन्तु यह बात तभी संभव है जब सूर्य और चन्द्रमा के भोगांश 

प्रायः समान होते हैं अर्थात्‌ जब अमावस्या होती है । इसलिए यह प्रकद है कि चन्द्र - 
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ग्रहण प॒णिमा के अंत में और सूर्यग्रहण अमावस्या के अंत में लगते हैं । (देखो 

चित्र ६७) 

अब यह प्रश्न हो सकता है कि प्रत्येक पुणिमा और अमावस्या के अंत में 
चन्द्रग्रहण या सूर्यग्रहण क्‍यों नहीं लगता ? इसका कारण 

चित्र है 3३ 

यह है कि चन्द्रमा का कक्षातल 
क्रान्तिवृत्त के बक्षातल से 
भिन्‍न हैं। इन दोनों का परम 
अंतर ५? के लगभग है जिसे 
चन्द्रमा का परमविक्षेप या 
परम शर कहने हैं (देखो 
मध्यमाधिक्रार पृ० ७४- 
७५) | परंतु सर्य॑ और 
चन्द्रमा के बिम्ब्रार्ध १६ के 
लगभग तथा पृथ्वी की छाया 
का व्यासाध अथवा भ्ृभाध॑ 
४९” के लगभग होता है (देखो 
पहले का उदाहरण) इसलिए 
जब चन्द्रमा अपनी बकच्षा में 
ऐसी जगह रहता है जो 
क्रान्तिवत्त के पास हो और 
क्रान्तिवत्त से जिसका अन्तर 
१६ -. ४२ -- ५८ के 
लगभग या इससे भी कम हो 
तभी ग्रहण हो सकता है । यह 
स्थिति उसी समय सम्भव है 
जब अमावस्या या पृर्णमासी के 
लगभग चन्द्रमा अपनी कक्षा 
आर क्रान्तिवत्ति के मिलन 
बिन्दुओं अर्थात्‌ पातों के पास 
हो | परन्तु चन्द्रमा के पात 
एक दूसरे से सदैव १८०० के 
अंतर पर होते हैं इसलिए यह 
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के समय सूर्य के भोगांश के समान ही णमासी 
है 

प्रकट है कि जब अमावस्या या प्‌ 

या इसके लगभग राहु या केतु किसी का भोगांश हो तभी ग्रहण लग सकता है अन्यथा 
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४६० सूर्य-सिद्धा न्तं 

क च रेखा पर क का, छ छा के समान काट लो ओर का से क ख के समान 
और समानान्‍्तर का खा खींचो, च खा को मिलाकर खा को ओर क्रान्तिवृत्ति के व 

बिन्दु तक खींचों | यही च खा व चन्द्रमा का आपेक्षिक मार्ग होगा, यदि यह मान 

लिया जाय कि भूछाया छ विन्दु पर स्थिर है । 

यदि छ से च ब पर छफ लम्ब डाला जाय तो यही चन्द्रमा ओर भूछाया के 

केन्द्रों की निक॒टतम दूरी होगी | यदि छ को केन्द्र मानकर म के समान त्िज्या से वृत्त 
खींचा जाय जो च ब को दो बिन्दुओं स, सा पर काटे तो यद्दी दो बिन्दु आपेक्षिक 

मार्ग पर चन्द्रमा के स्पर्श और मोक्षक्वाल क्रे स्थान होंगे। यदि इन पर विन्दुओं से च क 

के समानान्तर रेखाएँ खींची जायें तो ये चन्द्रमा के यथार्थ मार्ग के जिन बिन्दुओं पर 

पहुँंचेंगी वही स्पर्श और मोक्षकाल के यथार्थ स्थान होंगे । 

यदि क च खूं कोण को इ और का च खा कोण को ई मान लिया जाय तो 

कख _ शा 
स्परे इं--८--- 

कच वा 

का था शा स्प्रे ई-> बा__के ख__ शा ॥ 
५७४७७०७०७४०७/ण७आ 

99. 5 जिम "२५७ १नजमसालधा+ आप रंग नग्त».... निम्मिम्गआमिम्यना को ंवमयइअकाएलजकर 

के च का च॒ के त-के का चा->-री 

कोण च छ फ और छ च फ का योग समकोण के समान हैं क्योंकि च ब पर 
छ फलम्ब खींचा गया है परन्तु छच फ और फ च क कोणों का योग भी समकोण के 
समान है क्योंकि चछ छप पर लम्ब है और चक, छप के समानान्‍्तर है। 
इसलिए कोण च छ फ--कोण फ च कृ--ई, 

, .छ फ--च छ कोज्या ई--श कोज्या ई 

यदि श कोज्या ई का मान भूछाया और चंद्रमा के व्यासाधों के योग से अधिक 
होगा तो ग्रहण नहीं लगेगा । 

परन्तु यदि श कोज्या ई, म से छोटा होगा तो ग्रहण अवश्य लगेगा | यदि 

यह जानना हो कि खंड ग्रहण लगेगा या सर्वग्रास तो दोनों का अंतर निकालना 
चाहिये । यादि म--श कोज्या ई का मान चन्द्रमा के व्याप से छोटा हो तो समझना 
चाहिये कि खंड ग्रहण लगेगा और यदि इसका मान चन्द्रमा के व्यास से बड़ा हो तो 
सर्वग्रास ग्रहण लगेगा क्योंकि चित्र &६ से प्रकट है कि म--श कोज्या ई->चन्द्रमा का 
ग्रसित भाग । इसलिए यदि ग्रसित भाग चन्द्रमा के व्यास से कम होगा तो स्पष्ट है 
कि सर्वग्रास ग्रहण नहीं लग सकता । परन्तु यदि ग्रसित भाग चन्द्ममा के व्यास के 
अधिक है जो सर्वग्राप्त ग्रहण अवश्य लगेगा । 
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चितद्ध ६६ 

चित्र €६ चन्द्रमा ओर भूछाया का उस समय का चित्र है जब कि चन्द्रमा 
भूछाया से निकटतम अन्तर पर रहता है अर्थात्‌ जब चन्द्रमा चित्र €८ के फ बिन्दु 
पर रहता है ओर भूछाया छ पर | यह स्पष्ट है कि छ झ भूछाया का व्यासाध॑ और 
च ज चन्द्रमा का व्यासाध है। चन्द्रमा का ग्रसित भाग जश्न के समान है। अब 
देखता है कि ज झ का परिमाण क्‍या है ? 

जश्षज+छ झ-छ ज 

न्‍्छ झ- (व छ-च ज) 

स|+छ झर्न- वें ज--च छ 

न्‍्न्म -श कोज्या ई 

यदि म-श कोज्या ई शुन्य के समान हो अर्थात्‌ यदि मरूश कोज्या ई तो 

ग्रहण नहीं लगेगा क्योंकि चन्द्रमा भुछाया को स्पर्श करता हुआ निकल जायगा | 

ऐसी दशा में भूछाया के केन्द्र से पात का अन्तर छ प का पॉरिमाण यों चिकलेगा[--- 

यह प्रकट है कि कोण च प छल्‍्-इ, 

रे इ-> 
स्प इचन्प 

चछ श 
» «»उेप झ॑ स्परेइ स्परे इ 

परन्तु ऊपर मान लिया गया है कि 

मज-श कोण्या ई 



४९६२ सतृय॑-सिद्धान्त 

+ 7 क्षेज्या ई 
म 

- कोज्या ई %८ स्परे इ 

न्‍न्म छेरे ई कोस्पर इ 

इस प्रक्तार यह सिद्ध हुआ कि जब पात से भुछाया का अंतर म छेरे ई 

कोस्परे इ के समान या अधिक होगा तब ग्रहण नहों लगेगा और कम होगा तो ग्रहण 

अवश्य लगेगा । परन्तु ऊपर माना गया है कि 

शा चन्द्रमा के शर की गति 
स्परे इ 7 बन्ध्रमा के भोगांश की गति 

जा चन्द्रमा के शर की गति 
चा-रा. सूर्य और चन्द्रमा की गतियों का अंतर _ 

और मज->भूछाया और चन्द्रमा के व्यासाधों का योग 

स्परे ई-- 

इसलिए यह तीनों ग्रुणक चन्द्रमा ओर सूर्य की ग्रतियों पर निर्भर हैं जो 
अस्थिर हैं इसलिए छ प का मान भी अस्थिर है। यहाँ इ क्रान्तिवत्त और चन्द्रकक्षा 
के बीच का कोण है इसलिए वह ज्ञात है परन्दु ई अज्ञात है इसलिए पहले ई को 
ही जानना चाहिए | ऊपर के सम्बन्ध से स्पष्ट है कि 

स्परेई_ शा ,शा _चा 

स्परेइ चा-रा वा चानन्‍नू|रा 

'* सपरे ई-- %८स्परे इ 

7. है, चा ओर रा के मध्यम मानव क्रमशः ५९६४, ७६० ३५४८ और ४६४८ 

है । इसलिए 

चा _ ७६०८३५* ७६ ०८३५ 

चा--रा ७६०८२४ 9५६९८ ७३१ २७””+* ०८०८४ 

,६० स्परे ई-- १*०८०८४ »< स्परे ५९६ 
नजः १ ७०८०८४ 7 *०६०२१ 

यम ०६ ५४ 

,ई. जन॑+५?९३४ 

., छप न्‍न्‍म छंरे ई को स्परे इ 

० | 

कोज्या ई स्परे ह्‌ 
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न क्लोज्या + ३४ स्परे ५०६ 

परन्‍तु मरूभूछाया ओर चन्द्रमा के व्यासाध्ोों का योग 

,, स का मध्यम साच 
+-भूछाया का मध्यम व्यास।धं + चन्द्रमा का मध्यम व्यासाध 

भूछाया का मध्यम व्यास र्ध -- चन्द्रमा का मध्यम लंबत--सूर्य का मध्यम लंबन 

-“-सुर्य का मध्यम व्यासाध 

सता 2१ के ८८१ - १६८१५ 
न्‍्न्डर पाप 

इसका छुँछ भौर बढ़ाने पर भूछाया का मध्यम व्यासाध 
हा 72 5 कर ( | #+ के प्म्म | ६ या ४5 ४ 

हम हज । दी १३५ 

और चन्द्रमा का मध्यम व्यासाध -- १५८३५” -- १५४८३ 
. मच>+४२११३६४-- १४ ४८३८८४५७८*७२ 

६७ *७२ 
छे पृथक पउ्जजिपपनज्दछज़ः 

* «० कॉज्या ०२?३४ स्पर ४९६ 

' लरि (छ प)--लरि ५७/७२-लरि कोज्या ५?९३४”-लरि स्परे ५९६” 
7१ 3६ ९७४-- ६६६७६ -- ८६४४६ 

5 ०५४४ 5 वह 

| छू पृथ्स ६४४ नू:+ २१०? ४४ 

यह चन्द्रइरहण की मध्यम सोमा है । इसी प्रकार यह जाना जा सकता है कि 

छ प का महत्तम सान २२०३६” और लक्षुतम मात €? है । इसका अर्थ यह हुआ 

कि यदि छ प १२९३६” से अधिक हो तो चन्द्र ग्रहण असम्भव है और ६? से कम 
हो तो ग्रहण अवश्य पड़ेगा परन्तु यदि छ प €? से अधिक और १२०३६” से कम 
हो तो ग्रहण सम्भव ही सकता है, जिसका निश्चय पूणिमान्तकालिक सूर्य और चन्द्रमा 
के लंबन तथा इनके स्पष्ट बिम्बाध से करना चाहिए । 

यह पहले ही बतला दिया गया है कि छ प भूछाया के केन्द्र से पात की दूरी 
है परन्तु भूछाया का केन्द्र सूर्य के केन्द्र से १८०? आगे रहता है और चन्द्रमा के दोनों 
पातों का अन्तर भी १५०” होता है इसलिए यदि पूणिमान्तकालिक सूर्य से चन्द्रमा 
के किसी पात का अन्तर १२९३६” से अधिक हो तो ग्रहण असम्भव है, ६? से कम 



हो तो ग्रहण अवश्य पड़ेगा और इन दोनों के बीच में हो तो सम्भव है ग्रहण लगे । 

इसलिए चन्द्रग्रहूण की महत्तम सीमा १९?३६” ओर बधुत्तम सीमा ६? होती है । 

सूर्यग्रहण की महत्तम और लघुत्तम सीमा--जिस तरह चित्र ६३ से सिद्ध 

होता है कि जब चन्द्रमा प्रथ्वी की छाया स हु में था जाता है तब चन्द्र-ग्रहण पड़ता 

है उसी तरह उसी चित्र से यह भी सिद्ध होता है कि जब चन्द्रमा अमावस्या के अंत 

में पृथ्वी की छाया बनानेवाली स्पश-रेखाओं के सा, हा विन्दुओं के बीच में आ जाता 

है तब पृथ्वी पर कहीं न कहीं सूर्य-प्रहण अवश्य देख पड़ेगा क्योंकि ऐसी स्थिति में 
चन्द्रमा की छाया पृथ्वी के किसी न किसी स्थान पर अवश्य पड़ेगी । जिस प्रकार 

सह के व्यासाधध के परिमाण से चन्द्र-ग्रहूण की सीमा जानी जा सकती है उसी 

प्रकार सा हा के व्यासारध के परिमाण से सूयय-ग्रहण की सीमा जानी जा सकती है । 

“सा पछान-./पनपा+<पसापा 

 ++<रिप्र-+-<पतसापा 

न्‍्ञ्सुर्य की त्िज्या -सूर्य का लंबन-- चन्द्रमा का लंबन 
<साप छाका मध्यम मान 

बे ६१ के ८ यू ५७१ १ / 

स्न७रे ३.५ 
प्ा७३ ० प्र८ 

सूरय-ग्रहण के संबंध में भी सूत्र छ १>-म छेरे ई कोस्परे इ, काम दे सकता है। 
यहां म८ / सा प छा-- चन्द्रमा का व्यासाधे 

८-७३“ ,?५८--१५ ,४१८३-+- ८८. ६४ 

टर्प्ए ६४ 

कोज्या ५९३४ स्परे ५०८६ 

,) लरि छ प८>लरि ८८.६४ - लरि कोज्या ५?३४ -- लरि स्परे ५०६” 
 +7१.६४७६- ६.९६ ७९ -- ८,६५४ ४६ 
सर. 

,"छप ज-ध्थ- ६ 

न्+१९ २४.६ 
यह सूर्य-ग्रहण की मध्यम सीमा है । इसी प्रकार यह जाना जा सकता है कि सूर्य- 

ग्रहण के संबंध में छ प का महत्तम मान १८९.४५ और लघुत्तम मान १४?.,३ है। 
अर्थात्‌ यदि अमावस्या के अंत में सुयय से चंद्रमा के किसी पात का अंतर १५०-३ से 
कम हो तो समझना चाहिए कि सूर्य-ग्रहूण अवश्य पड़ेगा और यदि यह अंतर १८०*प 

से अधिक हे तो सूर्य-ग्र हण सम्भव नहीं है । परन्तु यदि यह अंतर इन दोनों के बीच 

« «छेप ++ 
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में हो अर्थात्‌ १५.३ से अधिक और १५.५ से कम हो तो सम्भव है कि ग्रहण 

लगे जिसका निश्चय अमावस्या के अंतकाल के सूर्य, चंद्रमा के लंबन और उनको 

स्पष्ट गतियों के द्वारा करना चाहिये । 

चन्द्र-ग्रहण उन सब स्थानों मे देख पड़ता है जहां ग्रसित चंद्रमा का उदय हो 

चुकता है । परन्तु सुय्य-ग्र हण का देखना उन सब स्थानों से सम्भव नहीं जहाँ सूर्य 

का उदय हुआ रहता है क्योंकि चन्द्रमा के लंबन तथा इसको छाया के बहुत पतली 

होने के कारण यह थोड़े ही स्थानों से देखा जा सकता है जिसका निश्चय करना 

सहज नहीं है । 

पर्वान्त काल में सूर्य, चन्द्रमा और पात को स्पष्ट करने की रीति-- 
गतेष्यपर्व॑नाडीनां स्वफलेनोन संयुतो । 

समलिप्तो भवेतां तो पातस्तात्कालिकोउन्यथा ॥८॥ 

अनुवाद--(5) जिस समय के सूर्य और चन्द्रमा स्पष्ट किये गये हों उस 
समय से पर्वान्त काल अर्थात्‌ पूर्णमासी या अमावस्या के अंत काल का जो 
अंतर हो उतने समय की सूर्य और चन्द्रमा की स्पष्ट गतियां जानकर उनको 

सूर्य और चंद्रमा के स्पष्ट भोगांशों से क्रमशः घटाने या जोड़ने से जो आववों 
उन्हीं को पर्वान्तकालिक स्पष्ट सूर्य और स्पष्ट चन्द्रमा समझना चाहिये। यदि 

उपयु क्त समय पर्वान्त काल से पीछे हो तो घटाना चाहिये और पहले हो तो 

जोड़ता चाहिये । परन्तु पात का स्पष्ट स्थान जानने के लिए इसकी विलोम क्रिया 

करनी चाहिये भर्थात्‌ यदि उपयुक्त समय पर्वान्त काल से पीछे हो तो उतने समय की 

पात की गति बढानी चाहिये और पहले हो तो घटानी चाहिये क्योंकि पात की गति 

उलटोी होती है । 

विज्ञान भाष्य--जैसे मध्यमाधिकार ६७वें श्लोक में यह बत्तलाया गया है कि 
किसी समय का मध्यम ग्रह दिया हुआ हो तो किसी अन्य समय का मध्यम ग्रह कैसे 
जानना चाहिये उसी प्रकार यहाँ बतलाया जाता है कि किसी समय के सूर्य चन्द्रमा 
और राहु के स्पष्ट भोगांश ज्ञात हों तो पर्वान्त काल के सूर्य और चन्द्रमा और राहु 
के स्पष्ठ भोगांश केसे जानने चाहिए। इसकी आवश्यकता इसलिए पड़ती है कि ग्रहण 
को गणना करने के लिए पृ्णंमासी और अमावस्या के अन्तकालों के सूर्य, चन्द्रमा 
ओर राहु के स्पष्ट स्थानों तथा उनकी गतियों से ही काम लिया जाता है जैसा कि 

ऊपर को बतलायी गयी रीतियों से स्वयम्‌ प्रकट होता है । 

ग्रहण का कारण-- 
छादको भास्करस्पेन्द्रधस्तादु घनवद भवेतु । 
भच्छायां धराड्सुखश्चन्द्रो विशत्यस्थ भवेदसों ॥६॥ 



अनुवाद-- (६! सूर्य से नीच रहने के कारण चन्द्रमा उत्तको बादल को तरह 

ढक लेता है | पूर्व की ओर शअमण करता हुआ चन्द्रमा भू-छाया में प्रवेश कर जाता है 

इसलिए चन्द्रमा को धृू-छाया ढक लेती है। इसलिये सू्यं-ग्रहण में चंद्रमा का छादक 
होता है ! 

विज्ञान भाष्य--य” बात पहले ही बतलायी ज्य चुकी हैं इसलिए यहाँ 

दुहराने को आवश्यकता नहीं है । 

ग्रास का परिसाण-- 
तात्कालिकेन्द॒विक्षेप छाद्वच्छादकमानयो: । 

योगार्धाव्योज्सय यच्छेश तमश्छुन्त तदुच्यते ॥१०॥। 

अनुवाद--(१ -) ५वन्हकालिक चन्द्रमा के विक्षेप अथवा शर को छाद्य और 

छादक हे ग्याहाधों के योग ले घटा दी, जितना शेष रहे वही ग्रास का परिमाण होगा । 

विज्ञान भाष्य--यह बिक्न डे की व्याख्या से स्पष्ट है | यह चित्न सूर्य और 
चन्द्रमा दोनों के [लए पमान लाग है। चंद्र-ग्रहण में छ छादक और च छाद्य है और 

सूर्ये-ग्रहूण में यदि छ सूर्य जिम्ब मान लिया जाय तो छ छा्य और च छादक 
हो जायगा | 

सर्वग्रास ग्रहण ओर खंड ग्रहण की अवस्था-- 
ग्राह्ममानाधिके तस्मिन्सकर्ल न्यूनमन्यथा । 

योगार्धादधिके न स्यादिक्षेपे ग्रास संभव: ॥११॥ 

अनुवाद--(११ ) यदि छात्र के बिम्बमान से ग्रास का परिमाण अधिक हो 
तो सम्पूर्ण ग्रहण अर्थात्‌ सबग्रास ग्रहूण और कम हो तो खंड ग्रहण लगता है। परन्तु 
यदि चन्द्रमा का विक्षेय छाद्य ओर छादक के व्यासाधों के योग थे अधिक हो तो 
ग्रहण नहीं हो सकता । 

विज्ञान भाष्य--यह भी चित्र दैदढे की व्याख्या में समझा दिया गया है। 

वहाँ जो कुछ चन्द्रमा के विषय में कहा गया है वही सूर्य के सम्बन्ध में भी लागू हो 
सकता है । 

स्थित्यध और विमर्दाध जानने की रीति 
ग्राह्मग्राहकसंयोगवियोगोी. दलितो पथक | 
विक्षेपवर्गहीनाध्यां तहगण्यासुभे.. पदे ॥१२॥ 
षष्ठ्या संगृण्य सुर्यन्द्री: भुक्त्यन्तरविश्वाजिते । 
स्थातां स्थितिविमर्दाघिं नाडिकादिफले  तथयो: ॥१३॥। 
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अनुवाद--(१ २) छाद्य और छादक के बिम्बों को जोड़र और घटाकर 

प्रत्येक का आधा करके अलग-अलग रखो ; प्रत्येक के वर्ग से चंद्रमा के विक्षेप के वर्ग 

को घटाकर शेष का वर्गमूल निकालो | (१३) प्रत्येक के वर्गतूल को ६० से गुणा 

करके गुणनफल को सूयें और चन्द्रमा की स्पष्ट गतियों के अन्तर से भाग दे दो । 
भाग देने से जो लब्धि आवेगी वह स्थित्यर्ध और विमर्दाध होंगे । 

विज्ञान भाष्य--ग्रहण जितने समय तक रहता है उसके आधे समय को 

स्थित्य्धं और सर्वग्रास ग्रहण जितने समय तक रहता है उसके आधे को विमर्दाध॑ 
कहते हैं! अथवा स्पर्श काल से ग्रहण के मध्यकाल तक के समय को स्थित्यर्ध और 

सम्मीलन काल से मध्यकाल तक के समय को विभर्दाध कहते हैं। स्थित्यध॑ का दूना 
करने से जो आता है वह कुल ग्रहण काल है और विमर्दाध का दूता कर देने से जो 
आता है वह सर्वग्रास ग्रहण का समय है । 

चित्र १०० में छ प क्रान्तिवृत्त, च प चंद्र कक्षा, प चन्द्रमा का पात, छ भूछाया 

का केन्द्र, च स्पर्श काल के समय चन्द्रमा का केन्द्र, चा सम्मीलन-काल के समय 

चन्द्रमा का केन्द्र, चि उन्मीलन के समय चन्द्रमा का केन्द्र, ची मोक्षकाल के समय 

चन्द्रमा का केन्द्र और फ ग्रहण के मध्यकाल के समय चन्द्रमा का केन्द्र है। यहाँ 
सुविधा के लिए भूछाया को स्थिर मात लिया गया है इसलिए चन्द्रमा की गति 
अपनी वक्षा में सापेक्ष है जैसा कि चित्र £८ में चब रेखा से दिखलाया गया है। 
इसलिए यह सिद्ध है कि चन्द्रमा जिस गति से च रेखा पर जाता हुआ दिखलाया गया 
है वह चन्द्रमा और सूर्य को स्पष्ट गतियों का अन्तर है। यदि यह मान लिया जाय 
कि छ प्‌ च एक समतल त्रिभुज (9876 ४7 2786) है तो कोई हज॑ न होगा । ऐसी 

दशा में जब कि च फ छ कोण समकोण हो और छ फ पर्वान्तकालिक चन्द्रमा का 

शर हो तब 

च फ--«/च छ-छफ 
सर. ५ न्‍्नः५॑ ३ भ्भाविम्ब)  _ (चंद्रशर) * 

यदि चन्द्रमा और सूर्य की स्पष्ट दैनिक गतियों का अंतर चा--रा हो तो 

जितनी देर में चन्द्रमा इसी गति से व फ मार्ग चलेगा वह इस प्रकार ज्ञात होगा--- 

जब चन्द्रमा चा--रा भाग ६० घड़ियों में चलता है तब च फ भाग 

६००चफ में में 
शक घड़ियों में चलेगा । 

यदि च फ की जगह इसका ऊपर बतलायी गयी रीति से जाना हुआ मान 
रखा जाय तो स्थित्यर्ध काल यह होगा--- 
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हक है स्ें 2 (चन्द्रशर )* 
चा--रा ब्‌ 

न्द्र् भाधिम न 
पदि-- "7-7 +--- ० के. 3088 को मानेक्यखंड लिखा जाय और 

हर 

इस सूत्र को सरल किया जाय तो यह रूप होगा-- 

_। ६० घड़ी १८ ४(मरानैक्यखंड--शर) (मानैक्यखंड-- शर) 
पलक ओके चन्द्र और सूर्य को स्पष्ट दैनिक गतियों का अंतर 

इसी प्रकार 

चा फ--*॑चा छ* - छ फ 

ध् है ् ्ऋ | (चन्द्रशर | | 

इसलिए विमर्दार्ध काल 

भूभाबिम्ब - चंद्रबिम्ब २ श-त्त और.) चर) | 
भाविम्ब -- चंद्रविम्ब 

५2॥ दि हि य्््ः को मानान्तरखंड लिखा जाय और इस सूत्र को 

सरल किया जाय तो 
६० घड़ी »< &/ (मानान्तर खंड--शर) (मानान्तर खंड - शर) दाधे छल 7777-7८ ाज्7_ जन नम ऑ जज --- विमर्दाध चंद्र और सूर्य की स्पष्ट देनिक गतियों का अन्तर 

इनके सरल करने पर जो समय आवेगा वह घड़ियों में होगा । परन्तु यह 

स्थल होगा क्योंकि इसकी गणना में सूर्य और चन्द्रमा की स्पष्ट देनिक गतियों का 

अन्तर तथा पर्वान्तकालीन चन्द्रशर लिये गये हैं जो स्पर्श या सम्ध;लतकाल की स्पष्ट 

गतियों और शर से बहुत भिन्‍त होंगे। इसलिए आवश्यक यह है कि पर्वान्तकाल के 

कुछ पहले भोर पीछे की प्रत्येक घड़ी या घंटे की स्पष्ट गतियों का अन्तर और, चन्द्र- 

श्र निकाल कर गणना की जाय । यदि ऊपर के नियम से ही स्थित्यर्ध और विमर्दार्धे 

काल जाना जावें तो चाहिए कि पर्वान्त काल से इतना पहले के सूर्य, चरद्रमा, राहु 
और चन्द्र शर के स्पष्ट स्थान निकाल कर इनसे किर स्थित्यर्ध काल और निमर्दाधे 

काल जाना जावे। ये पहले की अपेक्षा अधिक शुद्ध होंगे | इसी प्रकार कई बार 

स्थित्यर्धं कान ओर विमर्दार्ध काल निकाले जायें तो अंत में ऐसा फल मिलेगा जो 

फिर भिन्‍न न हो सकेगा। यही शुद्ध स्थित्यघेंकाल ओर विमर्दाधे काल होंगे ऐप्ी 

क्रिया को असक्रुतकर्म कहते हैं । इसी की रीति अगले दो श्लोक़ों में बतलायी गयी है । 
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असकृत्कम से स्थित्यर्ध और विमर्दाध काल जानना-- 
व्थित्यधेनाडिकाभ्यस्ता_ गतयष्षष्टिभाजिता: । 
लिप्तादि प्रग्रहें शोध्यं मोश्षे देय पुनः पुन: ॥१४॥ 
तहिलक्षेप: स्थितिदर्ल विसर्दाध॑ तथाउसकृत । 
संसाध्यमन्यथा पाते तल्लिप्तादिफल स्वकस्‌ ॥॥१५॥। 

अनृवाद--( १४) सूर्य, चन्द्रमा और पातकी दैनिक गतियों को स्थित्यधे काल 
से (जो घड़ियों में होता है) गुणा करके साठ से भाग देने पर यह ज्ञात होता है कि 
सूर्य-चन्द्रमा और पात स्थित्यधे काल में सतना चलते हैं। इन परिमाणों को क्रमश: 
पर्वान्तकानीन सूर्य और चन्द्रमा के भोगांशों से घटा देने पर सूर्य और चन्द्रमा के 
स्प्शंकालीन भोगांश आ जाते हैं ओर जोड़ देने पर इनके मोक्ष कालीन भोगांश आ 

जाते हैं। (१३) परन्तु स्पर्शेक्षाज्रीन पात का भोगांश जानने के लिए स्थित्यर्ध काल 
में पात जितना चलता है उसको पर्वान्तकालीन पात के भोगांश में जोड़ना चाहिए 
और मोक्षकालीन पात का भोगांश जानने के लिए उसको पर्वान्तक्वालीन पात के 
भोगांश से घटाना चाहिए क्योंकि पात की गति उलटो होती है। इस प्रकार स्पर्श- 

कालीन सूर्य चन्द्रमा और पात 7 भोगांश से चन्द्रमा का शर और सूर्य चन्द्रमा की 

स्पष्ट गतियों को जान कर स्थित्यर्थे और विमर्दाध कान फर निकाले । इसी प्रकार 

कई बार के अमकृत्‌ कर्म से स्पर्ण और मोक्ष काल का ज्ञान सूक्ष्मतापू्वेंक हो सकता 

है | इसी प्रकार सम्मीलन और उन्मीजन काल की शुद्धता भी जानती चाहिए । 
विज्ञान भाष्य--इसक्री उपपत्ति पिछले पृष्ट में बतलायी जा चुकी है 

इसलिए अधिक जिखते की आवश्यकता नहीं है । 

स्पर्श और मोक्षकाल तथा सम्मीलन और उन्मीलन जानने की रीति-- 
स्फुदतिथ्यक्साने. तु मध्यग्रहणमादिशेत्‌ । 
स्थित्यधंनाडिकाहीने. ग्रासो मोक्षस्तुसंयुते ॥। : ६॥। 

तद॒देव विमरदर्धि नाडिकाहोन संयुते । 

निर्मीलनोन्मीलनाख्ये. भवेतां सकल ग्रहें ॥१७॥। 
अनुवाद--( १६) स्पष्ट तिथि के अंत में अर्थात्‌ पृणिमा और अमावस्या # 

अन्त में ग्रहण का मध्यकाल होता हैँ। इस समय से स्थित्यधंकाल घटा देने पर 

स्पशंकाल का समय आता है और जोड़ दैने पर मोक्षक्ाल का समय आता है। 
(१७) इसी प्रकार ग्रहण के मध्यकाल से विमर्दाधे काल घटा देने पर सर्वग्रास ग्र हुण 
के आरम्भ काल अर्थात्‌ सम्मीलन काल का पता लग जाता है और जोड़ देने पर 

उनन्‍्मीलन काल बर्थात्‌ सर्वग्रास ग्रहण के अंतकाल का पता लग जातः है। 
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विज्ञान भाष्य---यह स्वयम्‌ इतना स्पष्ट है कि अधिक लिखने को आवश्य- 

कता नहीं है । 

अब यह भी बतला देना आवश्यक है कि अन्य प्रथा के अनुसार ग्रहण का 

मध्यकाल, स्पर्शकाल, मोक्षकाल, सम्मीलतकाल और उनमीलनकाल कंसे जाने 

जाते हैं ! 

चित्र 4८ में दिखलाया गया है कि पृणणमासी के अन्त में चन्द्रमा और भूछाया 

के भोगांश समान होते हैं। इसलिए घ॒ घड़ी उपरान्त चन्द्रमा और भूछाया के 

भोगांशों का अन्तर घ>< (चा -रा) के समान होगा जब कि वा और रा चन्द्रमा 

और सूर्य अथवा भूछाया की प्रतिघड़ी की भोगांग गति हो । यदि चन्द्रमा के शर की 

गति प्रतिघड़ी शा हो तो घ घड़ी के उपरान्त इसके शर में घ «शा के समान परि- 

वर्तत हो जायगा। यदि पूणिमान्तकाल में चन्द्रमा का शर श हो तो घ घड़ी के 

उपरान्त इसका शर श--घ ><८ शा होगा । इसलिए घ घड़ी के उपरान्त चन्द्रमा और 

भूछाया के केन्द्रों का अन्तर मा यह होगा :--- 
हककक... .- '३3>अलनक१7११म्यबसर<क७8 ९ फव्मम- ५०% रापकएकके/ ८ गन 7 कप ०क०न कप, १्॥0॥00७७७७४७४४४४४४४४४७७४४०७४४ ० ०.७, 

मात-५४| घ (चा-रा) | *--(श-घ )८ शा) 

क्योंकि चन्द्रमा और भूछाया के भोगांशों का अन्तर भुज, चन्द्रमा का शर 

कोटि और दोनों के केन्द्रों का अन्तर कर्ण के समान होगा जैसा कि स्पर्शकाल और 

सम्मीलनकाल के समय की दशा चित्न १०० में दिखलायी गयी है | इस समीकरण 

के दोनों पक्षों का वर्ग कर देने से 

मा 55 घ (चा-रा) | + (श-घ. शा) 

सम (चा-- रा)" घ*े + श-. २ श. जा. घर--घ शा 

व (चा-रा) + शा | घ--२ श. शा. घ+श 

या | (चा-रा)*--शा | घ --२ श. शा. घ+श* - मा -- ० 

यह घ का वर्ग समीकरण है जिससे घ के दो मान ज्ञात होते हैं । इससे सिद्ध 

होता है कि पूणिमान्त के पहले और पीछे २ बार चन्द्रमा भूछाया से समान अन्तर 

प्र आता है। यदि मा के स्थान में मानेक्च खंड का मान रखकर घ के दो मान 

निकाले जाये तो यह स्पर्शकाल और मोक्षकाल के समय होंगे । यदि यह दो मान 

काल्पनिक हों तो समझना चाहिए कि ग्रहण नहीं लगेगा, यदि समान हों तो समझना 
चाहिए कि ग्रहण का आरम्भ और अन्त एकसाथ होगा अर्थात्‌ चन्द्रमा भू भा को 

केवल स्पर्श करता हुआ निकल जायगा परन्तु ग्रहण नहीं लगेगा । 

यदि मा के स्थान में मानान्तर खंड का मान रखकर घ के दो मान निकाले 
जायें तो सर्वेग्रास ग्रहण के आरम्भ काल और अन्त काल अथवा सम्मीलन शौठ 
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उनन्‍्मीलन काल के समय ज्ञात होंगे । यदि यह दो मान काल्पनिक हों तो सझ्ममना 

चाहिए कि सर्वेग्रास ग्रहण नहीं लगेगा और यदि दोनों मान समान हों तो समझना 

चाहिए कि सर्वग्रास ग्रहण का आरम्भ और अन्त एकसाथ ही होगा अर्थात जैसे ही 

चन्द्रमा का पूरा बिम्ब छाया में आवेगा बसे ही छाया के बाहर भी होने लगेगा । 
इस समीकरण से घ॒ के दोनों मान नीचे लिखे सूत्र के अनुसार होंगे :--- 

व -> * गे. शा.-्८४शेण* जा -४][ ! [ (चा-रा)+ शा | [श+-मा कै 
२ [ (चा-रा)*+शा* | 

ज. शा.-+>४श ४. शा“ | (चा-रा)*--शा |] [श*--मा | 

(चा--रा)*+शा' 

घ के इन दोनों मानों के योग का आधा 

री श़शा 
(चा--रा) +शा' 

यही ग्रहण का मध्यकाल है, अर्थात्‌ पूणिमान्त के इतने ही समय उपरान्त 

ग्रहण का मध्य होता है । 

सूय, चन्द्रमा के विपुवांश और क्रान्ति से भी ग्रहण का स्पश काल, सम्मीलन- 

काल इत्यादि जानने की रीति है जो उपर्यक्त रीति से बहुत कुछ मिलती-जुलती है 

परन्तु वह विस्तार भय से यहां नहीं लिखी जायगी । 

यहां यह बतला देना आवश्यक समझ पड़ता है कि सूर्य-सिद्धान्त में स्पर्श काल 

और मोक्ष काल इत्यादि के जानने का जो नियम दिया गया है उससे सिद्ध होता है 

कि ग्रहण का मध्य काल पूणिमा के अन्त में होता है परन्तु ऊपर बतलायी गयी दूसरी 

रीति में ग्रहण का मध्य काल पूृणिमान्त के कुछ उपरान्त आता है। दूसरी रीति 

बिलकुल शुद्ध है और पहली कुछ स्थूुल । इसका कारण चित्र द८ से स्पष्ट हो जाता 
है । ग्रहण का मध्यकाल उस समय होता है जिस समय चन्द्रमा भूभा से निकटतम 

अन्तर अर्थात्‌ फ पर होता है जब कि छ फ चन्द्रमा की कक्षा पर लम्ब होता है । 

ऐसी दशा में चन्द्रमा का शर पृणिमान्त काल के शर से कुछ छोटा होता हैं और 

चन्द्रमा भी पूृणिमान्त काल के स्थान च से कुछ आगे बढ़ा रहता है । 

यह जानना कि ग्रास का परिमाण स्पर्शकाल से किस समय पर कितना 
होता है-- 

इृष्टनाडीविहीनेट स्थित्यघेंनाकंचन्द्रयो: | 

भुक्त्यन्तरं समाहन्यातु षष्ठयाप्ता: कोटिलिप्तिका: ॥१८॥ 

भानोग्र हू कोटिलिप्ता मध्यस्थित्यथ सडगणा: । 
स्फुट ् थत्यधं वम्भकता: स्फुटा: कोठिकला: स्मृता: ॥१४६॥। 

अं; +धमकाकाय जप, 

साक्ा॥भ०अाकालात 
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कल्लेपो. भुजस्वयोबगपुतेमु लं श्रव:  स्घृतः: । 

सानयोगार्धत: प्रोज्ञय ग्रासस्तात्कालिको भवेतु ॥२०॥ 

अनवाद--[१८) ग्रहण के आरम्भ काल से कुछ घड़ी पीछे परन्तु मध्य 

अहण के पहले ग्रास का परिमाण कितना होता है यह जानने के लिए इष्ट घड़ी को 

स्थित्यर्धकाल से घटाकर शेष को चन्द्रमा और सूर्य की दैनिक स्पष्ट गतियों के अन्तर 

से गुणा करके गुणनफल को ६० से भाग दे दो । इस भागफल को कोटिकला कहते 

हैं जब कि दैनिक गतियां कलाओं में प्रकट की गयी हों । (१८) सूर्य ग्रहण का ग्रास- 

मान जानने के लिए ऊपर की रीति से निकाली गयी कोटिकला को मध्य स्थित्यर्धे 

से गुणा करके गुणनफल को स्पष्ट स्थित्यर्ध से भाग देने पर जो आता है उसे स्पष्ट 

कोटिकला कहते हैं। (२०) उस समय के चन्द्रमा के शर को भुज मानकर इसके 

वर्ग को कोटिकला के वर्ग में जोड़कर योगफल का वर्गसूल निकालने से जो कर्ण आये 

उसे मानेक्य खंड से घटाने पर जो आवे वही तात्कालिक ग्रास होता है । 

विज्ञान भाष्य---इस नियम की उपपत्ति चित्र ढं८झ, <४ढद और १०० के 
संबंध में अच्छी तरह समझायी गयी है । १६-१७ श्लोकों के विज्ञान भाष्य में जो सत्र 

मा घ (चा-रा) |[++(श-घ><शा)* स्थापित किया गया है वह इसी 
नियम का दूसरा रूप है। इस सूत्र में घ॒ पर्वान्तकाल से पहले या पीछे का समय है 

परन्तु नियम में स्पशेकाल के उपरान्त का इष्टकाल माना गया है इसलिए स्थित्यर्ध से 
इष्टकाल घटाने का आदेश है । ऐसा करने से जो आवे उसको घ की जगह रखकर 

सूत्र को सरल करने पर मा का जो परिमाण आवेगा उसी को मानैक्य खंड से घटाने 
पर तात्कालिक ग्रास का परिमाण जाना जा सकता है। यहां घ॒ (चा-रा) ही 
कोटिलिप्ता है क्योंकि चा -- रा सूर्य और चन्द्रमा की प्रति घड़ी की गतियों का अन्तर 
है । यदि देनिक स्पष्ट गतियों का अन्तर दिया हुआ हो तो इसको ६० से भाग देना 
पड़ता है जेसा कि नियम में बतलाया गया है । श-घ>८शा तात्कालिक शर है 
और मा भूभा तथा चन्द्रमा के केन्द्रों का तात्कालिक अन्तर है । यह अन्तर मानैक्यखंड 

से जितना कम' होता है वही ग्रास का परिमाण है जिसकी व्याख्या चित्र देदे के 

सम्बन्ध में अच्छी तरह की गयी है। उस चित्र से भिन्नता केवल इतनी है कि उसमें 

चन्द्रमा और भ्रृभा के केन्द्रों की निकटतम दूरी ली गयी है जो श %८ कोज्या ई के 
समान होती है और वहाँ वह दूरी ली गई है जो स्पर्शकाल से इष्ट घड़ी उपरान्त 
होती है । 

यदि मान्य खंड अर्थात्‌ भूभा और चन्द्रमा के व्यासाधों के योग को पहले 
की तरह म अक्षर से सूचित किया जाय तो स्पर्शकाल से घ घड़ी उपरान्त ग्रास का 
परिमाण यह होगा :--- 
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ग्रास>म -- है| ' (स्थि--घ) » न
ा २ अजा । 

जहाँ स्थि स्थित्यर्ध के लिए, श चन्द्रमा के तात्कालिक शर के लिए और 

चा - रा सूर्य चन्द्रमा के दैनिक गतियों के अन्तर लिए लिखा गया है। यदि चा - रा 

प्रति घटी का अन्तर हो तो ६० से भाग देने की आवश्यकता नहीं पड़ेगी । 

सूर्य ग्रहण के सम्बन्ध की बात आगे आनेवाले सूर्य ग्रहणाधिकार में बतलाई 

जायगी । 

मध्य ग्रहण के उपरान्त परन्तु मोक्षकाल से कुछ घड़ी पहले ग्रास का 

परिमाण--- 

मध्यग्र हणतश्चोध्वंस इृष्टनाडीविशोधयेत । 

ध्थित्यर्धान्मोक्तिकाच्छेंषात्‌ प्राग्वच्छेषस्तु मोक्षिके ॥«१॥ 

अनुवाद--( २१) जब यह जानना हो कि मध्य ग्रहण के उपरान्त मोक्षक!ल 

से कुछ घड़ी पहले ग्रास का परिमाण क्या है तब मोक्षकाल सम्बन्धी स्थित्यर्ध से इष्ट 

घड़ी घटाकर जो शेप बचे उससे ऊपर के १८-२० श्लोकों में बतलायी गयी रीति के 

अनुसार ग्रासमान निकाले । इसमे यह जाना जायगा कि मोक्षकाल से इृष्ट घड़ी 

पहले चन्द्रमा का कितना ग्रस्त भाग शेप है । 

विज्ञान भाष्य--यह नियम १८-२० झशलोकों में बतलाये गये नियम के 
समान है । उससे यह जाना जाता है कि इप्टकाल में कितना भाग ग्रस्त हो जाता है 

ओर इससे यह जाना जाता है कि इष्टकाल में कितना ग्रस्त भाग शेष रहता है 

क्योंकि मध्य ग्रहण के पहले जिस क्रम से ग्रस्त भाग की वृद्धि होती है, मध्यग्रहण 

के. उपरान्त ठीक उसके विलोम क्रम से ग्रस्त भाग की क्षीणता होती है । 

ग्रास का परिमाण ज्ञात हो तो इप्टकाल जावना--- 

ग्राह्मग्राहकयोगार्धातप्रोज्य्य संछुन्नलिप्तिका: । 
तदरगात्प्रोज्ज्य दत्कासविक्षेपस्प कृति पदम |॥२२॥ 
कोटिलिप्ता रखे, म्पण्टत्यित्यधेनाहता हुता: । 
सध्येत कोडिलिप्ताविस्स्यितिबदग्रासनाडिका: ॥२३॥। 

अनुवद--( २२) मानेक्च खंड से ग्रस्त भाग की कला को घटाकर शेष का 
बगे करो आर इसके वर्ग से चत्रमा के तत्कालिक शर के वर्ग को घटा दो और शेष 
का वसूल निकालो तो (२३) कोटिलिपा का मान ज्ञात होगा। सूर्यग्रहण में इस 
कोटिलिमा को स्पण्ट स्थित्यर्ध से गुणा करके गुणनकल को मध्यम स्थित्यर्ध से भाग देने 
पर जो आता है वह कोटिकला है। इसी कोटिकला से स्थित्यर्धकाल जानने की रीति 
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से घड़ी बनावे अर्थात्‌ कोटिकला को ६० से गुणा करके सूर्य और चन्द्रमा की देनिक 

गतियों के अन्तर से भाग दे । जो भागफल आवे उसको स्थित्यधंकाल से घटा दे तो 

यह ज्ञात होगा कि स्प॒शंकाल के उपरान्त कितनी घड़ी बीती है। इसी का नाम 

ग्रासनाड़िका है । 

विज्ञान भाष्य---यह नियम १८-२० श्लोकों में बतलाये गये नियम का 

विलोम है। वहां यह बतलाया गया है कि आरम्भ काल से इष्ट घड़ी उपरान्त ग्रास 

का परिमाण क्‍या होता है और यहां यह बतलाया गया है कि यदि ग्रास का परिमाण 

ज्ञात हो तो इष्टकाल कैसे जाना जाता है। इसलिए इसकी उपपत्ति भी वही है। 

इसका रूप यह है :--- 
अकसलसथ का, 

कोटिकला 5-5७ (म--पग्रास) -श 

ग्रासनाडिका-+घ-स्थि-- -_ -_..... । (म- ग्रास) -श * 
चा-रा 

वलत जातता--- 

नतज्याक्षज्योर्घात: त्रिज्याप्तस्तस्थ काम्ु कम्‌ । 
तदंशास्सोम्ययास्यास्ते.. पर्वापरऋलापयो: !।२४॥ 
राशितन्रययुताइग्राह्मात्कान्त्यंशे दिकससे युतातु । 

भेदेषन्तराज्ज्यावलबसप्तत्यंशो5डगुलात्मिका ॥२५।। 

अनुवाद--( २४ ) छात्र ग्रह के समप्रोतदृत्त के नतांश की ज्या को इष्ट स्थान 
के अक्षांश की ज्या से गुणा करके गुणनफल को ग्रह के अहोरात्रदृत्त की तिज्या से भाग 

दे दे, और भागफल का धन्र बनावे। यही धनुग्रह का आक्षवलन कहलाता है। यदि ग्रह 

पृ्वेक पाल में हो अथ[त्‌ यामोत्त रवृत्त से पूर्व हो तो आक्षवलन उत्तर की ओर होता है 

और यदि ग्रह पच्छिम कपाल में हो अर्थात्‌ यामोत्तरव्त्त से पच्छिम हो तो आक्षवलन 

दक्षिण की ओर होता है। (२५) ग्रह के सायन भोगांश में &० अंश जोड़ने से जो 
भोगांश आवे उसकी क्रान्ति (स्पष्टाधिकार श्लोक र८ के अनुसार) निकाले अर्थात्‌ 

उसको परमक्रान्ति ज्या से गुणा करके (अहोरात्बुत्त की) त्रिज्या से भाग दे दे। भाग- 

फल आयनबलन कहलाता है । यह (क्रान्ति) उत्तर या दक्षिण की ओर होगी । यदि 

आक्षवलन और आयनवलन दोनों की दिशा एक ही हो तो जोड़ दे और भिन्न हो तो 

घटा दे | ऐसा करने से जो कुछ आवबे वह स्फुटवलन कहलाता है । इसकी ज्या को 
७० से भाग देने पर वलन का अंगुलादि मान ज्ञात होता है । 

विज्ञान भाष्य---यह जानने के लिये कि ग्रहण का स्पर्श, मोक्ष इत्यादि छाद्य 
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छाद्य ग्रह के पूर्व या पच्छिम विन्दु से जितने कोण पर क्रान्तिबत उत्तर या दक्षिण 

होता है उसी को स्फुटवलन कहते ग्रह विम्व का पूर्व और पच्छिम विन्दू इस 

प्रकार जाना जाता है-पग्रह के केन्द्र से क्षितिज के उत्तर-दल्लिण बिन्‍्दुओं को जाता 

हुआ एक महाद्त्त खींचते हैं जिसे उस ग्रह का समप्रोतदृत्त (आाएं8 ० ए०भआंध09 ) 

कहते हैं। यह समप्रोतद्त सममण्डल से। समकोण बनाता है। सममण्डल के 

समानान्‍्तर ग्रह बिम्व के केन्द्र से जो ऊध्वे वृल खींचा जाता है वह भी समप्रोतवृत्त 

से समकोण पर होता है । यह ऊध्वंद्त्त ग्रह-विम्ब के किनारे के जिन विन्दुओं पर 

काटता है उनमें से जो पूर्व की ओर होता है उसे ग्रह का पूर्व विन्‍्द्र और जो पच्छिम 

की ओर होता है उस ग्रह का पच्छिम विन्दु कहते हैं। चित्र १०१ से यह सब बातें 

स्पप्ट होती हैं । 

चित्र १०१ से सिद्ध हैं कि क्रान्तितृत्त क्र ग क्रा ग्रह विम्ब के प्राच्य विन्दु से 
पु गक़् कोण के अन्तर पर है। इसी अन्तर को स्फुटवलन कहते हैं। यह जानने के 

यु 

चित्र १०१ 

उधख दज">इणप्ट स्थान का यामोत्तर वृत्त 

पू द--इप्ट स्थान का क्षितिजद्धत्त (पूर्वार्ध) 
५७७७७७७४७७॥७॥७७७७॥७॥७॥॥७७॥७॥७७॥७॥७७७७७॥७७॥७॥/७एशआआ/७/शशआ॥॥७७॥॥9७४४७७७४॥७७ए्७ा्ा।एशए/श/णआ॥॥ आल भ आल इक चला अर पजसा पलक भमात निकली 

१. देखो त्विप्रश्नाधिकार पृष्ठ २ए८ 
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उ, द, पूच"क्षितिज के उत्तर, दक्षिण और पूर्व विन्दु 

ख--खस्वस्तिक 

ख पूृष--+सममण्डल 

क्र क्राउ-क्रान्तिवृत्त 

गज छाद्य ग्रह के बिम्ब का केन्द्र 
उगदन्‍--ग विन्द्‌ का समप्रोतवृत्त (लं०० ० ए०आ४07) 

धज-उत्तरीय आकाशीय श्र व 

क>-कदम्ब (क्रान्तिवत्ीय ध्ू व) 

क का किल्‍्ल्‍्कदम्ब दत (वह दत्त जिस पर कदम्ब अहोरात्र में ध्रव की 
परिक्रमा करता हे) 

ख गाज-समप्रोत दत्त का नतांश 

का >>कदम्व का स्थान जब सायन कक यामोत्तर बृत्त पर होता है 

किज-+कदम्व का स्थान जब सायन मकर यामोत्तरबृत्त पर होता है 

गधज्ल्ग्रह का ध्र वान्तर 

ग क>>ग्रह का कदम्बान्तर 

कोण उ गे धज-ग्रह का आक्षवलन 

कोण ध ग क>> ग्रह का आयनवलन 

कोण उ ग क ८ ग्रह का स्फुटवलन 

कोण क्र ग पु>-ग्रह का स्फुटवलन 

खाप्रग प्रा पुच ग्रह के केन्द्र स जाता हुआ सममण्डल का समानान्‍्तर बृत्त 

प्राज>ग्रह बिम्ब का प्राच्य (पूर्वी) विन्दु 

प्र-- ग्रह बिम्ब प्रतीच्य (पच्छिमी) विन्द 

लिए समप्रोत दृत्त उ ग और कदम्वप्रोत वृत्त क ग के बीच का कोण उ ग के जानने 

की आवश्यकता पड़ती है क्योंकि उ ग और क ग क्रमानुसार खा ग पु और क्र ग॒ क्रा 

से समकोण पर हैं इसलिए पहले दो के बीच का कोण पिछले दो के बीच के कोण के 

समान होगा । इसलिए स्फुटव्लल उगक कोण के समान हुआ जो उग ध और 
धघग क नामक दो भागों में विभक्त किया जा सकता है | कोण उ ग ध को आक्षवलन 

ओर कोण ध ग क्‌ को आयनवलन कहते है । चित्र से स्पष्ट है कि कोण उ ग क का 

परिमाण जानने के लिए आक्षवलन और आयनवलन को जोड़ना पड़ेगा । परन्तु यदि 

क ग॒ कदम्बप्रोतवृत्त उग और ध ग के बीच में हो तो आक्षवलन से आयनवलन 
घटाने पर स्फुटवलन आता है। चित्र में ग्रह पूर्व कपाल में अर्थात्‌ यामोत्तर वृत्त के 
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पूर्व दिखलाया गया है । ऐसी दशा में स्फुटवलन प्राच्य विन्दु से उत्तर की ओर होता 

है । यदि इसी तरह दूसरा चित्र बनाकर ग्रह पच्छिम कपाल में दिखलाया जाय तो 

उससे स्पप्ट होगा कि स्फुटवलन ग्रह के ग्राच्य विन्‍न्द्र से दक्खिन की ओर होता है । 

इस प्रकार इलोक २४ के उत्तराध को उत्पत्ति सिद्ध होती है । आक्षवलन का परिमाण 

गोलीय तिभुज ग ग ध से इस प्रकार जाना जाता है :-- 

गोलीय त्रिभुज उग ध में 

ज्या (उग ध)_ ज्या (गउ ध)_ ज्या (ख गा) 
ज्या (धउ)  ज्या (गध) ज्या (ध्र वान्तर) 

क्योंकि उ ख और उ गा ६०” के समान हैं इसलिए इनके बीच का कोण 
गा उ ख अथवा ग उ ध ख गा के समान हुआ जो समप्रोतद्त्त का नतांश है। ज्या 

(ध्रवान्तर)-ग्रह की क्रान्ति कोटि ज्यानञग्रह की झुज्या) >-ग्रह के अहोरात्दृत्त 
की त्रिज्या; ज्या (ध उ)->अक्षांग की ज्या>-अक्ष ज्या 

इसलिए 

को पे गे शौक 5 या (ख गा) 
के अहोरात्बृत की विज्या 

अक्ष ज्या , ज्या (ख गा) 
 क्लान्ति कोटि ज्या ा आआ 

इस तरह श्लोक २४ का पूर्वाध भी सिद्ध हो गया। यहाँ त्विज्या का अथ 
३४३८ नहीं है वरन अहोराक्रबत्त की त्विज्या है जो ग्रह की क्रान्ति कोटि ज्या 

के'समान होती है और नत ज्या का अर्थ ग्रह के नतांश खग अथवा नतकाल 

ख धग की ज्या नहीं है वरन्‌ समप्रोतद्त्त का नतांश ख गा है। भास्कराचार्यजी ने 
इसका परिमाण जानने के लिए यह नियम बतलाया है कि स्पर्शकाल में छात्य ग्रह 
का जो नतकाल हो उसको 6० से ग्रुणा करके यदि संग्रहण हो तो दिनाधमान और 

चन्द्रगहण हो तो रात््यर्धभान से भाग दे दो। इसका कारण यह जान पड़ता है कि 
जब दिनाधमान या रात्यधंमान में छाद्य ग्रह ६०१? ऊपर चढ़ता है तो नतकाल में 
जितना चढ़ेगा वही उसका नतांश है परन्तु यह नियम स्थल है। जान पड़ता है कि 
सूय-सिद्धान्त ने भी छाद्य ग्र८% फे नतांण ख ग की ज्या के लिए ही नत ज्या लिखा 
है न कि ख गा के लिए क्योंकि ख गा का परिमाण जानने के लिए कोई नियम नहीं 
बतलाया गया है। यह भी सम्भव है कि नतकाल ख ध ग की ज्या के लिए भी नत 
ज्या लिखा गया हो। परन्तु यह दोनों अर्थ शुद्ध नहीं हैं। इसलिए मैंने अनुवाद में 
इसका अथ समप्रोतवृत्त के नतांश की ज्या किया है । 

१ + देखो स्पप्टाधिकार प्रप्ठ थ्‌ ०५४9 | हु ५ गणित ध्याय पृष्ठ १ २ २ 
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समप्रोतबृत्त का नतांश ख गा अथवा कोण ख उ भ गोलीय त्रिकोणमिति के 

आधार पर इस प्रकार शुद्धताएव क जाना जा सकता है :-- 

पहले ग्रह के नतकाल से उसका नतांश ख ग पृष्ठ २८२ में सिद्ध किये गये 

सूत्र [ख) से जान लेना चाहिए | फिर नतांश की सहायता से कोण ध ख ग॒ पृष्ठ 

२७६ में सिद्ध किये गये सूत्र से जानना चाहिए। जब नतांश ख गं और कोण ध ख 

ग अथवा उ ख ग ज्ञात हो गये तब गोलीय व्रिभज ख खग के तीन अक् अर्थात्‌ दो 

भज उ ख और ख गे तथा इनके बीच का कोण जानकर कोण ख उ ग॒ सहज ही 

जाना जा सकता है क्‍योंकि 

कोस्परे (ख ग) >< ज्या (ख उ) 

सकोज्या (ख उ) कोज्या (उ ख ग)+-कोस्परे (ख उ ग)" ज्या 

(उखग) 

परन्तु यहाँ ख उज>4०१, इसलिए ज्या (ख 3उ)5०१ और कोज्या 

', को स्परे (ख ग)>>कोस्परे (ख उ ग) ज्या (उ ख ग) 
कोस्परे (ख ग) 

(उखग) 

ज्या (उ ख ग) 
कोस्परे (ख ग) 

प्नजज्या (उख ग) स्परे (ख ग) 

रनतु कोण उ ख ग6० ८ पएखग 
स्‍ू+र्द०?--अग्रा' 

, ज्या (उ ख ग)  ज्या (4०९--अग्रा) >|+कोज्या (अ ग्रा) 
, , स्परे (ख उ ग)5>अग्रा कोटिज्या »< नतांश स्पशे रेखा 

कोस्परे (ख ठग ) 

अथवा स्परे (ख उ ग) 5<« 

इसलिए सिद्ध हो गया है कि ग्रह के समप्रोतबत्त की नतांश-ज्या को जानने 

के लिए ग्रह की अग्रा की कोटिज्या को ग्रह के नतांश स्पर्शरेखा से गुणा कर देना 
चाहिये । 

इस प्रकार ख उ ग॒ कोण अथवा ख गा धनु का मान जान कर इसकी ज्या 
को पृष्ठ ४७८ के सूत्र (१) में उत्थापित करने से आक्षवलन का मान ज्ञात होगा । 

शक ककलाथामााए'.जुडपर३०००४> "मप्र. आप आवक कएाानक.. 'पेकले)७७मफपरायि'साकककफररपरककी अं आ;+नकमुत. आम). वमह-(नएपगाकानथा*.क.५७/४००पातण३ ३र९ 3 3३ मम्प३०७+९।. भय: किन जम मेनका फकम०्का,३७-0:७००० ३-हतप्पज, कतरकेक, 

१. देखो ॥०0०4ाप्राढाः दावे [.द्ीाहा$ड $जाढंद्) पफजलेंश्णाएण्रषाफ, 

??, 26 

देखी पृष्ठ २७६ 



'शछुप0० सूय-सिद्धाच्त 

आयनवलन का मान इस प्रकार जाना जा सकता है :-- 

गोलीय त्रिभुज क ग॒ ध में 
ज्या /(कगध ज्या /गकबध 

ज्या (कध ) ज्या (गध) 
ु ज्या (क ध) »(ज्या ८ गक ध 

, ज्या ८ केंगे धचल + ज्यानध) 

यहाँ क ध कदम्ब से ध्रव का अन्तर है जो सूर्य की परम क्रान्ति के समान 

होता है। ग ध श्र्‌व से ग्रह का अन्तर है जिसकी ज्या ग्रह की क्रान्ति कोटिज्या के 

समान है और कोण ग क ध, ग के क॒दम्ब प्रोतदृत्त गक और अयनछत्त क ध के 

बीच में है । पृष्ठ २०० के चित्र ३४ से स्पष्ट है कि दक्षिणायन विन्दु द बसंत संपात 
से ६०१ आगे और उत्तरायण विन्दु व वसंत संपात से २७०० आगे है अर्थात्‌ 

दक्षिणायन और उत्तरायण विन्दुओं से जाता हुआ अयनबृत्त वसंत संपात से 6०० 

और २७०० के अच्तर पर क्रान्तिवृत्त को समकोण पर काटता है । उसी चित्र से यह 

भी प्रकट है कि ग के कदम्ब प्रोतवृत्त प क और अयनबृत्त द ध क के बीच का कोण 

दकगयादकप के समान है जो प द धनु के भी समान हुआ | ग्रह का भोगांश 

व प धनु है। इसलिए व प्‌ और प द का योग ४० के समान हुआ अर्थात्‌ प द की 
ज्या व प की कोटिज्या के समान है। इस प्रकार यह सिद्ध होता है कि ग्रह के 

कदम्बप्रोत वृत्त और अयन दृत्त के बीच के कोण की ज्या ग्रह के भोगांश की कोटिज्या 

के समान होती है । इसलिए 
5 के ये की परम क्रान्ति ज्या » ग्रह को भोगांश कोटिज्या 

ग्रह की क्रान्ति कोटिज्या ““****(२) 
इस प्रकार क ग ध कोण का मान अथवा आयनवलन सिद्ध होता है। २४वें 

इलोक के पूर्वाध में संक्षेप में केवल इतना बतलाया गया है कि ग्रह के भोगांश में 
5०? जोड़ने से जो कुछ आवे उसकी क्रान्ति निलाले अर्थात्‌ इसकी ज्या को परम 
क्रान्ति ज्या से ग्रुणा करके ग्रह के अहोराक़बत्त की व्विज्या से भाग दे दो । परल्तु 
अहोरात्बत्त की व्विज्या>-क्रान्तिकोटि ज्या ( देखो पृष्ठ २०७ ) और ग्रह के भोगांश 

में ६०? जोड़कर जो आता है उसकी ज्या ग्रह के भोगांश की कोटि ज्या के समान 

होती है क्योंकि यदि भ भोगांश हो तो 

ज्या (भ--5$०?) --को ज्या भ (देखो पृष्ठ ११६--१२८) 
जब भोगांश ६ राशि से कम होता है तो क्रान्ति उत्तर होती है और ६ 

राशि से अधिक होता है तो क्रान्ति दक्खिन होती है । इसी तरह जब भर--&०? ६ 

राशि से अधिक हो तो /क ग ध॒ को दक्खिन समझना चाहिए और ६ राशि 
से कम हो तो उत्तर समझना चाहिए । 



चन्द्रग्रहणाधिकार ४८१ 

आक्षवलन और आयनवलन दोनों की दिशाएँ एक ही हों तो जोड़ने से और 

भिन्न हों तो इनके अन्तर से स्पष्ट वलन का परिमाण जात होता । यह चित्र १०१ 

से ही स्पष्ट है । 

आक्षवलन और आयनवलन के सूत्रों से यह भी निश्चय किया जा सकता है 

कि इनके माल किस समय सबसे अधिक और किस समय शून्य हो सकते हैँ । उदाहरण 

के लिए आयनवलन के सूत्रों को लीजिए। इस समीकरण के दाहिनी ओर 

३ गुणक हैं जिनमें परमक्रान्ति ज्या अचल है परन्तु ग्रह की भोगांश कोटि ज्या 

और क्रान्ति कोटि ज्या चल हैं। जिस समय भोगांश शून्य होगा उस समय ग्रह वर्संत 

संपात पर होगा इसलिए इसकी क्रान्ति भी शून्य होगी । ऐसी दशा में इनकी कोटि 
ज्याओं का मान २ होगा | इसलिए आयनवलन परम क्रान्ति के समान अर्थात्‌ 

२३९२७ होगा । यही बात शरद सम्पात पर भी होगी । यही बात भाष्कराचार्य 

जी ने गोलाध्याय के ग्रहण वासना के ३०वें श्लोक में लिखी है। इसी प्रकार जब 

भोगांश ६०? या २७०? होगा तब भोगांश कोटि ज्या शुन्य होगी परन्तु क्रान्ति कोटि 

ज्या शन्य नहीं होगी क्योंकि क्रान्ति २४१ के लगभग होगी इसलिए आयन वलन भी 

शून्य होगा इत्यादि | 

यहाँ तक तो यह बतलाया गया कि स्फुट वलन का परिमाण अंशों या 

कलाओं में कैसे जाना जाता है । यदि यह जानना हो कि चित्र खींचते समय अंगुल 

से नाप कर केसे काम लिया जाय तो स्फुट वलन की ज्या को ७० से भाग देने पर 
अंगुलों में वलन का परिमाण आ जाता है। ऐसा २४५ वें श्लोक में वबतलाया गया है । 

इसकी उपपत्ति यह है कि छाद्य ग्रह के बिम्ब का चित्र खींचने के लिए ४६ अंगुल 
का व्यासाध मानकर बृत खींचने की परिपाटी थी। यह १२ अंगुल के शंकु के चौगुने 
के लगभग होता है और इस प्रकार एक अंगुल ७० कला के लगभग होता है क्योंकि 
व्िज्या का मान साधारणत: ३४३८ कलाओं का समझा जाता है और ४६ » ७० ८ 
३२४२०, जो ३४३८ के बहुत निकट है। 

अंगुलों में बिम्ब का मान जानना-- 

सोन्‍नतं दिनसानाधे दिनार्धाप्तफलेन तु । 

छिन्या द्विक्षेपमानानि तान्येबामडःगलानि तु ॥२६।। 
अनुवाद--- (२६) इष्ट समय में छात्र ग्रह का जो उन्‍तत काल हो उसको 

दिनमान और दिनाधमान के योग में जोड़ कर योगफल को दिनारध॑मान से भाग दे 
दो । इस भागफल से विक्षेप, छाद्य और छाद्यक ग्रहों के कलात्मक बिम्बों को भाग दे 
देने से इनके बिम्बों के अंगुलात्मक मान ज्ञात हो जायँगे । 



विज्ञान भाष्य--प्रृष्ठ ३०२ में बतलाया गया है कि वर्तेतन के कारण उदय 

अस्त होते हुए सूर्य का आकार बड़ा देख पड़ता है । यही दशा चन्द्रमा की भी होती 

है । यह बात हमारे आचारयों को भी ज्ञात थी । यह तो निश्चय ही था कि उदय या 

अस्त होते हुए सूर्य और चन्द्रमा के यथार्थ पिंड में कोई अन्तर नहीं पड़ता इसलिये 

हमारे आचार्यों ने यह कल्पना की थी कि उदय या अस्त काल के सूर्य या चन्द्रमा के 

विम्ब मान को अंगलों में प्रकट करने के लिए ३ कला का अंगुल माना जाय और 

जब यह पिड ख-स्वस्तिक में हों तव ४ कला का अंगुल मानता जाय* । ऐसा करने 

से आकारों में जिस प्रकार की भिन्‍नता देख पड़ती है बसी ही भिन्‍नता उनके 

अंगुलात्मक मानों में भी हो जायगी। यह तो हुई उदय या अस्त होते हुए बिम्ब- 

मानों और ख-स्वस्तिक में स्थित बिम्बमानों की बात । यदि ग्रह ख-स्वस्तिक और 

क्षितिज दोनों के बीच में हो तो उसके बिम्ब का अंगुलात्मक मान जानने के लिए 

अनुपात से इस प्रकार काम लेते थे। क्षितिज से खमध्य अथवा यामोत्तर वृत्त तक 
जाने में अंगुल का मान ३२ कला स४ कला हो जाता है तो उदय काल या अस्त 

काल से इप्ट काल तक जो उन्नत काल है उसमें अंगुल का मान क्‍या होगा । परन्तु 
उदय कान से यामोत्तर दत्त तक जाने में जितना समय लगता है उसे दिनाधमान 

कहते हैं । इसलिए जब दिनाधमान में अंगुल के मान में एक कला का 
अन्तर पढ़ जाता है तब उन्नत काल में कितना अन्तर पड़ेगा । यह अन्तर 

जय 2. । इसलिए यह प्रकट है कि इष्ट दिनाध मान कर फ्र व कक 

जाप 0.8 

बिम्ब कप 

; सा ५ उन्नत जल अंग्रुलात्मक मान जानने के लिए १ अंगुल का मान ३ +- 28», 2.00 47 के ४2. है े दिनाध मान 
लेना चाहिए। इसलिए इष्ट काल में 

उन्नत काल %८ १ कला 

दिनाधे मान 

3 »< दिनाध मान-+-उनन्‍्नत काल १८ १ 
...... दिताधमान 
३ दिनाध मान -- उन्नत काल 

दिनाध मान 

१ अगुल ८" हे न॑- 

ऑधाहराटकणणभतत चिंवण एस ०० पारसत +गपएतनाशआालअम् कल क+ मत भ०,आाफक पता" किम ककमइनककती 3 ++ +धत+०- 7 कक नडफा। 

१. देखो गणिताध्याय प्रष्ठ १२४ 

भास्कराचाय ने २॥ कला और ३॥ कला का अंगुल माना है। देखो 
गणिताध्याय पृष्ठ १२४ । 



(२+-१) दिनार्ध मान-+-उन्‍नत काल किक 
दिनाथध मान 

दिनमान + दिनाध मान -+- उन्नत काल 
“--++_ _ह-“++++ केला 

दिनाध मान 

इस प्रकार २६वें श्लोक की उपपत्ति सिद्ध हुई। परन्तु यहां यह बतला देना 

आवश्यक है कि आकाशीय पिंड का आकार उदय से लेकर यामीत्तर दत्त तक एक क्रम 

से नहीं घटता इसलिए अनुपात से ग्रह का आकार जानना शुद्ध नहीं है ज॑ंसा ३६५ 

पृष्ठ में दी हुई वर्तत की सारणी से स्वयं प्रकट होता है । 

उदाहरण---संवत्‌ १६८१ वि० की श्रावणी पूर्णिमा के 

गणना-- 

सूर्य-सिद्धान्त के अनुसार-- 
पहले इस दिन के सूर्य, चन्द्रमा, और राहु को स्पष्ट करता चाहिए । इसलिए 

यह जानना आवश्यक है कि कलियुग से इस दिन तक का अहगंण क्‍या है । 

कलियुग के आरंभ से विक्रमी संवत्‌ के आरंभ तक ३०४४ वर्ष 
विक्रम के आरंभ से १६०१ वि० की मेष संक्रान्ति तक १८६८१ ,, 
कलियुगादि से हा के कर श०्य , 

१ सौर वर्ष+- २६५ २५८७५६ सावन दिन 

« « 7०२५ सौर वर्ष"- ५०२५ » २६५'२५८५७५६ सावन दिन 

१८४२० २४८टे १7 

यह कलियुग के आरम्भ से १६८१ वि० की मध्यम मेष संक्रान्ति तक का 
समय है । स्पष्ट मेष संक्रान्ति २१७०७ दिन पहले ही हो जाती है। इसलिए इसको 
घटा देने पर १६८१ वि० के मेष संक्रान्ति काल तक का समय १८३५४२३'०७८२ 
सावन दिन हुआ । 

अव यह देखना है कि मेप संक्रान्ति के दिन कौन तिथि थी। 
3 चान्द्र मास ७ २८ ५३०४५८८ सावन दिन 

इससे उपर्युक्त सावन दिनों को भाग देने पर लब्धि बीते हुए चान्द्रमासों की 
सख्या होगी और शेष ८४४२२३६ सावन दिन चैत्र की मध्यम अमावस्या से मेष 
संक्रान्ति तक का समय होगा । इसलिए चैत्र की मध्यम अमावस्या से ८-४४ २२३६ 
दिन उपरान्त मेष की संक्रान्ति लगी । इससे यह सिद्ध होता है कि इस वर्ष मलमास 
नहों लगेगा, क्योंकि जब वैशाख कृष्ण ४ के उपरांत मेष संक्रान्ति होती है तब वर्ष 

चन्द्रग्रहण की 
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सूर्य और चंद्रमा के पूरे भगणों के छोड़ देने पर जो भेष रह जाते हैं वही 

श्रावणी पृणिमा की मध्यरात्रि काल में इनके मध्यम स्थान हैं । परन्तु चन्द्रोच्च और 

राहु के पूरे भगणों को छोड़ देने से जो शेष बचते हैं उनमें कुछ संस्कार करना पड़ता 

है क्योंकि कलियुग के! आदि में चन्द्रोच्च कर्क के आदि विन्दु पर और राहु तुला के 
आदि विन्दु पर थे और राहु की गति उलटी होती है इसलिए श्रावणी पूृणिमा की 
मध्य रात्रि के समय 

चन्द्रोच्च का स्थान ३ ४ --१० ४२८९३४”टट:०२८८१४२८१०३४”८०२ 

राहु का सथाव. इगों- रा २६९६“ ८६७०४ ३९५३२ 

सूर्य के मन्दोच्च की गति इतनी मन्द है कि इसका स्थान २रा १७९१७८-५२ 
ही मान लेना चाहिए । 

सूर्य का मन्द केन्द्र ब्र  १७९१७८:५२--३ रो २६०५४”-७५ 
२१०४ १७०१७ ७७ 

++३े पाद--१- १७?०१७/८ 

., चोथे पाद का गम्य भाग5१० १२१९४२८२ 

ले कह अह 
सूर्य की स्फुट मन्द परिधि 

पढक >> रेत कह मम हे 8२ 
२३४२८ 

२२३३० 
२३४३८ 

न्‍॑|+८४०० - १४७ 

वन्य 

-पपप) ता ++११२६”-१ 

यही सूर्य का मन्दफल है क्‍योंकि इसका धनु इसी के समान होगा । यह 

ऋणात्मक है क्योंकि मन्द केन्द्र तुलादि है। 

इसलिए मध्य रात्रि का स्पष्ट सूर्य 

ननरे रा रदेधदे ७५-१९२६”-१ 
१. मध्यमाधिकार श्लोक ५७,५८ और पृष्ठ ५० 
२. स्पष्टाधिकार प्रष्ठ १४६ 

सन य2० + ९० ; ८ 

भुजबल -+ 



-. द्रमा का मन्द केन्द्र--१ २८? ३४”०२--६ २३?२६”*२१ 

-->४ ४०९५४” ८१ 

१ पाद--३४१९५४ ८१ 

* दसरे पाद का गम्य भाग -+५५१ ५२ 

चन्द्रमा की स्फुट मनन्‍्द परिधि 

/  भजज्या ५५९५” २ 
नारेर२ +]२० »< ताक 

३४३८ 

८5३२० -- १६7-०३११४४८-८१८०४* 
१६०४० २८१८ 

२१६०० 

प्:२४८८ ४८-८४ ९८४ 

इसका धनु भी इतना ही होगा । 

इसलिए चन्द्रमा का मन्दफलज+८४९८”*४ 

यह धनात्मक है क्‍योंकि चन्द्रमा का मन्द केन्द्र अजादि ६ राशियों में है । 

इसलिए मध्यरात्रि का स्पष्ट चन्द्रमा 

स्‍त्द २३० रद २-४? ८४ 

०००० मे ०... र्० 

, «चन्द्रमा का भुजफल ८+ 

य्द्य 3 ०२७ ०७७ ७ +-+ २७ ०७८ 

सूर्य और चन्द्रमा के स्पष्ट स्थानों से ज्ञात होता है कि चन्द्रमा सूये से १८०० 
आगे नहीं हैं वरत्‌ कुछ कम है इसलिए पूणिमान्त काल मध्यरात्रि से कुछ पीछे होगा 
जब चद्धमा और सूर्य का अन्तर ठीक १८०? होता है। यह जानने के लिए कि 
पूर्णिमान्त काल कव होगा हमें सूर्य और चन्द्रमा की स्पष्ट गतियां जाननी चाहिये । 
हमें यह मालूम है कि 

सूर्य की मध्यम दैनिक गति ५६८, 
चन्द्रमा की ५, ७७०३५, 
चन्द्रोच्च की. ,, ६४१८ ,--६”७, 
और चन्द्रमा की दैनिक केन्द्र गति ७८३५४“ होती है। 
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इसलिए सूर्य की स्पष्ट दैनिक गति (देखो स्पष्टाधिकार पृ० १५८) 

5२६ ६ १६४२५ ८ 
२१६०० र्र्र 

कक प्र मिल १८३ की 

प+ १७ २८ ५७, 

चन्द्रमा की दैनिक गति उपर्युक्त रीति से नहीं निकल सकती क्योंकि चन्द्रमा 

की गति बहुत तीत्र होती है। इसलिए चन्द्रमा की दैनिक गति जानने के लिए पूर्ण- 
मासी के उपरान्त शुक्रवार की मध्यरात्रि का चन्द्रमा स्पष्ट करना अच्छा है । 

पूर्णमासी की अर्ध रात्रि का मध्यम चन्द्र -- ४ २३९३८”२१ 
चन्द्रमा की देनिक मध्यम गति-+१३?९१०”८:५८ 

,  प्रतिपदा की मध्यम रात्रि का चन्द्रमा->१०६०४८”-७६ 

२२१० ६7४८६ '८तू१०7 ६१५०” 
का का चन्द्रोच्च --१-० २८०३४ -- ६” ७ 

--१०२८९४ ०” * ७ 

. « प्रतिपदा की मध्यरात्रि का चन्द्र मन्द केन्द्र 

#/ (7 न्‍्न्श्दे पर -- 

व ्+१-०२८९४०७-- १ ० ००७ "८ 

जू३े २१९५० 
5१ पाद -२१?५१* स्वल्पान्तर से 

« « इसरे पाद का गम्य भाग न ६८० दे 
जज 0 री 

चन्द्रमा की स्फुट परिधि-+>३२९०-- २०८ ककया हे के 
रे०४र८ 

गन 5 २ 3 २ 5 * ८ रे १ प्र | 

३०४३८ 

नरे२१ १८ 

ब्ः्१६ब०१ 

. “भेजफल +- 5०१ ७ ३११४ __ २८१” 
२१६०० 

इसका धनु भी इतना ही होगा । 
इसलिए मन्दफल+-०२८१ट-- ४९४१ 

« बअतिपदा की मध्यम रात्रि का स्पष्ट चन्द्र--१० रो ६०५०“-.४०४१ 
१० ४ ११९३१ 



४८८ सूयं-सद्धान्त 

८ और पूणिमा की के म न्॑+ दे रा २७१४८ 

दोनों का अन्तर खा १३९४३ 

इस प्रकार चन्द्रमा की स्पष्ट दैनिक गति १३९४३“--८२३ 

सूर्य की. ,, हु ५७”: ५ 
इसलिए १ सावन दिन में चन्द्रमा सूर्य की अपेक्षा ७६५८५ अधिक 

चलता है । | 

पृणिमा की मध्य रात्रि का चन्द्रमा दे २७१४७ ६ 

27 37 सूर्य २ रा २८?९३०”-७ 

दोनों का अन्तर--५ 7 २६९१६” ८& 
यह अन्तर ६ राशि से ४३”.१ कम है । इसलिए जब चन्द्रमा सूर्य से इतना 

और आगे बढ़गा तब पूणिमान्त कान होगा। परन्तु ६० घड़ी में चन्द्रमा सूर्य से 

४३१४८ ६ 

उदय श 

३ घड़ी २३ पल होता है। इसलिए गुरुवार की मध्य रात्रि से ३ घड़ी २३ पल 

उपरान्त पूृणिमान्त का अन्त हुआ । 

अब पूणिमान्त काल के सूर्य और चन्द्रमा को स्पष्ट करना चाहिए । 

सूर्य की स्पष्ट देनिक गतिज--५७ “५ 

,', ३े घड़ी २३ पल की गति+5२३८१४”-५७-० ३:२४ 

मध्य रात्रि कालिक सूर्य--३ » २८०३०”८:७ 

', पृणिमान्तकालिक सूर्य -5३ 7 २८९३३” &६८७-११८०३४ 
चन्द्रमा की स्पष्ट देनिक गति--5८२३ 

, . ३े घड़ी २३ पल की गति-+-०६८२४ 

ल्‍+9६७ 

७६५“-५ आगे बढ़ता है । इसलिए ४३१ वह घड़ी में पूरा करेगा जो 

मध्य रात्तिकालिक चन्द्रमा->द८;  २७९४७,६ 

., पूृणिमान्तकालिक चन्द्रमा->4  २८१९३४”-०२६८०३४* 

राहु को देनिक गति ३११ 

३ घड़ी ३ पल की गति--११८---२ ८ 

मध्य रात्रिकालिक राहुल्‍+४ ४ ३९५३२ 
राहु को गति उलटी होती है इसलिए इसमें से ३ घड़ी ३ पल की गति 
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घटाने से पूणिभान्तकालिक राहु--9४ रो ३०५३”-- १२३०५४३/ 
राहु से चन्द्रमा-+२६८१३४” -- १२३०५३”--१७४०४ १” आगे है । 
., चन्द्र शर की ज्या-- । १9४?४१ » ज्या ४१३०” * 

२३४२८ 

_ ज्या ४११६ »(ज्या ७९३०” 
३४३५८ 

८६ (२७० _ 52८२ --२५” 
३४३८ 

« « पृणिगान्तकालिक चन्द्रशर-+ २५” 
यह शर क्रान्तिद्त्ति से उत्तर है क्‍योंकि राहु से चंद्रमा ६ राशि से कम है ॥ (स्पष्टा० श्लोक ७, ) 

पूणिमान्तकालिक राहु-+-१२३०५३* 
9 १) सर्य--१ १८०३५” 

दोनों का अंतर ना ४१०१६ 
जा चन्द्रत्रहण को लघुतम सीमा ४? से कम है । इसलिए चन्द्रइहण अवश्य लगेगा । (चन्द्रग्रहणाधिकार पृष्ठ ४६३) 
चन्द्ग्रहणाधिकार श्लोक १,३ के अनुसार 

न व्यास-- 0? 2 ५७८२४६”” सूर्यबिम्ब का स्फुट व्यास-------० ५६7८ल योजन 
सं ४८०४८ द२३ 
चढ्र 77 हे  आ+ -१, ८) योजन ) ७४० / ३५ // यो जन 

३ > बंदन० ३८८२३ 4८८ १ 
3दे०' ५८३ १५ 

__३२२»5२३ ८५७० प्ृद्धव ला 

कला 

४“ २३२३१ कला 
श्लोक ४, ५ के अनुसार चन्द्रकक्षा में भछाया का योजनात्मक व्यास 
प्म्- के आल हक के “न मी ४७२ < ८० 

92067 पद: ३ प्‌ 8८” १६०० | ४८ कब योजन' 

सलताकन +३)नक कक ५॥ झा ३.3 हक, 

4ामम कम कपलनननकनऊ ०: 0 ब ०३. अकक भ्च- आरा पाला" हे दमा का शर उसी प्रकार निकाला जाता है जिस प्रकार सूर्य की क्रान्ति स्पष्टाधिकार के २८बें इलोक के अनुसार निकाली जाती है । ४९३०” सूर्य-सिद्धान्त के अनुसार चन्द्रमा का परम शर हे । 
९2 



४७० सूर्य-सिद्धान्त 

इसको १४ से भाग देकर सरल करने पर चंद्रकक्षा में भुछाया का कलाल्मक 
ईँ # 

२ झर्रे .: प्र ु 

व्यास अथवा भुभाविम्ब--१० छैत्ठ ? एदू० प्र८घ३ 7 » यूदूल्छशश 95७७ 

४5१११९१७ « २११११ + ७ 55 

प्य्डट८७ ८ ४ 

चंद्रग्हण में भूछाया ही छादक होती है । इसलिए छादक का व्यासाधें 

८ / ८७ ४-० २८७४ ३ ८७ 

चन्द्रमा का स्फुट व्यास*>३३“ ३१ 

 छाद्य का व्यासाधनज्नरे३े .३१-२४००१६ ६६ 

“ मानैक्य खंड--४३ .द७--१६ .६६5०६० .६९२ 

और मानान्तर खंड -- ४३.६७ - १६.६६८८२७ .३१ 

ग्रास का परिमाण ७६०”.६३- २५ (श्लोक १०) 
स्न्रेर पर 

यह चन्द्रबिम्ब के व्यास से बड़ा है। इसलिए सर्वग्रास ग्रहण लगेगा (देखो 

पृ० ४६० और श्लोक ११) । 
पृष्ठ ४६६ के अनुसार, 

६० घडी ८ ४६(६०६३--२५) (६०६३-२५) 
स्थित्यध यम 

६० % ४९३८५ ६३४० २०८ _ ४६८५६ ३ घड़ी 
७पध्श न 

६० >८ ५५२३६ 

तन ७६५४५ घड़ी 
->४ घड़ी २० पल 

वि्दार्ध-- बडी 26 /६(२७३१--२१) (२७३१० २५)| 
७६५४ 

६०» ५/ ६ १२२१०२३१ | «_ 
७६४५० 

_ ६० 2 १०'दै८२ घडी 

७६०५४ ह 

न्ू+7१७ पल ब्च्२ २ पल 

यह पहले बतलाया जा चुका है कि गुरुवार की मध्य रात्रि से ३ घड़ी २३ 

पल उपरान्त पूृणिमा का अन्त हुआ । इस समय से स्थित्यर्ध काल घटाने पर ग्रहण का 

स्पर्श काल होगा और विमर्दार्ध काल घटाने से सम्मीलन काल आ जायगा । 



चष्द्ग्रहगाधिकार ४४१ 

»' स्पर्श कालज-रे घड़ी २३ पल-४ घड़ी २० पल 

सन *७9 पल 

अर्थात्‌ मध्य रात्रि से ४७ पल पहले ग्रहण का स्पर्श होगा । 

सम्मीलन काल ८5३ घड़ी २३ पल--५२ पल 

++२ घड़ी ३१ पल 
अर्थात्‌ मध्य रात्रि के २ घड़ी ३१ पल उपरान्त सर्वग्रास ग्रहण का आरंभ 

होगा अथवा पूरा चन्द्रबिम्ब छाया में प्रवेश हो जायगा । 

इसी प्रकार उनन्‍मीलन कालज""३ घड़ी २३ पल-+-५२ पल 

5४ घड़ी १५ पल, मध्यरात्रि के उपरान्त 

और मोक्ष कालज-३ घड़ी २३ पल-+-४ घड़ी २० पल 

 +5७ घड़ी ४३ पल, मध्य रात्रि के उपरान्त 

यह समय उज्जन का मध्य काल है अर्थात्‌ उज्जन में मध्यम मध्य रात्रि से 

५७ पल पहले ग्रहण का स्पश, २ घड़ी २१ पल उपरान्त सम्मीलन, ४ घड़ी १५ पल 

उपरान्त उन्‍्मीलन और ७ घड़ी ४३ पल उपरान्त मोक्ष होंगे । किसी अन्य स्थान में 

किस समय स्पर्श सम्मीलन इत्यादि होगा, यह जानने के लिए उस स्थान का देशान्तर 

काल मध्यमाधिकार श्लोक ६३, ६४ के आधार पर जोड़ना चाहिए यदि स्थान 

उज्जन से पूरे हो और घटाना चाहिए यदि स्थान उज्जेन से पच्छिम हो । ऐसा करने 

से उस स्थान के मध्यम काल के अनुसार स्पर्श काल, सम्मीलन काल इत्यादि ज्ञात 
होंगे । यदि यह जानना हो कि उस स्थान में सूर्योदय से कितनी घड़ी पल उपरान्त 

स्पर्श, सम्मीलन इत्यादि होगा तो मध्यम काल में काल समीकरण का संस्कार करके 
स्पष्ट काल निकालना होगा और उस दिन की सूर्य की क्रान्ति निकाल कर चर काल 
का भी संस्कार करना होगा । 

इस दिन का काल-समीकरण-- 
सूर्य का मध्यम भोगांश--प्रायः ४ राशि ७ १२०० 

अयनांश -- लगभग २२९४० 

. . सूर्य का सायन भोगांश-- १४२९४ ०” 

इसलिए त्रिप्रश्नाधिकार पृष्ठ ३४७ के सूत्र (८) अथवा पृ० ३५० के सूत्र (क) 
के अनुसार काल समीकरण सहज ही निकाला जा सकता है । सूत्र (क) के अनुसार, 

काल-समीकरण ->११५१६५ ज्या (१४२९४०८--७८१२४“ ) 
“१४७ 55४५ ज्या (२२८१४२?०४०:) 

5११५२ ज्या (१८००० + ४१९४ ) -- १४८ ज्या १८५९२०* 



४८२ सूर्य-सिद्धान्त 

-० -- ११५२ ज्या ०१९४८--१४८ ज्या (३६०९ -- ७४१४०“ ) 

----११५२०८-६५७-- १४८ >(ज्या ७७१४० 

 -+--११५५२ २८ ६५७--१४८ २८ 5६४४ 
-- -- 9७५'७- १४२ ७८८६७ असु 

न ११ पल 

धन का चिह्न यह प्रकट करता है कि इस दिन के किसी स्पष्ट काल में ११ 

पल जोइने से जो आता है वही उस समय का मसध्यक काल है। इसलिए इस दिन जब 

धप घड़ी के अनुसार रात के १२ बजेंगे तव मध्यम घड़ी में १२ बजकर ११ पल 

हुआ रहेगा । 

प्रातःकाल की सूर्य की क्रान्ति -- 

मध्य रात्रि के सूये का स्पष्ट भोगांश हे ४ २८०९३०८७ अथवा 
३ ४ २८०३१ है। परन्तु मध्यम प्रात: काल ६ बजे माना जाता है इसलिए मध्यम 
प्रात: काल के ४५ घड़ी उपरान्त मध्य रात्रि होती हैँ । सूर्य की स्पष्ट देनिक गति 

५७४ है। इसलिए ४४ घड़ी में इसकी गति ४३” के लगभग होती है । इस प्रकार 

उदयकाल में सूर्य का भोगांश ३ रा २८९३१ -- ४७३7-०३ ४ २७९४८ इसमें 

अयनांश २२१४०” जोड़ा तो आया ४ रा २०९२८ । यही सूर्य का उदयकालिक 

सायन भोगांश है । इसलिए पृष्ठ ३०६ के अनुसार 

सूर्य की उदयकालिक क्रान्ति ज्या>>ज्या ४ ४ २०१२८” »८ *३६७६ 

नजज्या २३१३२ ><८ ३६७८ 
न प्र२६ ७ २३८७८ 

न २५२१ 

०» से्य को उदयकालिक क्रान्ति--१४?३६ 

शी का अक्षांश२५?९२० है। इसलिए इस दिन काशी में उदयकालिक 
सूय की चरज्या>-स्परे१४१३६ » स्परे २५९२० 

++' २६०५ >८ “४७३४ 

5१२३३ 

/, चरांशन-७? ५ 

. “चरकाल--७१ पल 

यह धनात्मक है क्योंकि क्रान्ति उत्तर है । 



चन्द्रग्रहूणाधिकार | ४र्दर३े 

उज्जैन से काशी का पूर्व देशान्तर १ घड़ी १२ पल ५० वि० (देखो पृष्ठ 

६८) अथवा १ घड़ी १३ पल है । 

उज्जैन के स्पर्श काल में काशी का देशान्तर १ घड़ी १३ पल जोड़ने पर 

काशी के मध्य रात्रि से-- ५७ पल--१घड़ी १३ पल पर अर्थात्‌ १६ पल पर काशी 

में ग्रहण को स्पर्श देख पड़ेगा । 

परन्तु मध्यम मध्य रात्रि से १९ पल ऊपर स्पष्ट मध्य रात्रि होती 

इसलिए स्पष्ट मध्य रात्रि से १६ पल- ११ पल८#-५ पल उपरान्त काशी में ग्रहण 

का स्पर्श देख पड़ेगा । 

इस दिन का चर काल--७१ पलज८"८--१ घड़ी ११ पल है | इसलिए 
सूर्योदय से १ घड़ी ११ पल पर धूप घड़ी में ६ बजेगा । 

इसलिए सूर्योदय से प्रात: काल के ६ बजे तक 
४7१ घड़ी ११ पल 

प्रात: काल के ६ बज से मध्य रात्रि तक ४५ घड़ी ० पल 

मध्य रात्रि से स्पर्श काल तक ->5० घड़ी ५ पल 

योग ४६ १६ 

इस प्रकार यह सिद्ध हो गया कि सूर्य-सिद्धान्त के अनुसार काशी में चन्द्रग्नरहण 

का स्पर्श सूर्योदय से ४६ घड़ी १६ पल के उपरान्त होगा 

काशी में सवग्रास ग्रहण का आरम्भ काल इस प्रकार जाना जाता है 
घड़ी पल 

उज्जन की मध्यम मध्य रात्रि से सम्मीलन- 

काल तक का समय कर २१ 

काल-समीकरण घटाया + -+- ११ 

उज्जैन की स्पष्ट मध्यरात्रि से सम्मीलन काल 
तक का समय २ २० 

काशी का पूर्व देशान्तर चज्नः१ १२ 
६ बजे प्रात:काल से मध्यरात्रि तक व ४9४ ० 
चरकाल हो मे ४ ५ 

योग छ्ट ७४७ 

# काल-समीकरण यद्यपि धनात्मक है तथापि यहाँ घटाया गया है इसका 

कारण यह है कि जब स्पष्ट काल ज्ञात रहता है तब उसमें धनात्मक काल-समीकरण 

जोड़ने से जो आता है वह मध्यम' काल होता है परन्तु जब मध्यम काल ज्ञात हो और 

स्पप्ट काल जानना होता है तब धनात्मक काल समीकरण मध्यम काल से घटाना 

पड़ता है क्योंकि स्पष्ट काल मध्यम काल से कम होता है । 



४८४ सूर्य-सिद्धान्त 

अर्थात्‌ काशी में सूर्योदय से ७६ घड़ी ४४ पल पर सर्वग्रास ग्रहण का आरम्भ 

होगा और पूरा चन्द्रबिम्ब अन्धकारमय हो जायगा । 

स्पर्श काल में स्थित्यर्ध काल का दूना जोड़ देने से मोक्षकाल और सम्मीलन- 

काल में विमर्दाध का दूना जोड़ देने से उन्मीलन काल ज्ञात हो जायगे । 

स्थित्यर्ध --४ घड़ी २० पल 

,. अहण की स्थितिड>"८ घड़ी ४० पल 
स्पर्शकाल ४६ घड़ी १६ पल, सूर्योदय से 

,. मोक्षकाल ५४ घड़ी ५६ पल 

विमर्दाध 5५४ पल 

.', विमर्दे अथवा सर्वग्रास ग्रहण की स्थिति--१ घड़ी ४४ पल 

सम्मीलन-काल सूर्योदय से ४८. ४४ पर 

,'. उन्‍्मीलनकाल सूर्योदय से ५१ रूपर 

सब का सार 

उपर्यक्त गणना के अनुसार बापुदेव शास्त्री के पत्ना के अनुसार 

घ्‌० पल घ० पल 

स्पश ४६ १६ ५9६ ४ 

सम्मीलन ६८ ४४ छ्८ ३६ 
मध्य ४० ३६ +० ४० 

उन्‍्मीलन ५१ र्८ ५२ ४३ 

मोक्ष ५४ ५६ ५४ हक 

म० म० बापूदेव शास्त्री के पत्ने में ग्रहण काल के सम्बन्ध में जो समय दिये 
हैं वे नाविक पदश्चाड़ (रिबपांट॥। ाग॥080) से बिलकुल मिलते-जुलते हैं । 

इसलिए ये समय बिल्कुल णुद्ध हैं। सूर्य-सिद्धान्त के अनुसार निकाले हुए समय इनसे 
बहुत भिन्न हैं । इसलिए अब यह देखना है कि इस भिन्नता का कारण क्‍या है ? 

सूर्य-सिद्धान्त के अनुसार ग्रहण के जो मूलाडू आये हैं उनकी तुलना ज्योति- 
गंणित से निकाले हुए मूलाछ्लों से करने पर देख पड़ता है कि सूर्य और चंद्रमा के 
भोगांश दोनों रीतियों के अनुसार प्रायः एकसे हैं परन्तु राहु के भोगांशों में बड़ा 
अन्तर है जिसके कारण चंद्रमा के शर में महान्‌ अन्तर पड़ जाता है। इसलिए यह 
जानना आवश्यक है कि यदि राहु का यथार्थ भोगांश नवीन रीति से जानकर चंद्रमा 
का शर जाना जाय और इसी शर से चंद्र-प्रहण की गणना की जाय तो क्‍या 
आता है। 



ज्योतिगंणित के अनुसार राहु का भोगांश १२०?४ *५ होता है। इस ग्रंथ के 

अनुसार इस वर्ष का अयनांश २२९४७” होता है परन्तु सू्य-सिद्धान्त के अनुसार 

१४७४६ वि० की मेष संक्रान्ति जिस ममय हुई थी उस समय अयनांश २२१३७ 

३८”“१ था (देखो पृ० २५२) । दो वर्ष में अयनांश की इंद्धि 
न्‍्|५८०६६३३४४ २८ २-० ००१११ ०८ ३ * 

२११७ ३२६७-- ००१ 
+ ११७”१३२७७ 
55१ ५७”*३३ 
१६८१ वि० की मेष संक्रान्ति से १२४ दिन बाद श्रावण को पूर्णिमा हुई 

इसलिए १२४ दिन में अयनांश की वृद्धि १६०४३ होगी । इसलिए श्रावणी पूणिमा 

के दिन अयनांशन्‍-+२२१३७” २८” १--१४ ५७”३--१३*<८ 

न्न्रेरी रेढ ५५ 
न्ू२२ ४० स्वत्पान्तर से 

इससे प्रकट है कि ज्योति्गंणित का मेष विन्दु सूर्य सिद्धान्त के मेष विन्दु से 

इस वर्ष ७” आगे था | इसलिए जब ज्योतिर्गणित के अनुसार राहु का भोगांश 

१२०?४”.५ है तब सूर्य-सिद्धान्त के मेष-विन्दु से स्पष्ट राहु का भोगांश १२०? 
११०४५ होगा । राहु के इसी भोगांश से चन्द्रमा का शर जानकर ग्रहण काल जानने 
से यह पता चलेगा कि केवल राहु की गति में संशोधन कर देने से सूर्य-सिद्धान्त के 
अनुसार निकाला हुआ ग्रहण काल यथार्थता से कितना भिन्न है । 

पूणिमान्त काल का स्पष्ट चंद्रमा सूर्य-सिद्धान्तानुसार २<६८१३४” 
राहु दृग्गणितानुसार १२०१११”४५ 

हर राहु से चंद्रमा का अन्तर १७८५९०२२,५ 
दृग्गणित अथवा ज्योतिर्गणित के अनुसार चन्द्रमा क। परमशर ५९४ होता 

है न कि ४९३०” जैसा कि सूर्य-सिद्धान्त में लिखा है । इसलिए चन्द्रमा की पृणिमान्त>« 
कालिक शरज्या 

ज्या ५९४” »< ज्या १७८९२२४४५ 
सा रहेशेद...... 

३०४३५ 

__२०००७७८5७ ५ 
२४४२५ 

८८८ ,७६ 

7 



४८ सुर्थ-सद्धान्त 

इसलिए पूणिमान्तकालिक चन्द्र शर भी ८..७६ ही हुआ । चन्द्र शर के इसी 

मान को मानैक्य खंड और मानान्तर खंड के साथ रख कर गणना करने से पहले 

की तरह 

ग्रास का परिमाण ८5६० ”१६३ -« ८ ७६५८५१”८७ 

१, $ सका, ६० घड़ी > है। !। । ०६३-- | ६०६३--८७६ | [ 
स्थित्यधे बष _सलललककना+फज९मपपापप ऑधातातसाा 

७६५-५ 

६० ० है। | ब्दार८ ६ २१८० ! 
पतन --र - . -_--+-+घड़ी 

७६५*४ 

5४ घड़ी ४२ पल 

इसलिए ग्रहण स्थिति काल >-< घी २४ पल 
। 

। 

६० घड़ी %€ ह। । २७ ३१ + ८*७६) कु ८*७६ ) , 
विभदधि कक +-++58लत+न्‍भान> 3 मद तल निननिननननननन न न +८* 3द्रार 

६० ४ है। | इं८ा०32% १८ ३२०२ । 

७६५ ४ घड़ी 
पक, 

"के ६ ४० हक 
2७७#65%ल्‍७१ ७७७४ ६-7 

9८६५४ 

57२ घी १६५ पल 

इसलिए विमर्द अथवा सर्वेग्रास स्थिति काल- 5४ घड़ी ३ पल के लगभग 

घ. पल 

पूृणिमान्त कालब्०्न्दे २३ मसध्यरात्रि के उपरान्त 
स्थित्यध घटाया ७ ० ४२ 

स्पश काल --१ १८ 

ऋण चिह्न प्रकट करता है कि १ घड़ी १४६ पल मब्यरात्रि से पहले का समय है। 
पहले लिखे हुए सब संस्कार संक्षेप में यों लिखे जाते हैं :--- 

घड़ी प्ल 

स्पर्श काल “- १ १६ 

काशी का देशान्तर १ १३ 



चन्द्ररहणाधिकार ४८६७ 

काल समीकरण -+- ० ११ 

चरकाल “१ ११ 

मध्यम श्रातःकाल से ४५ ५ 

मध्यम मध्यरात्रि तक 

काशी के सूर्योदय से 
स्पर्शकाल का आरम्भ 

पृणिमान्त काल रे 

विमर्दाध ्् 

सम्मीलन' काल १ 

काशी का देशान्तर --१ 

काल समीकरण ब_न0 

चरकाल न] 

प्रात:काल से मध्य 
रात्रि तक | के 

काशी के सूर्योदय के । के 
सर्वेश्रास का आरम्भ 

विमर्द काल 

, काशी के सूर्योदय से उनन्‍्मीलन ५२ 

न्‍ विन पक “ली जी +ननक- पका 

७४५ ४५४ पर होगा । 

२३ मध्यरात्रि के उपरान्त 

११७ 

२१३ मध्यरात्रि के उपरान्त 

१६४ 

११ 

व 

(ते 

३४३ पर होगा । 

३४ 

३३७ पर होगा 
बिक 

इसी प्रकार स्पर्शकाल में ग्रहण स्थिति काल जोड़ने से काशी के सूर्योदय से 
५५ घड़ी १८ पल पर ग्रहण का मोक्ष होगा । 

इस प्रकार यह सिद्ध होता है कि सर्य-सिद्धान्त के राहु के भोगांश की जगह 

राहु का यथार्थ भोगांश प्रयोग करने से सर्वग्रास ग्रहण का आरम्भ और अन्त यथार्थता 
के बहुत निकट हो जाता है। इन सब बातों से जान पड़ता है कि सूर्य-सिद्धान्त में 

राहु का भगण काल बहुत अशुद्ध है। इसकी अपेक्षा ब्रह्मगुप्त और भास्कराचार्य के 

अनुसार राहु की गणना बहुत शुद्ध है और यथार्थता के बहुत निकट है । 

यह पहले बतलाया गया है कि ग्रहण की गणना करने के लिए सूर्य और 
चन्द्रमा के लंबन, बिम्ब, दूरी, इत्यादि की जानकारी जितनी सृक्ष्म हो ग्रहण-काल 
उतना ही शुद्ध आते हैं । यह भी दिखलाया गया है कि सुर्थ-सिद्धान्त के अनुसार सूर्य 
और चन्द्रमा की जो गति बिम्बमान इत्यादि निकलते हैं वह स्थल हैं । यदि इन सबका 
विचार दृग्गणित के अनुसार किया जाय तो ग्रहण के प्रत्यक्षकाल और गणित सिद्ध 
काल में कुछ भी अन्तर न पड़ेगा । इसलिए कम से कम ग्रहण काल का शुद्ध समय 



४दे८ सूय-सद्धान्त 

जानने के लिए अपने सिद्धान्त ग्रन्थों में ऐसे संशोधनों का समावेश करना चाहिए जो 

दग्गणित से सिद्ध होते हैं। ऐसे संशोधनों की पूरी जानकारी कराने के लिए यह 

आवश्यक है कि हमारे यहां एक वेधशाला ऐसी हो जिससे अर्वाचीन ज्योतिष का 

पठन-पाठन सुगमतापूर्वक हो सके । मेरी समझ में यह अधर्म है कि हम अपने पंचागों 

में ग्रहण, श्ज्भोन्नति, ग्रहोदय, ग्रहास्त, इत्यादि की गणना करने के लिए पाश्चात्य 

देशों में बने हुए नाविक पंचांगों के आश्रित हों परन्तु इनके सिद्धान्तों के पठन-पाठन 

का स्व॒तन्त्र प्रबन्ध न करें । 

अब संक्षेप में यह दिखलाया जायगा कि ज्योतिर्गंणित के अनुसार इस ग्रहण 

के मूलाडू क्‍या हैं । 

पृर्णमान्तकालिक मूलाडू 

स्पष्ट रवि ११८९५ ६-२३ 
स्पष्ट चन्द्र २६८?१५६”*२३ 
रविदिन गति प७ ६ 
चेन्द्र दिन गति १४१८१ 
राहु १२००४“ ५ 
रवि लम्बन ०-१५ 
चन्द्र परम लम्बन ५८ ३ 
चन्द्र बिम्ब ३२ “४ 
भूभा बिम्ब ८७० 
मानेक्य खंड ५८ ६ 
मानान्तर खंड २७१२ 
अयनांश २२९४७ 

चन्द्र शर उत्तर ६ 
प्रात:काल की सूर्य क्रान्ति १४९३१**३ 

यह पहले बतलाया गया है कि अयनांशों में भिन्नता क्‍यों है। इस भिन्नता 
के कारण रवि राहु और चन्द्रमा के भोगांशों में भी ७” का अन्तर हो जायगा । इन 
मूलाडुं से यदि ग्रहण की गणना की जाय तो नाविक पद्चांग में दिये हुए समय से 
२या ३ पल का अन्तर रह जाता है। इसका कारण यह है कि ऊपर सूर्य और 
चन्द्रमा की दंनिक गतियां ही ली गयी हैं जबकि सूक्ष्म गणना के लिये इनका प्रत्येक 
घड़ी की गति स्पर्श, सम्मीलन, उन्मीलन कालों को जान कर काम लेना चाहिए । 



चन्द्रग्रहणाधिकार छेद 

इसी प्रकार चन्द्रमा के शर की भी गणना करनी चाहिए जैसा कि चित्र द॑८ के सम्बन्ध 

में बतलाया गया है। ऐसा करने से गणना का विस्तार बहुत हो जायगा इसलिए वह 
नहीं दिखलाया जाता । 

स्पर्श काल और मोक्ष काल के स्फुट वलनों की गणना-- 

स्फुट वलन के लिए आक्षवलन और अयन वलन का जानना आवश्यक है। 
आक्षवलन के लिए चन्द्रमा की तात्कालिक क्रान्ति और नतकाल जानना चाहिए । 

क्रान्ति की गणना--- 

ऊपर बतलाया गया है कि स्थित्यर्थ » घड़ी ०७२ पल है जिसमें चन्द्रमा 
१९४ २८” अथवा १९४”५ चलता है क्‍योंकि चन्द्रमा की दैनिक गति ८२३ है। 

पूृणिमान्त कालिक चन्द्र भोगांश २६८१३४ 
स्थित्यधे में चन्द्रमा की गति १९४”-५ 
, » स्पशेकालिक चन्द्र भोगांश रदं७१7२४ ४ 

और मोक्षकालिक चन्द्र भोगांश रदेदे? ३८५ 
राहु का भोगांश दोनों कालों में १२००११८५ 
. « स्पर्श काल में राहु से चन्द्रमा का अन्तर १७७०१८ 
मोक्ष काल में राहु से चन्द्रमा का अन्तर १७३६९२७/ 

ज्या २९४” ज्या १७७०१८ 
२४४३८ 

__ ज्या ५९८ ज्या २९४२ 
ः रे४३ेव 
__३०८>८१६२ 

२४ 

5२१४६ 
. « स्पर्शकालिक चन्द्र शर -+१४ ६ 

र् ०6“ :-< ०-,.४ 
9 "3 मोक्षकालिक चन्द्र शर ज्या न ज्या + 5 ज्या १७८ २ 

स्पर्शकालिक चन्द्र शर ज्या--- 

३४२१८ 

जज ३० 5८३२ -- रे / 
रे ९2 ३ ट च् 

« +मोीक्षकालिक चन्द्र शर८-5३* 



३०० सू्य-सिद्धान्त 

(2 ७-० ९५ पा 

स्पर्शकालिक चन्द्र भोगांश -5 २ 

अयनांश -5२२?१४ ० 

स्पर्गकालिक चन्द्र सायन भोगांश 55३२०” ८ /. ५ 

इसी प्रकार मोक्षकालिक चन्द्र सायन भोगांश >"र२े२२ ४ १८ * 
आक कब: ब्लज अब. २ (९ | के 

स्पर्णकालिक चन्द्र मध्यम क्रान्ति ज्याननज्या २३१२७ ज्या २३२० ८ + 

बम २८७८ 2 ६४०२ 

न २२४८ 

, मध्यम क्रान्ति--१४९४६” दक्षिण 

चन्द्र शर८-०?२१४ ६ उत्तर 

/', स्पर्शकाल के चन्द्रमा की स्पप्ट क्रान्ति--१४१३१९ ४ दक्षिण 

यह स्पप्टाधिकार श्लोक ५८ के अनुसार है| यदि शुद्ध गणना करनी हो तो 

पुृ० २०२ में बतलायी गयी रीति से काम लेना चाहिए जो विस्तार भय से यहां छोड़ 

दी जाती है । 

इसी प्रकार मोक्षकालिक चर्द्र मध्यम क्रान्ति--१४१५ दक्षिण 
ठुर 7 ३ उत्तर 

हैँ 

चन्द्र स्पष्ट क्रान्ति--१४ २ दक्षिण 
कक / हैँ 

नतकाल की गणना-- 

चन्द्रमा का नतकाल जानने के लिए पहले सूर्य का नतकाल जानना पड़ता 

है । मध्याह्न काल में सूर्य यामोत्तर इत्त पर रहता है और मध्य रात्रि काल में भी 
वह क्षितिज के नीचे यामोत्तर वृत्त पर रहता है इसलिए प्रथ्वी की छाया का केन्द्र 

मध्य रात्रि बगल में ठीक यामोत्तर दत्त पर रहता है क्‍योंकि प्रथ्वी की छाया का 

केन्द्र सूर्य से ठीक १८०१ पर रहता है। इसलिए मध्यरात्रि काल में प्रथ्वी की छाया 

के केनद्र का नतकाल शनन्‍्य होता है। यदि यह जान लिया जाय कि स्पर्शकाल मध्य 
रात्रि से कितना पहले या पीछे है तो यह सहज ही जाना जा सकता है कि स्पर्णशकाल 

में पृथ्वी की छाया के केन्द्र का नतकाल कितना पूर्व या पच्छिम है। चन्द्रभ्नहण के 
समय चन्द्रमा पृथ्वी को छाया के बहुत पास रहता है और यह मालम ही रहता है 
कि चन्द्रमा प्रथ्वी की छाया से कितने अंतर पर है इसलिए चन्द्रमा का नतकाल 
सहज ही जाना जा सकता है । 

घड़ी पल 

उदयकालिक सूर्य का चरकाल न १ ११ 
मध्यम प्रातः काल से मध्य रात्रि तक प्ज ४५ ० 



चन्द्रग्रहण[धिकार ५०१ 

सूर्योदय से मध्यरात्रि तक ना ४६ ११ 
सर्योदय से स्पर्शकाल का समय सा ४५ ४४ 
मध्य रात्रि से पहले स्पर्शभकाल का समय सन ० १७ 

इसलिए जो कुछ ऊपर कहा गया है उसके अनुसार स्पर्शकाल के समय 
पृथ्वी की छाया के केन्द्र का नतकाल १७ पल८"-१०२ असु है अर्थात्‌ स्पर्श के आरंभ 
के उपरान्त १७ पल पर पृृथ्वी की छाया का केन्द्र ठीक यामोात्तर वृत्त पर आ 

जावेगा । 
घड़ी पल 

सूर्योदय से मोक्ष का समय पा २५ १८ 
,) सध्य रात्रि का समय स्‍। ४६ ११ 

मध्य रात्रि के उपरान्त मोक्ष का समय दे. ७ 

इसलिए मोक्षकालिक पृथ्वी की छाया के केन्द्र का नत काल ६ बड़ी ७ पल 
या ५४७ पल या ३२८२ असु है। 

अब यह देखना है कि स्पर्श काल के समय भूमोकेन्द्र का भोगांग क्‍या है ? 

पुणिमान्त कालिक सूर्य का भोगांश --११८०९३४* 

स्थित्यर्ध » घड़ी ४२ पल में सूर्य की गति 5 ४/-प 

, #पशेकालिक सूर्य का भोगांश --११८९२८६/- ५ 

सूर्य से भूभाकेन्द्र का अन्तर ---१८००९० 

.' स्पशंकालिक भूभाकेन्द्र का भोगांश -+२४८०२८/- ५ 

चंद्रमा का भोगांश --२८७०२४”- ५ 

.' स्पर्श के समय भूमा केन्द्र से चंद्रमा का अंतर 55१० 

इसको विषुवकाल में बदलने के लिए स्पष्टाधिकार के इलोक ५४ से काम 
लेना चाहिए। चंद्रमा सायन कुम्भ राशि में है जिससे लंका के उदयास १७६७४ ) हैं 

५ 

(देखो पृष्ठ ३१४) इसलिये १? के उदयासु १७६४-:--३०५-४५ ६ ८४०६ के 

स्पर्शकालिक भूभाकेन्द्र का पूर्व नतकाल उन १०२ असु 
भूभाकेन्द्र से चन्द्रमा का अन्तर पच्छिम की ओर लत ६० असु 

स्पर्श कालिक चंद्रमा का नतकाल ४२ असु 
ध्भ्झू डेप है 

पणिमान्तकालिक सूथ का भोगांश  +११८९०३४/ 

१. नतकाल जानने के लिये लंका के उदयासुओं से काम लेना चाहिये क्योंकि 
मध्य लग्न का विचार लंका के उदयासुओं से ही किया जाता है, देखो पृष्ठ 

३२६-३२३० । 



५०२ सूय्य-सिद्धान्त 

स्थित्यर्ध » घड़ी ४२ पल में सूर्य की गति घ््र ४८ प्‌ 
. मोक्षकालिक सूर्य का भोगांश 55११८? ३८४५ 

सूर्य से भूभाकेन्द्र का अंतर ++१८०१ 

« मोक्षकालिक भूभाकेन्द्र का भोगांश न-र२दे८१३८ पर 
हैं चंद्रमा का भोगांश | र२देद३८ ५ 

” भभाकेन्द्र से चन्द्रमा का अंतर ॥ १९ 
पूरे की ओर 

इसके उदयासु भी पूवेवतु ६० असु होंगे । 

मोक्षकालिक भूभाकेन्द्र का पच्छिम नतकाल ननरे२८२ असु 
भभाकेन्द्र से चंद्रमा का अंतर पुर्वे की ओर नूतन ६० असु 

५ मोक्षकालिक चंद्रमा का नतकाल २२२२ असु 

घ्ण्रेस्र्रा 
च्न्भ्३१४२ 

चंद्रमा की स्पर्शकालीन चर ज्या ऋस्परे २१९२० »८ स्परे १४७९३१”-४ 
5४७३४ ८ २५६० 

>> १२२६ 

, -स्पर्शकालीन चरांश ननय 97२ 
पृष्ठ २६२ के समीकरण (ग) के अनुसार, 

नतांश कोटिज्या -+ (कोज्या ४२८ -ज्या ७९२”) कोज्या २५९२०” कोज्या 
१४१२१४ 

सन (दीवदद-- १२२६) ८ '०३८ ४८ ६५८०६ 
प्ू '८५७७३ ४ ६०३८८ ६६८ 
-+. ७६७४ 

| स्पर्शकालीन नतांश-> ३८९५३ 
पृष्ठ २७६ के अनुसार, 

ज्या १४९३ १४ 
ज्या ३६९५३ »८ कोज्या २५०२०” 

“को स्परे ३६९५३ >८ स्परे २५९२० 
'र्शण्प . | 

करार जय करण के १८६3 2 १४७३४ 

सम ४ २२८-- ५६६९५ 

ज्या अग्रुन्- 



चन्द्रग्रहणाधिकार 
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 भअग्राब्लन्घ७९५४ 

, पूर्व बिन्दु से चन्द्रमा का दिगंश #्८८७९५४* दक्षिण 

और उत्तर बिन्दु से कर समठ०१-- ८७१५४ 

८० १७७०५४* दक्षिण 

, » स्परे (ख उ ग)5८>-अग्रा कोटि ज्या & नतांश स्पर्शरेखा 

 -कोज्या 5७९५४ »८ स्परे ३६०५३” 

प+ ०२३६६८ २८ “८२५६८ 

ध्न्- "०२३०६ 

समप्रोत बृत्त का नतांश "5१९४५ 

ज्या २१९२० ज्या १९४५ 
. कोज्या वृष्ठ 7 इव्‌ 

“०१३१ 
#*-77८६६7 ०१३४५ 

, आक्षवलन ८5 ०?४ ६ उत्तर 
स्पशकालीन चन्द्रमा का भोगांश २६७?९२८/:५ 

अयनांश २२९७०: 

स्पर्शकालीन चन्द्रमा का सायन..... 
भोगांश ३२०९६७”-५ 

ज्या (आक्षवलन ) «« 

इसमें ६०? जोडने से चंद्रमा का सायन भोगांश ५०९६४”-५ होता है जिसकी 
क्रान्ति उत्तर होगी । इसलिए आयनवलन भी उत्तर होगा । 

| पृष्ठ ४८० के सूत्र (२) के अनुसार 

ज्या २३९२७ »कोज्या ३२०९६” ५ 
कोज्या १४९३१”:४५ 

२८६७८ २८ ७६७८ 

“+ कीज्या १४९३१” ५ 

5 २३१५७ 

,., आयनवलन८"-5१८०२४ उत्तर 

ज्या ( आयनवलन' )ज- 

. 2 स्पर्शकालीन स्फुटवलन--+१८१२४ -- ०१४६” 

 +२१4११० उत्तर 



प०४ सूर्य-सिद्धान्त 

द्रमा की मोक्षकालीन चरज्या+>-स्परे २५ २०* स्परे १४९२ 

ना ४७२४ २४टेट॑ 

++ ११८३ 

. , मोक्षकालीत चरांश--६?४ ८ 

का मोक्षकालीन नतांश कोटिज्या 

+5(कोज्या ५३१४२ --ज्या ६९४८”) कोज्या २५९२०” कोज्या १४२ 

नू॑+(प८दै२०-- ११८३) >८ 6०३८ »% '<ै७०२ 
४ ४७३७०८८६०३८>८ '८ढे७०२ 

 + ४१५४ 

, , मोक्षकालीन नतांश-- ६४) २७ 

ज्या १४९२ 

ज्या ६५?९२७ कोज्या २५९२० 

>< स्प्रे २५९२२ 

जा कह ए्-8०३० नी ०४५६८४८ ४७२४ 

'२४५०--२१६३ 
7११३२ 

., अग्रन्‍"ू"२०१९१४५ 

,, पच्छिम विन्दु से चंद्रमा का मोक्षकालीन दिगंश--३०?०४५“ दक्षिण 

. » स्परे (खठग)--अग्रा कोटिज्या »< नतांश स्पशरेखा 

न्‍त्कोज्या ३०९४५ स्परे ६५१२७ 

न पश८०य८ २१८८२ 

--१'८८१७ 

ज्या अग्रा ८+ /-+-कोस्परे ६४९२७ 

॥ 
| 

, ०» ममप्रोतवृत्त का नतांश>--६२९ १ 

ज्या २५९२०” ज्या ६२९१ 
कोज्या १४२ 

9२७८ ४८ '८दद८३० 

गा *&७०२ 
*३७छछपद 

77:6७०२ 

, » ज्या ( आक्षवलन )--< 

-:3-20:202₹-2, 

४9) 
4 8! >” आक्षवलन5--२२०५४” दक्षिण 



चन्द्रग्रहणाधिकार २० 

मोक्षकालीन चंद्रमा का भोगांश--२५५०" ३८५ 

अयनांश-5२२९४ ० 
चंद्रमा का सायन भोगांश ८ ३२२०१८”५ 

इसमें ४०" जोड़ने से सायन भोगांश ५२९१८ '५ होगा जिसकी क्रान्ति 

उत्तर होती है । 

इसलिए आयनदलन उत्तर होगा । 

ब्या ( आयनवलन )न कक 
| कोज्या १४१२ 

_. रैक७ »कोज्या २७९४१ ५ 
'ढ७०२ 

_र 5७८ »< '७६१३ 

'6&9०२ 

__ ३१४४ 
. 'द७०२ 

नम २२४६ 
, . आयनवलन८"+5१८?१५६ उत्तर 

. , स्फुटवलन 5८ “5 २२९५५ +-१८९५६ 
न्‍+३"४<८* दक्षिण 

इसी प्रकार सम्मीलन, मध्य और उनन्‍मीलन कालों के स्फुटवलन जाने जा 
सकते हैं । 

स्फुटवलनों और ग्रह बिम्बों के अंगुलात्मक मान जानने का जो नियम २६वें 
इलोक में बतलाया गया है उसकी आवश्यकता परिलेखाधिकार में पड़ेगी इसलिए 
वहीं इसका उदाहरण भी दिया जायगा । 

इस प्रकार चन्द्रग्रहणाधिकार नामक चोथे अधिकार का विज्ञानभाष्य समाप्त 
हुआ । 



पंचम अध्याय 

स्यं ४. हंणाधिक (र 

(संक्षिप्त वर्णन ) 
| श्लोक १--किस समय सूर्य के लंबन और नति शून्य होते हैं । श्लोक 

२-८--लंबन जानने के नियम । श्लोक <--लंबन का संस्कार देकर असक्ृत्कर्म से 

अमावस्यान्त काल निश्चय करना । श्लोक १८-११--नति जानने के नियम । श्लोक 

१२--नति और चन्द्रमा के शर के योग या अन्तर से नति-संस्कृत-शर जाना जाता 

है । श्लोक १३--नति-संस्क्ृत-शर से स्थिति, विमर्द इत्यादि जाना चाहिए । श्लोक 

१४-१७--स्पर्श और मोक्षकाल के लंबन को जानकर असक्ृत्कर्म से फिर स्पर्श और 

मोक्षकाल की गणना करनी चाहिए । | 

लंबन और नतिका अभाव कब होता है-- 
सध्यलग्सससे भानों हरिजस्थ न संभव: । 

अक्षोदडः मध्यभक्रा न्ति सास्‍्ये नावनतेरपि ॥।१॥ 

अनुवाद--(१) जब सूर्य त्रिभोन लग्न पर होता है तब उसमें भोगांश- 
लेंबन का अभाव होता है । जब किसी स्थान का उत्तर अक्षांश और त्रिभोन लग्न की 
उत्तर क्रान्ति समान होते हैं अर्थात्‌ जब सूर्य ख-स्वस्तिक पर रहता है तब उसमें नति 
अर्थात्‌ शर-लंबन का अभाव होता है । 

विज्ञानभाष्य---इस श्लोक के मध्यगत का अनुवाद त्िभोत लग्न किया गया 
है यद्यपि पृष्ठ ३२६ में बतलाया गया है कि मध्यलग्न विव्विम लग्न अथवा 
तिभोन लग्न से भिन्न होता है। परन्तु यहाँ आचार्य ने त्रिभोन लग्न को मध्य इसलिए 
लिख दिया कि यह उदय और अस्त हरग्नों के मध्य में होता है, यद्यपि एक ही शब्द 
का प्रयोग दो अर्थों में संदिग्ध होता है । यदि मध्यलग्न का वह अर्थ लिया जाय जो 
तिप्रश्नाधिकार के श्लोक ४८ में माना गया है तो भाव अशुद्ध ठहरता है इसलिये 
यहाँ मध्य-लग्न का अर्थ त्रिभोन लग्न ही है| यदि सूर्य या कोई ग्रह त्रिभोन लग्न पर 
हो तो भोगांश-लंबन शून्य होता है । इसकी उपपत्ति तिप्रश्नाधिकार में विस्तारपूर्वक 
बतलायी गयी है (देखों पृ० ४१०) । शर-लंबन के सम्बन्ध में भी वहीं बतलाया जा 
चुका है ! 

देशकालविशेषेण यथाउवनतिसंभव: । 
लम्बनस्थापि पर्वान्यदिग्वशाच्च तथोच्यते ॥२॥। 
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अनुवाद--( २) पहले श्लोक में बतलायी गई स्थिति से भिन्न दशा में देश 
कालानुसार ज॑ंसी नति होती है और जब सूर्य वित्विभ लग्न से पूर्व वा पश्चिम होता 
है तब उसमें जेसा भोगांश-लंबन होता है उसकी चर्चा यहाँ की जाती है । 

लग्न पर्वान्तनाडीभि: . कुर्यात्स्वेदयासुभि: । 

तज्ज्याञ्न्त्यापक्र मज्याध्ता लम्बज्याप्तोदयाभिधा ॥३॥। 
तथा लड़ कोदयलेंग्न॑ सध्यसंज्ञ यथोदितसु । 
तत्कान्त्यक्षांश्संयोगी दिक्सास्येउन्तरमन्यथा ॥४॥। 

शेष नतांशास्तन्मोरवीं मध्यज्या साउभिघोयते | 

मध्योदयज्याउभ्यस्ता ब्रिज्याप्ता वगितं फलम ।॥५॥।| 

सध्यज्यावगंत: प्रोज्डय दुक्‍क्षेप: शेषत: पदस । 
तत्त्रिज्यावर्गंविश्लेषान्सलं शहः कुस्स दग्गति: ॥६॥ 

अनुवाद--( ३) पर्वान्तकाल अर्थात्‌ अमावस्या के अंतकाल का खण्ड इष्ट 

स्थान के (राशि के) उदयासुओं से जान कर उसकी ज्या को परमक्रान्ति ज्या से 
गुणा करके गुणनफल को इष्ट स्थान की लम्ब ज्या या अक्षांश-कोटिज्या से भाग देने 

पर जो लब्धि आती है उसे उदय या उदयज्या कहते हैं । (४) पर्वान्त काल में ल्धा 
के उदयासुओं से पहले कहे हुए के अनुसार मध्यलग्न अथवा दशम लग्न जानकर 
उसकी क्रान्ति को इप्ट स्थान के अक्षांश में जोड़ दे यदि दोनों की दिशायें एक ही 

हों । यदि दिशाएँ भिन्न हों तो क्रान्ति और अक्षांश का अन्तर निकाले । (५) जोड़ने 
या घटाने से जो कुछ आवे वही मध्य लग्न का नतांश है। इसी की ज्या को मध्य 

ज्या कहते हैं । मध्यज्या को उदयज्या से गुणा करके गुणनफल को व्रिज्या से भाग 

दे और लब्धि का वर्ग करे । (६) और वर्गेफल को मध्य ज्या के वर्ष से घटा और 
शेष का वर्गमूल निकाले । वर्गनुल निकालने को जो आता है वही दक्‍्क्षेप कहलाता 
है । दृक्‍क्षेप के वर्ग को व्विज्या के वर्ग से घटा कर वर्गमूल निकालने से जो आता है 
वही शंकु या दृग्गति है । 

विज्ञानभाष्य--इन चार श्लोकों में जो क्रिया बतलायी गई है उसकी 
उपपत्ति त्रिप्रश्नाधिकार प्रेष्ठ ४११-४१३ में अच्छी तरह बतलायी गयी है । उसी 

स्थान के चित्र ७८ से प्रकट होता है कि मध्य लग्न की क्रान्ति और इष्ट स्थान के 

अक्षांश को कब जोड़ना चाहिये और कब घटाना चाहिये । इनकी दिशाओं के जानने 

को रीति वही है जो पृष्ठ २६५-२६६ में बतलायी गयी है । 

यहाँ लग्न का अर्थ सायन लग्न समझना चाहिये । 
नतांशबाहुकीटिज्ये स्फुटे दबकक्षेपदग्गति । 
एकज्यावगंतश्छेदो लब्ध दग्गति जीवया ॥७॥ 
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मसध्पलग्नाक विश्लेषज्या छोंदेव विभाजिता । 

रवीन्द्रोलंम्बन ज्ञेयं प्रावपश्चाद्घटिकादिकम्‌ ।॥८॥। 

अनुवाद--(७) स्थूल रूप से दशम लग्न के नतांश को ज्या को दृक॒क्षेप और 

कोटिज्या को दृग्गति कह सकते हैं । एक राशि की ज्या के वर्ग को दृग्गति रूपी जीवों 

से भाग देने पर जो आता है उसे छेद कहते हैं। (८) त्रिभोन लग्न से सूर्य जितना 

दूर रहता है उसे विश्लेप या विश्लेषांथ कहते हैं । इसकी ज्या को छेद से भाग देने 

पर सूर्य या चन्द्रमा का पूर्व या पश्चिम लंबन घड़ियों में आ जाता है। यदि सूर्य 

विभोन लग्न से, पूर्व है तो पूर्व लंबन और पश्चिम है तो पश्चिम लंबन होता है । 

विज्ञानभाष्य--दक॒क्षेप और दृग्गति के शुद्ध रूप तो वहीं हैं जो ६वें श्लोक 
में बतलाये गये हैं । परन्तु उनके जानने की रीति लम्बी है इसलिये ७वें श्लोक के 
पूर्वाध्त में छोटी रीति बतलायी गयी है जो स्थल है । इस छोटी रीति में मध्यलग्न 

के नतांश को ही त्रिभोवत लग्त का नतांश मान लिया गया है क्‍योंकि इन दोनों में 

बहुत कम अंतर रहता है । परन्तु इससे स्थूलता अवश्य आ जाती है । 

छेद और विश्लेपांश से सूये और चन्द्रमा का भोगांश लंबन आनन की जो 
रीति यहाँ बतलायी गयी है उसकी उपपत्ति त्रिप्रश्नाधिकार प्रृष्ठ ४१३ और पृष्ठ: 

४०५-४०६ में बतलायी गई है। 

मध्यलग्नाधिके भानो तिथ्यन्तात्प्रविशोधयेत्‌ । 

धनमने5सक्ृत्कम॑ यावत्सवं॑ स्थिरोभवेत ॥6॥ 

अनुवाद--(5) विभोनलग्न के भोगांश से सूर्य का भोगांश अधिक हो तो 
सूर्य त्रिभोन लग्न से पूर्व रहता है इसलिए सूर्य और चन्द्रमा के भोगांश लंबनों के 
अंतर को अमावस्या के अंतकाल से घटाना चाहिए । परन्तु यदि त्रिभोनलग्न के 

भोगांश से सूर्य का भोगांश कम हो तो सूर्य और चन्द्रमा के भोगांश लंबों के अंतर 

को आमावस्या के अंतकाल में जोड़ना चाहिए । अमावस्या के अंतकाल में भोगांश 

लम्बन का इस प्रकार संस्कार करने पर जो समय आता है वह भोगांश लम्बन- 

संस्क्ृत-अमावस्या का अंतःकाल होता है । इस काल में सूर्ये और चन्द्रमा के लम्बनों 

के अंतर को पूर्वोक्त रीति से फिर निकाले और उपर के लम्बन संस्क्ृत-अमावस्यान्त 

काल में जोड़े, घटावे । इससे जो समय आवबे उसका फिर लंबन निकाले और इसका 
भी संस्कार करे । इस प्रकार का असकृृत कर्म तब तक करे जब तक कि समय स्थिर 
न हो जाय अर्थात्‌ जब लम्बन का पुनः पुत्र: संस्कार करने पर अमावस्यान्त काल 
वही आवे जो पहले आया था तब यह काम बन्द कर देना चाहिए। ऐसा करने से 
ग्रहण का मध्यकाल ज्ञात होता है । 
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विज्ञान भाष्य--असक्ृत्कर्म से गणना अधिक शुद्ध हो जाती है जैसा पहले 
बतलाया गया है (देखो पृष्ठ २६८) | जिस समय पूर्व की ओर जाते हुए चन्द्रमा 
भोगांश सू्थ के भोगांश के समान हो जाता है उसी समय अमावस्या का अंत होता 

है । इसको गणित सिद्ध अमावस्यान्त कहते हैं । जब सूर्य द्रिभोत लग्न से पूर्व की 

ओर होता है तब चन्द्रमा लंबन के कारण पूर्व की ओर लटक कर अमावस्या के पहले 
ही सर्य के सम्मुख हो जाता है इसलिए जितना दोनों का सापेक्ष लंबन होता है 

उतना ही पहले स्पष्ट अमावास्या का अंत होता है। इसी करण श्लोक के पृ्वाध में 

गणितसिद्ध अमान्त काल से लंबन घटाने को कहा गया है । इसके प्रतिकूल जब सूर्य 

विभोन लग्न से पच्छिम होता है तब चन्द्रमा गणितसिद्ध अमावस्थान्त काल में भी 

सूर्य के सनन्‍्मुख नहीं देख पड़ता क्योंकि लंबन के कारण कुछ नीचे पच्छिम की ओर 

लटक पड़ता है । इसलिए इस समय जितना नंबन होता है उतना ही पोछंे स्पष्ट 

अमावस्यान्त काल होता है इसीलिए यह लंबन जोड़ने से स्पप्ट अमावस्या होती है । 

टरक्‍्क्षेपश्शी ततिग्मांश्वोमंध्यभुवत्यन्तराहुत: । 
तिथिध्नत्रिज्यणा भक्‍तो लब्धं साउवनतिर्भदेत्‌ ॥१०॥। 

दवक्षेपात्सप्ततिहुताद भवेद्राउवनति: फलम । 

अथवा ब्रिज्यया भवषता सप्तप्तप्तकसडगुणा ॥१ १॥। 

मध्यज्यादिग्वशात्तस्था दिश्ञेया दक्षिणोत्तरा। 

दिकसास्ये सेन्दुविक्षेपणुक्ता विश्लेषितान्यथा ॥१२॥। 

अनुवाद--(१०) चन्द्रमा और सूर्य की मध्यम देनिक गतियों के अतर को 

दुक्‍क्षेप से गुणा करके गुणनफल को पन्द्रह-गृणित-दिज्या से भाग दे दो । ऐसा करने से 
जो लव्धि आवेगी वही अवनति या नति या शरलम्बन है । (११) अथवा दकक्षेप को 

उत्तर से भाग देने पर जो लव्धि आती है वह नति होती है अथवा दकक्‍्क्षेप को ४८ 

से गुणा करके गुणनफल को त्रिज्या से भाग देने पर जो लब्धि आती है वह नति है । 

(१२) नति मध्यज्या की दिशा के अनुसार उत्तर या दक्षिण दिशा में होती है, अर्थात्‌ 
यदि मध्यज्या की दिशा खस्‍्वस्तिक से दक्षिण दिशा है तो नति की दिशा भी दक्षिण 

होगी और यदि मध्य ज्या की दिशा ख-स्वस्तिक से उत्तर है तो नतिकी दिशा उत्तर 

होगी । यदि चन्द्रमा के शर और नति की दिशायें एक ही हैं तो इनकों जोड़ना 

चाहिये और भिन्न हों तो घटाना चाहिए । ऐसा करने से जो आवबे वह नति संस्कृत- 
चन्द्र-शर या विक्षेप है । 

विज्ञानभाष्य---१० और ११ श्लोकों का सार यह है। 
(चन्द्रमा की देनिक गति-सूर्य की दैनिक गति) »८ दक॒क्षेप 

ः न] 34 भा 2अपुनग.. ५ ीन+-4 44५ ०3330. 2ल्‍0343.. 00५-आयाा कप जा आआआआ७श७४0७७७४७७॥७७४/४७७४४४४४४४४४४४४४४३३॥४ गंध, ४४ कंस डक कला 
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दक्‍क्षे __दृक्‍्क्षेप >€ ४८ 
७०. ब्रिज्या 

यहाँ यह ध्यान में रखना चहिए कि त्रिज्या ३४३८ कला के समान होती है । 

यदि दुक्‍क्षेप अर्थात्‌ द्विभोनलग्न के नतांश की ज्या भारतीय रोति से लिखी जायगी 
तभी त्विज्या से भाग देने की आवश्यकता पड़ेगी परन्तु यदि दुकक्षेप का माव आज- 
कल की प्रथानुसार दशमलव भिन्न में हो तो ३४३८ की जगह ब्रविज्या का मान १ 

हो जायगा ! 

तिप्रश्नाधिकार के प्रृष्ठ ४०७ में नति का मान यह सिद्ध किया गया है--- 

भुज-लि ज्या वा कोज्या श--लि कोज्या ता ज्या श॒ कोज्या व 

यहाँ शरलंबन के लिए भ, ग्रह के परम लम्बन के लिए लि, त्विभोन लग्न 

के नतांग के लिए वरा और ग्रह के शर के लिए शञ तथा विश्लेषांगश के लिए व माने 

गय हूं । 

सय्य ग्रहण के समय चन्द्रमा का शर अथवा श बहत कम होता है यदि इसको 

बहुत छोठा मान लिया जाय तो ज्या श को शून्य और कोज्या णश को आजकल 

की प्रथा के अनुसार १ मानना पड़ेगा। ऐसी दशा में 
भुज-लि ज्या ता 

होगा । अर्थात्‌ परम लंबन को विभोन लग्न के नतांश की ज्या या दृकक्षेप से गुणा 

करने पर जो आता है वही नति है । श्तोक १० में यही बात बतलायी गयी है । 

सूर्यग्रहण के समय सूर्य और चन्द्रमा दोनों की नतियों का ज्ञान आवश्यक है क्योंकि 

इन नतियों के अंतर के समान ही चन्द्रमा की सापेक्ष नति होती है इसलिए सूर्य और 
चन्द्रमा की गतियों के अतर से दुकक्षेप को गुणा करने को कहा गया है। प्रष्ठ ४० दे 

में यह बतलाया गया है कि ग्रह का परम लंबन उसकी दैनिक गति का पनद्रहवाँ भाग 

होता है इसलिए चन्द्रमा का सापेक्ष परम लंबन सूर्य और चन्द्रमा की गतियों का 
गतियों का पद्दहवों भाग साना गया है। इस प्रकार दसवें इलोक की उपपत्ति सिद्ध 
होती है। अब स्पप्ट है कि इक प्रकार जो नति निकलती है वह स्थल है। शुद्धता- 
पूर्वक नति का मान जानने के । ए वह सूत्र कास सें लाना चाहिए जो प्रृष्ठ ४०७ में 
सिद्ध किया गया है । 

११३ श्लोक में नति जानने की जो दूसरी रीतियां बतलायी गयी हैं वह 
पहली ही रीति के दो रूप हैं। चन्द्रमा और सूर्य की मध्यम दैनिक रोतियों का 
अन्तर-- ७६०६ - ५६१५० ७३१५ | इसलिए इसका १४५वां भाग -- ४ ८७७८४ ८ 

स्थल रूप से । यदि इस मान को पहले सत्र में उत्थापित किया जाय तो 
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तथा स्थितिविमर्दाधंग्रासाद्य च यथोवितम । 

प्रसाणं वलवाभीष्टग्रासादि हिमरश्मिवत्‌ ॥१३॥। 

अनुवाद--( १३) नति संस्कृत चन्द्र शर से चन्द्रग्नणाधिकार में बतलाई 

गई रीति के अनुसार स्थित्यर्ध, विमर्दाध्, ग्रास, प्रमाण वलन, अभीष्ट ग्रास इत्यादि 

अर्थात्‌ सम्मीलन, उनन्‍्मीलन, मोक्षकाल इत्यादि जानना चाहिए | इससे जो स्थित्यध, 

विमर्दार्ध आवेंगे वे मध्यम स्थित्यर्ध, विमर्दाब कहलाते हैं । 
विज्ञान भाष्य--लंबन और नति की क्रिया के वाद सूर्य ग्रहण की गणना 

उसी प्रकार की जाती है जिस प्रकार चन्द्र ग्रहण की गणना बतलाई गयी है । क्योंकि 

जैसे चन्द्र ग्रहण में भूुछाया छादक और चन्द्रमा छाद्य होता है, वसे ही सूर्य ग्रहण में 

चन्द्रमा छादक और सूर्य छाद्य होता है। छाद्य और छादक का जैसा सम्बन्ध चन्द्र 

ग्रहण में भी होता है । 

त्थित्यधनाधिकात्प्राग्वत्तिथ्यन्ताल्लस्वन पुर: । 
ग्रासमोक्षोदभव॑ साध्यं तन्मध्यहुरिजान्तरम ॥॥१४॥। 
प्रावकपाले5धिक मध्याद भवेत्‌ प्राग्ग्रहुणं यदि । 

समोक्षिक॑ लम्बनं होने पश्चार्थे तु विषयवात्‌ ॥१५॥ 
तदा सोक्षस्थितिदले देये प्राग्ग्रहणे तथा । 
हरिजान्तरजं॑ शोध्यं यत्रेतत्स्याद्विपर्ययात्‌ ॥१६॥ 
एतदुक्त॑ कपालेक्ये. दिगभेदे लम्बनेकता ; 
स्वे स्व थतिदले योज्या विभर्दार्थेपि चोकक्‍तवत्‌ ॥|१७॥। 

अनुवाद--( १४ ) श्लोक ८ के अनुसार असक्ृत्कर्म से जो अमावस्थान्तकाल 
आवबे उससें १४वें श्लोक के अनुसार जो स्थित्यर्ध आवे उसको घटाकर स्पर्शकाल और 
जोड़कर मोक्षकाल जाने । फिर स्पर्शंकाल और मोक्षकाल के भोगांश लम्बन जानकर 
ग्रहण के मध्यकाल के भोगांश लंबन से अन्तर निकाले । 
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(१५) यदि ग्रहण पूर्व कपाल में हो अर्थात्‌ यदि ग्रहण काल में सूर्य का 

भोगांग व्विमोन लग्न के भोगांश से अधिक हो तो स्पर्शकाल का लंबन मध्यकाल के 

लंबन ये अधिक होगा और मोक्षकाल का लंबन मध्यकाल के लब॒त से कम होगा । 

परन्तु यदि ग्रहण पच्छिम कपाल में हो अर्थात्‌ ग्रहण काल में सूर्य का भागांश त्रिभोन 

लग्न के भोगांश से कम हो तो लंबन का परिमाण उलट क्रम से होगा अथात स्पश- 

काल का लंबन मध्यकाल को लंबन से कम होगा और माक्षकाल का लबन मसध्यकाल 

वो लंबन से अधिक होगा 

(१६) दोनों दशाओं में अर्थात्‌ चाहे स्पर्ण और मोक्ष पूर्व कपाल में हो चाहे 

पच्छिम कपाल में, १४वें झ्लोशइ के अनुसार निकाले हुए लंबनों के अन्तर को मोक्ष- 

स्थित्यर्व और स्पशे-स्थित्यर्ध में जोड़कर स्पष्ट स्थित्यथध जानना चाहिये । परन्तु यदि 

१५वें श्लोक में कहे हुए नियम के विपरीत दशा हो अर्थात्‌ यदि पू्वकपाल में स्प्ण- 

कालिक लंबन मध्यकालिक लंबन से कम हो और मोक्षकालिक लंबन मध्यकालिक 

लंबन से अधिक हो अथवा पश्चिम कपाल में स्पर्शकालिक लंबन मध्यकालिक लंबन 

से अधिक हो और मोक्षकालिक लंबन मध्यक्रालिक लंबत से कम हो तो १४वें श्लोक 

के अनुसार प्राप्त अन्तर को स्पर्श या मोक्ष स्थित्यध से घटाना चाहिये तब स्पष्ट 

स्थित्यर्ध आता है । 
(१७) जब स्पर्श, मध्य ओर मोक्ष तीनों एक ही कपाल में हों तभी उपयुक्त 

लंदनों का अन्तर निकल कर उपर्यक्त क्रिया करती चाहिए। यदि स्पश एक कपाल 

में हा और मध्य दूसरे कपाल में अथवा मध्य एक कपाल में हो और मोक्ष दूसरे 

कपाल में तव स्पर्श और मध्यक्ाल के लेबनों को अथवा मध्य और मोक्ष काल के 

लंबनों को जोड़कर अपने-अपने स्थित्यथ॑) से जोड़ देना चाहिए | इसी प्रकार स्पष्ट 

स्थित्यथ विमर्दाध भी जानना चाहिये । 

विज्ञान भाष्य--यह स्पप्ट है कि दंवें श्लोक के अनुसार आए हुए 
अमावस्थान्तकाल में अथवा ग्रहण के मध्यकाल में सूर्य और चन्द्रमा के जो लंबन 
आत हू वे स्पशकाल और मोक्षकाल के लंबन से भिन्न होते हैं क्योंकि स्पर्ण और मोक्ष 
के समय सूय, पृथ्वी और चद्धमा की सतत यति के कारण इनके गतांश भिन्न होते 
है और विप्रश्नाविकार में दिखलाया गया है कि लंवन नतांश पर निर्भर होता है 
अर्थात्‌ यदि नतांश अधिक हो तो लंबन भी अधिक होता है और नतांश कम हो तो 
लंबन भी कम होता है (एप्ठ ३८३) । इसलिये १४वें इल्नोक में स्पर्शकाल और मोक्ष- 
काल के लंबन जानने की आवश्यकता वतलायी गयी है और मध्यकाल के लंबन से 
अन्तर जानने को बतलाया गया है। यदि स्पर्श और मोक्ष दोलों पूर्वकपाल में हों 
अर्थात्‌ त्रिवोभव लग्न पर आने के पहले ही ग्रहण का स्पर्श और मोक्ष हो जाय तो 
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यह स्पष्ट है कि स्पर्श के समय सूर्य या चन्बरमा का नतांश मध्यकाल के सूर्य या 

चन्द्रमा के नतांश से अधिक होगा और मोक्ष के शमय कम होगा क्योंकि त्िलोभन- 

लग्न ही छ्षलितिज के ऊपर क्रान्तिवृत्त का सबसे ऊँचा विन्दु है और सूय॑ चन्द्रमा उदय 

होने पर क्रमश: ऊपर उठते जाते हैं अर्थात्‌ इनका नतांश कम होता जाता है इसलिये 

स्प्शंकाल का नतांश मध्यकाल के नतांश से अधिक और मोक्षकाल का नरतांश मध्य- 

काल के नतांश से कम होता है। परन्तु यदि स्पर्श और मोक्ष दोनों पच्छिम कपाल 

में हो तो स्पर्श के समय सूर्य का नतांश मध्यमकालीन नतांश से कम होगा और मोक्ष 

कालीन नतांश मध्यमकालीन नतांश से अधिक होगा क्योंकि पच्छिम' कपाल में सूर्य 

या चन्द्रमा नीच उतरते जाते हैं इसलिये इनका नतांश बढ़ता जाता है । 

स्पर्ण काल और मध्यकाल लंबनों का जो अन्तर होता है उसको पूव कपाल 

के मध्यम स्थित्यर्ध में जोड़ने से स्पष्ट स्पर्श स्थित्यर्ध आता है क्योंकि पहिले जो 

स्थित्यश्र निकाला जाता है वह मध्य काल के लंबन के अनुसार होता है परन्दु स्पर्श 

काल में लंबन कुछ अधिक होता है इसलिये इसके कारण चन्द्रमा के कुछ और नीचे 

अर्थात्‌ पृव की ओर लटक पड़ने से स्पर्श कुछ और पहले देख पड़ता है अर्थात्‌ स्थित्यधे 

का मान बढ़ जाता है । परन्तु मध्य काल की अपेक्षा मोक्षकाल में (पूर्व कपाल में 
होने के कारण) लंबन कम रहता है इसलिए इन दोनों में जो अन्तर होता है उसको 

भी मध्यम स्थित्यर्ध में जोड़ने से मोक्षकालीन स्पष्ट स्थित्यर्ध॑ आता है क्योंकि जब 

मोक्षकालीन लंबन कम होता है तब चन्द्रमा पृवं की ओर उतना नहीं लटकता जितना 

मध्य काल में लटकता है इसलिए सूर्य के सम्मुख देर तक रहता है और मोक्षकालिक 

स्थित्यर्थ भी बढ़ जाता है । 

पच्छिम कपाल में लंबन के कारण चन्द्रमा पच्छिम की ओर लटक पड़ता 

जिससे उसको सूर्य के सम्मुख आने में कुछ विलम्ब हो जाता है क्योंकि चन्द्रमा की 

गति स्देव पूर्व पूर्व की ओर होती हैं और लंबन के कारण जान पड़ता है मानों वह 
छम की ओर भी जा रहा है। इसी कारण ग्रहण का मध्यकाल गणितसिद्ध 

अमावस्यान्त काल से कुछ पीछे होता है। परन्तु चर्द्रमा का स्पर्शकालिक नतांश 

मध्यकालिक नतांश से कम होता है क्योंकि जिस समय ग्रहण का स्पर्श होता है उससे 
कुछ देर पीछे ग्रहण का मध्य होता है और इतनी देर में प्रथ्वी की दैनिक गति के 
कारण अथवा प्राचीनो के मत से प्रवाह वायु की गति के कारण सर्प चन्द्रमा सभी 
नीचे हो जाते हैं। इसलिए पच्छिम कपाल में स्पर्शकालिक लंबन मध्यकालिक लंबन 
से नतांश के कम होने के कारण कम होता है जिश्का प्रभाव यह होता है जिसका 
प्रभाव यह होता है कि ग्रहण के स्पर्श करने में उतना विलम्ब नहीं लगता जितना 
ग्रहण के मध्यकाल में विलम्ब लगता है अर्थात्‌ स्पर्श के समय लंबन के कम होने से 
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स्पष्ट स्पर्ण स्थित्यर्ध॑ बढ़ जाता है। इसी प्रकार मोक्ष के समय चन्द्रमा का नतांश 

मध्यकालिक नतांश से अधिक हो जाने के कारण मोक्षकालिक लंबन मध्यकालिक 

लंबन से अधिक होता है । इसका प्रभाव यह होता है कि चन्द्रमा देर तक सूर्य के 

सम्मुख रहता है क्‍योंकि मोक्ष के समय चन्द्रमा सूर्य से ऊपर देख पड़ता है परन्तु 

धिक लंवन के कारण यह ऊपर न जाकर नीचे ही लटका रहता है जिससे मोक्षकाल 

में भी कुछ विलम्ब हो जाता है अर्थात्‌ स्पप्ट मोक्ष स्थित्यथ्वे भी बढ़ जाता है 

इस प्रकार यह सिद्ध है कि चाहे स्पर्श और मोक्ष दोनों पूव कपाल में हों 

चाहे स्पर्श और मोक्ष दोनों पच्छिम कपाल मे हें, प्रत्यक दशा में ग्रहण का समय 

कुछ बढ जाता है अर्थात्‌ स्पश कुछ पहले और मोक्ष कुछ देर में होता है । इसलिए 

स्पर्ण और मध्यकाल तथा मथ्य और मोक्षकाल के लंबनों में जो अन्तर होता है 

उसको मब्यम में जोड़ने से स्पप्ट स्थित्यध ज्ञात होता है| स्पर्शकालिक स्पष्ट स्थित्यधे 

को ग्रद्ग के मध्यकानल में घटाने से प्रत्यक्ष स्पण काल तथा मोक्षकालिक स्पष्ट स्थित्यधे 

को ग्रहग के मध्यमकाल में जोड़ते से फ्रायक्ष मोक्षकाल हे । 

यहां तक तो १६ वें श्लोक के यूर्वार्त्न को व्याख्या हुई। इसके उत्तराधे का 
अथ समझ में नहीं आता क्योंकि इसमें जिस दशा की गई है वह प्रकृति के विरुद्ध 

है | पूर्व कपाल में स्पर्शकालिक बंवन मध्यकालिक लंबन से सर्देव अधिक रहेगा 

क्योंकि स्पर्णकालिक नतांग मध्यकालिक नतांश से संदेव अधिक होता है और इसी 

तक से मोक्षकालिक लंबन मध्यकालिक बंबन से सदेव कम रहता है । इसी प्रकार 

पच्छिम कपाल में स्पर्शकालिक लंबन मब्यकालिक लंबन से सदेव कम रहेगा और 

मालकालिक लंबन मव्यकालिक लंबतन से सदेव अधिक रहता है। हाँ, यदि ग्रस्तोदय 

या ग्रस्तास्त ग्रहण हो तो और बात है । परन्तु ऐसी दशा में विशेष रीति से गणना 

करती पईंगी और किसी स्थान के लिए केवल यह जानना आवश्यक होगा कि 

ग्रस्तोदय ग्रहण में मोक्ष कब होता है। पहली दढशा में यही विचारतना होगा कि 

सूर्योदय के समय लय का कितना भाग ग्रस्त रहता है और यह ग्रस्त भाग कितनी देर 

में निकल के बाहर हो जायगा । इस क्रिया के लिए चद्धग्रहणाधिकार के इलोक १८, 

१८, और २० की सहायता लेनी पड़ेगी । दूसरी दशा में अर्थात्‌ ग्रस्तास्त ग्रहण में यह 
विचारना होगा क्रि सूर्यास्त के समय सूर्य का कितना भाग ग्रस्त रहता है और इसके 
कितने पहले ग्रहण का स्पर्श हुआ । इस क्रिया के लिए भी उन्हीं श्लोकों की सहायता 
लेनी पड़ेगी । 

अब तक जा कुछ कहा गया है वह उस दशा के लिये है जब स्पर्श और मोक्ष 
एक कला में हों | यदि स्पर्श एक कपाल में हो और मध्य दूसरे कपाल में अथवा मध्य 
एक कपाल में हो और मोक्ष दूसरे कपाल में तब स्पर्श और मध्य काल के लग्नों को 
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अथवा मध्य और मीक्षकाल के लंबनों को जोड़ने से जो आवे उसे मध्य स्थित्यध में 

जोड़ना चाहिए क्योंकि ऐसी दशा में ग्रहण काल बहुत बढ़ जायगा । मान लो कि 

स्पर्श पूर्व कपाल में और मध्य पच्छिम कपाल में हुआ । यह स्पष्ट है कि ऐसी दशा 
में ग्रहण का मध्य काल पच्छिम लंबन के कारण कुछ देर में होगा अर्थात्‌ चन्द्रमा 

हट जाने के कारण सूर्य के सम्मुख कुछ देर में आवेगा। परल्तु स्पर्श के' समय चन्द्रमा 

का लम्बन पूर्व की ओर होगा इसलिये स्पर्श कुछ पहले ही हो जायगा । पहले कारण 

से ग्रहण का मध्यकाल कुछ पीछे हट जायगा और दूसरे कारण से स्पर्श काल कुछ 

पहले हो जायगा इसलिये स्पर्श से मध्य काल तक का समय दोनों कारणों से बढ़ 

जा यगा । ऐसी दशा में स्पर्श और मध्यकालिक लंबनों के योग को मध्यम स्थित्यर्थ 

में जोड़ने से ही स्पशेकालिक स्पष्ट स्थित्यर्ध ज्ञात होगा परन्तु मॉक्षकालिक स्पष्ट 

स्थित्यर्ध के लिये दोनों लंबनों का अन्तर ही मध्यम स्थित्य्ध॑ में जोड़ना होगा क्योंकि 

मध्य काल और मोक्ष काल दोनों पच्छिम कपाल में होंगे केवल स्पर्श ही पूत्रे कपाल 

में होगा । परन्तु यदि स्पर्श और मध्य दोनों पूर्व कपाल में हो और मोक्ष पच्छिम 
कपाल में हों तो स्पर्शकालिक स्पष्ट स्थित्यध के लिये लंबनों के अंतर को मध्य 

स्थित्यध में जोड़ना होगा और मोक्षकालिक स्पष्ट स्थित्यर्ध जानने के लिये लंबनों के 

योग के मध्यम स्थित्यधे में जोड़ना होगा । 

यहाँ तक जो रीति स्पर्श और मोक्ष काल जानने के लिए बतलायी गयी है 
उसी रीति से सम्मीलन और उनमीलन कालों को भी जानना चाहिए । 

उदाहरण -- काशी के लिये संवत्‌ १६८२ वि० के माघ कृष्णा अमावस्या 

के सूर्य ग्रहण की गणना--- 

सूर्य-सिद्धान्त के अनुसार -- 

पहले इस दिन के सुर्य, चन्द्रमा, चन्द्रोच्च और राहु को स्पष्ट करना 
चाहिये। इसलिये कलियुग के आरंभ से इस दिन तक का अहगण जानना आवश्यक है । 

कलियुग से १६८१ वि० की श्रावणी पूृणिमा तक १८३५५४७- ५२३६ दिन 
होते हैं । संवत्‌ १६८१ की श्रावणी पूणिमान्त काल से १६८२ के माघ के अमाव- 
स्थान्त काल तक १७॥ चान्द्र मास होते हैं क्योंकि इस बीच में कोई मलमास नहीं 

हैं । एक चाद्रमास २६१५३०५८८ सावन दिनों के समान होता है । इसलिये 

१६०८१ को श्रावणी पूणिमान्त तक १८३५५४७' ५२३६ दिन 
१७ चांद्र मास न 7१०२'०२ दिन 

आधा चांद्र मास ४: १४' ७६५३ दिन 

,, कलियुग से १६८२ की माघी अमावस्या तक १८३६०६४:३० ८८ 

«, ईस दिन की मध्यरात्रि तक का अहर्गण -5१८३६०६४ 



9१६ सूर्य-सिद्धान्त 

इसको ७ से भाग देने पर शेप ६ बचता है। कलियुग का आरम्भ गुरुवार 
की मध्यरात्रि में हआ था इसलिये जिस समय का अहर्गण ऊपर आया है वह बुधवार 
की मध्यरात्रि का है | परन्तु १८६८२ वि० को स्पप्ट मावी अमावस्या गुरुवार को 

थी इसीलिये उपर्यक्त अहर्गण प्रणिमात्त गणना से माव की चतुदशी और अमान्‍्त 
गणना से पक्ष की चलतृदंशी की मधव्यरात्रि का है। इस अमावस्या का अच्त गुरुवार 

के मध्यान्ह के लगभग हुआ है । इसलिये चतुर्दशी और अमावस्या दोनों की सध्य- 

रात्िकाल के चन्द्र, सर्य इत्यादि को स्पष्ट करता चाहिए। जिस श्रकार पृष्ठ ४८५ 

में इन ग्रहों की स्थिति जानी गयी है उसी प्रक्रार यहाँ भी करने से माघ कृष्ण १४ 

की,अद्ध रात्रि काल में मध्यम स्थिति यह आती है (यदि पूरे भगण न लिखे जाये) 

मर्य ज्* 5८ राशि २ अंश ३३१४४ कला 

चन्द्रमा न्‍आ ८५. २५ | ४द६४५३ 
चन्द्रोच्च-5 ० २६... <८£ ११६ 

मी / न ९ 
राहु न्‍ब्थऋा रे र्इ २० इ्पट 

7४ 

/ै 7 

यहाँ चन्द्रोच्च की स्थिति में ३ राशि जोड़ना और राहु की स्थिति को ६ 
राशि से धघटाना चाहिए (देखो पृष्ठ ४८६) । 

इसलिये १६८२ वि० के माघ कृष्ण १४ बुधवार की मध्यरात्रि काल में 

उज्जैन में 

सूर्य का मध्यम स्थान --> ८रा २६० ३३”१४४ 
चन्द्रमा का यम ८ २५ ४८ .६५३ 
चन्द्रोच्च का ”. ऋ#- ३ २६ दे ११६ 
राहुकां / उ_+ ३ ६ २६ ६११ 

५ 

सूर्य का मन्दकेन्द्र ७ सूर्य का मन्दोच्च--सूर्य का मध्यम स्थान 

नतरे  १७०१७८:५२--८४ २६?३३”१४ 
नाश १७९४४ ३८ 
5१ पाद # २४ १७९४४/-३८ 

» « इसर पाद का गम्य भाग"5१२९१५”-६२८--७३५”८३२ 

भूजज्या ७३५” ६ मद 2 

७३० 
३४३८ 

सय की स्फट मन्द-परिधि>--८७० -- २० ३८ 

न्न्य४० न २० ८ 

; ह 
सझ८प४० +>+9छ बथय दे ६ 



सूर्यग्रहणाधिकार ५१७ 

दब का टन 
* * >> २१६०० 

.. घ््॑र८/ २५४ 

यही सूर्य का मन्द फल है। यह धनात्मक है क्योंकि मन्द केन्द्र अजादि हैं 

(देखो पृष्ठ १५४) । इसलिये बुधवार को मध्यरात्रि का स्पष्ट सूर्य ४ 

सत्झ . २६०३३”१४४-- २८ “२५४ 
घ्ल्ञ्ट रा 53-7० १८-३६८ हि 

२ हैँ 

रे नमक कमल ९ / 4५ कप 2 २१८5० * 55 

सूर्थ की स्पष्ट दैनिक गति # वतन 5 या २१६०० ऋरर५ 

“४८ २११३” ६ 
 +६१८२१*६७-६१ ३६ 

चन्द्रमा का मंद केन्द्र ->चन्द्र मन्दोच्च--मध्यम चन्द्र 

सतरे  २६१९६०११६-८- २५०४८ “६५३ 

पत्७छ ००१६ ४६३२ 

5२ पाद-+१ रा ०? १4 ४६३ 
नर पाद--३०११६ ४६३ 

, तीसरे पाद का गत भाग ४
 ३ ० ०५ 37४६ 

न्त१८१६ ५ 

चन्द्रमा को स्फुट मन्द-परिधि८>5 ३२१० - २० ३८ भुज ज्या १८१६ * 
३५०३८ 

१७३५-५५ व व 0 कट 5 4७४ 5 

स|त्रेरी-१० 
३१९५०” ++१६१० 

040 
२१६०० 

 +१५३ ४६८ 
 5+२?१३३* “४६८ 

यही चंद्रमा का मन्दफल है। यह ऋणात्मक है क्‍योंकि चन्ध-केन्द्र तुलादि है ! 

इसलिये बुधवार की मध्यरात्रि का स्पष्ट चन्द्रमा 

»« भुजफल--१४१० »< 

# देखो पृष्ठ १५७ 



१८ सूर्य-सिद्धान्त 

स्‍्ण्द २५० ४६ '६५३--२९३३ ४६८५ 

नत्झ २३० १६”१८५ 
स्पप्ट सूये और चन्द्रमा से प्रकट है कि बुधवार की मध्य रात्रि को चन्द्रमा 

सूर्य से ७ अंश के लगभग पच्छिम है इसलिये अमावस्या अगले दिन होगी। यह 

जानने के लिये कि अमावस्या कब होगी, चदन्रमा की स्पष्ट गति जाननी चाहिये । 

चतुर्दशी की मध्यरात्रि का मध्यम चन्द्र--८ २५९ ४६६५३ 
०७ 

दैनिक मध्यमगति. >>. कर 
अमावस्या की मध्यरात्रि का मध्यम चंद्र-+दे। & ०२३६ 

चतुर्दशी की मध्यरात्रि का चन्द्रोच्चन-३० २६० &”११६ 
एक दित की गति. ६“हृषर३ 

>त +-ससकलकममयम-मकमसका-क डटटागी हे 

अमावस्या की मध्यरात्रि का चन्द्रोच्च-- ३० २६९० १५-७४ ६ 
. अमावस्या की मध्यरात्रि का चन्द्र मन्‍्द केन्द्र 

प्जरे+ २६?९११५/जढेंदे » दे 2? ०८१२३६ 

“५ १७१०१५८५६३ 
“२ पाद--१७१९१५/-६ 

, तीसरे पाद का गत भाग--१७९१५”६--० १०३५: ६ 

, चन्द्रमा की स्फुट मन्द परिधि--३२९-- २०” १८ ० 7 २५६ 
३०३५८ 

न्‍|३े२०--२ / ०१६८६६ ३२ ०” %< 3 कई 

पजर३२१ ० ६ 

८ै-5१८१४ 

(* भूजफल-+-१९१४ १८ _"..5 “--&०”-३४८--१०३०/:३४८ 
२१६०० 

, मन्दफल"-5८११९३० ८१३४ ८ 

2 अमावस्या की सध्यरात्रि का स्पष्ट चन्द्रमा 

स्-+्द 5??““२२६-११३०”८३४८ 

वनञ+ठे 9९०२६ दद८दप 

चन्द्रमा की स्पष्ट देनिक गति-+दे ७१९२६” ८८८ - ८२३० १६”*१८४५ 

+६१४११३”०७०३-८८५ ३”*७०३ 



सूर्यग्रहणाधिकार ५१४ < 

सूर्य की स्पष्ट दैनिक गतिज" ६१”३६ 
चन्द्रमा और सूर्य की दैनिक गतियों का अन्तर-"-+१३११२“१३४३ 

 -+७६२* ३४३ 
मध्यरात्रि का स्पष्ट सूर्य «७5 ०?९१”-३८६८ 

रे ७. चपनर्द्रमाव्न्य २३११६ १८५ 
दोनों का अन्तर न्ू+६१?९४५८२१३८--४०५”१२१३ 
सूर्य और चन्द्रमा में ७६२”३४३ का अन्तर ६० घड़ियों में होता है इसलिये 

४०५““२१३ का अन्तर 3005-08 घड़ियों में होगा जो ३० घड़ी ४१९१ पल 
७८९ ३४३२ 

के समान है । इसलिये उज्जैन में माघी अमावस्या का अन्त बुधवार की मध्य रात्रि 

से २० घड़ी ४१'१ पल उपरान्त अथवा गुरुवार के मध्यम ६ बजे प्रात:ःकाल से १४५ 

घड़ी ४१११ पल पर हुआ । 

काशी उज्जैन से १ घड़ी १२८ पल पूर्व है (देखो पृष्ठ २१५१) इसलिये काशी 
में गुरुवार के मध्यम ६ बजे प्रातःकाल से १६ घड़ी ५३.८ पल पर अमावस्या का 
अन्त हुआ । 

अब अमावस्यान्तकालिक सूर्य, चन्द्रमा और राहु को स्पष्ट करना चाहिये । 
६० घड़ी में सूर्य की स्पष्ट गति--६१”“३६ 

५३० के हा न्‍न रे० दुय 
२३० पल में सूर्य की गति--३०/ '६८८-- ५११३ कला 
१० पल में सूर्य की गति सा १७०४ 

मे गा प्य्य- ०१७० 

१,, )) नर ००१७ 

«५ ०२० घड़ी ४११ पल में सूर्य की गति>+२१”३८० 

बुधवार की मध्यरात्रि का स्पष्ट सूर्य बन दे ०? १३८८ 
« ,अमावस्यान्तकालिक स्पष्ट सूर्य -><८ ०९३२”:७७८ 

६० घड़ी में चन्द्रमा की स्पष्ट गति 55 १४९१३”:७०३ 

हक हा वू ७१०६“ ८५१५ 
३० पल में सर प्प्८ ७११४२ 

१० ,, 38 म्स्स २"३७१४ 

32 2 स्स्न “२३७१ 

'प्‌ृ ,, का ््् *०२३७ 

३० घड़ी ४११ पल में ,, न ७११६०५६८ 
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वुधवार की मध्य रात्रि का स्पष्ट चन्द्रमा-+ ८रॉ२३०१६”-१८४५ 
अमावस्यान्तका लिक स्पष्ट चन्द्रमा ना 4०१३२”७८३ 
६० घड़ी में राहु की गति ८ 5२“ ११”--३”'१८३३ 
३० ,, १ नूर १२८१६ 

३० पल में हे च्श ०२६५ 

१ ० ,, १7 प्स्य 0 00०0वचप८ 

हे !7 १) के 7000 ट्ः 

. » २० घड़ी ४१ पल में राहु की गति + १६२८ 

बुधवार की मध्यरात्रि का राह स्तर ६०९२६”६११ 

» » अमावस्यान्तकालिक राहु पूरे ६९२८० 

सूर्य बिम्ब का स्फुट व्यास ८ 4०० 20 ६४ १६ योजन" 
*5 १३२ 

चन्द्र विम्व का स्फुट व्यास -+- अल म 3 0 कक के 8.५ 
७८० ८३ 

चन्द्र कक्षा में सूर्य बिम्ब का स्फुट व्यास 

_६५००>८६११३६ ,४३२०००० 
... प्र६१३३ ५७७५३३२६ 
__६५०००८६१३६ २८ ४३२०००० 

. ५६१३३ ०८ ५७७५३३३६ ०८ १५ 
नस्रे३े ६३४ 

चन्द्रमा का स्फुट व्यास कलाओं में 

3४5० »<८5५३५० ३ ८ ः 

७० ८३१२ प्र 

ब्नर२े४७/ ५५४५ 

कांशीं में सूयोदिय का संमंय-- 

पहले यह जानना आवश्यक है कि काशी में सूर्योदय काल में सूर्य की क्रान्ति 

क्या थी । यह तो प्रकट ही है कि सूर्योदय काल में सूर्य का निरयन भोगांश स्थुलतः 

द००१५” के लगभग है अर्थात्‌ सूर्य मकर राशि के आदि विन्दु से १५” के लगभग 

पूर्व है इसलिए इसकी क्रान्ति पृष्ठ ७७० की सारणी के अनुसार २१९३२“*७ से कुछ 

१. देखो चन्द्रग्नरहणाधिकार श्लोक २ 

योजन 



ही कम होगी और दक्षिण होगी । काशी में इसका चरांश १०१४७ ” के लगभग होगा 

और चरकाल १ घड़ी ४७८५ पल होगा । इसलिए काशी में स्पष्ट सूयोदिय ६ बजकर 

१ घड़ी ४७८ पल पर होगा । 

काल समीकरण---इस दिन का मध्यम सायन भोगांश जानने के लिए मध्य- 

रात्रि के मध्यम सूर्य में १५” जोड़ देने से प्रातःकालिक मध्यम निरयन भोगांश होता 

है ८२८६?९४८ के लगभग । इसमें यदि अयनांश २२९४१ जोड़ा जाय तो मध्यम 

सायन भोगांश होता है &२२९२६--२<८२०२८*, 

. , काल-समीकरण 5-२३” १७ ज्या २६२९२४६”८-- ११२८३ कोज्या २९२०२४८ 

--१४८” ज्या २२ २६२९२४ 
++२३“'१७ (>-ज्या ६७९३१”) 

-+-११२”.८३ कोज्या ६७१३१ 
“१४८ ज्या ५८४० ४८१ 

न४- २२१९७ ३८ '&२४०--११२”८३ %८ '३८२४ 
“१४८ (+- ७०६७) 

 +२१०४--४२३२--१०४:६ 

++१२६*:४ असु 

>> २११ पल 

काशी में सूर्योदय का स्पष्ठ काल""5६ बजकर १ घड़ी ४७'८ पल 

काल समीकरण -« २१९१ पल 

. «काशी में सूयोदिय का मध्यकाल--६ बजकर २ घड़ी ८.४ पल 
परन्तु अमावस्यांत का मध्यकाल 5-६ बजकर १६ घड़ी ५३८ पल 
« «» सूयोदिय से अमावस्यांत तक का समय > १४ घड़ी ४७५ पल 
अर्थात्‌ सूर्योदय से १४ घड़ी ४७५ पल पर काशी में अमावस्या का अन्त हुआ । 

अब यदि अमावस्यान्तकालिक सूर्ये से १४ घड़ी ४५ पल की सूर्य की गति 
घटा दी जाय तो सूर्योदय काल का स्पष्ट सूर्य ज्ञात हो जायगा जिससे सूर्य की उदय- 
कालिक क्रान्ति , चर इत्यादि शुद्धतापूर्वक जाने जा सकते हैं । 

१ शष४) भ८ ब्+३े६०९--१८०९ “४४९५८ 
हु ७ ज्या के ८ःड हा 4 >> अनिक्माणर जया ( १ ८68 ( न ९2 ९० (2 प्‌ ट्र ] 32224 न ज्या ५2 ९ ० प्र पट अल 

* (५०७ ६ (9 

प्‌ 



२२ सूर्यब्सिद्धान्त 

सूर्य की ६० घड़ी की गति-+६१” ३६ 
हे १५ 7१५३४ 
और १५ पल की 5०“ २५६ 
,, १४ घड़ी ७५ पल की गति 5+१५”"०८४ 

अमावस्यान्तकालिक स्पष्ट  सूर्य--दरा? ३२७७८ 

.', काशी के सूर्योदय काल का स्पष्ट सूर्य --८रा०?१७/* ६८४ 
>थठरा०११७ ७ के लगभग 

«« काशी के सूर्योदय के सूर्य का सायन भोगांश 

स|देरार२१९५८८७०-दरा२२१९५६' 

ज्या दरा२२९५६ ><८ *३८७४ 
१ 

प्+-ज्या ६७११९ »< '२६७६ 

उ्ू+-- 56२०६२८ २८७८ ४ +- २६५३ 

,', दक्षिण क्रान्तिच-२१९ २४६ 
काशी की उदयकालिक चरज्यान्#स्परे २११२६” स्परे २५९२०” 

5८5 २८२६८ ४७३४८-०१८६३२ 

चरांश०्घ०१ ०९४४ 

चरकाल>"5६४४ असु "5१०७ ३ पल5#5१ घड़ी ४७१३ पल 

सूर्य की क्रास्तिज्या -- (देखो पृष्ठ ३०६) 

इसलिये काशी में स्पष्ट सूयोदिय->६ बजकर १ घड़ी ४७३ पल पर हुआ । 
काल समीकरण... 55२११” 

«, काशी में सूयोदिय का मध्यकाल 5-5६ बजकर २ घड़ी ८४ पल 
परन्तु अमावस्यान्त काल*+*६९ बजकर १६ घड़ी ५३६ पल 

.'. सर्योदय से अमावस्यान्त काल तक का समय८5१४ घड़ी ४५'५ पल 
सूर्योदय से मध्यान्ह का समय ४१५ घड़ी---चरकाल 

55१३ घड़ी १२७ पल 
« « अमावस्यान्त का नतकाल (पच्छिम)5-5१ घड़ी ३२२८ पल 

अमावस्यान्त काल का उदय लग्न त्रिभोन लग्न, और मध्यलग्न, 
सूर्य सिद्धान्तानुसार:-- 

सायन राशियों के काशी के उदयासु (पृष्ठ ३९४ की तरह) 



स्यग्रहणाधिकार ५२३ 

मेष १३४५ असु मीन 

वृष. १५२५ कुम्भ 
मिथुन १८२१ सकर 

कर्क २०४१ धन 

सिह. २०६३ वृश्चिक 

कृन्या २००५ ४: तुला 

अमावस्यान्तकालिक स्पष्ट सूर्य"छ८ ०? ३२८ 
न+२२१ ४१ 

. ,अमावस्यान्तकालिक सायन सूर्य "४५ २३? १३”८ 

>> 00:50 “६ 
मकर राशि के भोग्यांश -5 ६९४ ६” --४०६ 

काशी में मकर राशि के उदयासु ब० १८२१ 
१००० : ४०६ .. १०८२१ : मकर के भोग्यासु 

हे ४०६४७ १८२१ 
मकर के भोग्यासु -- 20000 ४११ 

८0०० 

सूर्योदय से अमावस्यान्त तक का समय८5१४ घड़ी ४५५ पल 
स््ण८ 4 ५ पल 

--+५२३१३ असु 
मकर के भोग्यासु --४११ 

कुम्भ के उदयासु १५२५ 

मीन 73. १३४१५ 

मेष १४५ 
योग ४६२६ 

इस योग को ५३१३ असुओं से घटाने पर ६८७ असु शेष होते हैं । यही 
वष लग्न के गतासु हैं परन्तु वृष के उदयासु १५२९४ हैं । 

१५२५ : ६८७ :: १८०० : वृष के गतांश 

बद्द७छ 2 १८०० 

१०२२ 

“« सायन उदय लग्न ३०९ --१३९३१”८--०७४ ३९३१ 
» » अमावस्यान्तकालिक सायन व्रिभोन लग्न८"०४३?०३१ --&०? 

न्+२६००--४३०९३१ -- ६० 
 +३१३?३१ 

». सायन वृष लग्न के गतांश ज_+८११ कला+४१३?९३१ 



५२४ सूर्य-सिद्धान्त 

अमावस्यान्तकालिक सूर्य सायन मकर राशि में है जिसके लझ्का में उदयासु 
१६३१ हैं (देखो पृष्ठ ३१४) । इसलिये सायत मकर राशि १६३१ असुओं में किसी 

स्थान के यामोत्तरवृत्त का उल्लंघन करता है (देखो त्रि० श्लो० ४८ और पृ० ३३०) । 

अमावस्यान्तकाल में सूर्य का पच्छिम नत १ घड़ी ३२८ पल «>»<२'८ पल 
म-+२४५१७ असु । 

जब १६३१ असुओं में मकर राशि का ३० अंश या १८०० कला यामोत्तर 
.. # # “४ 9> १८०० 

१८२३१ 

व्॑॑८१ ३४६ करेगा। इसलिये सूर्य से मध्य लग्न ८०३६ पूर्व है जिसे सूर्य के भोगांश 
में जोड़ने पर मध्य लग्न का ज्ञान होगा। परन्तु इतना जोड़ने पर कुभराशि मध्य 

लग्न में हो जाती है इसलिए उत्तम यह है कि पहिले देखा जाय कि मकर राशि 

कितने समय में उल्लंघन करती है और जितना समय शेष रह जाय उतने में कुम्भ 
राशि कितना चलती है। 

वृत्त को उल्लंघन करता है तब ५५७ असुओं कला -- ५१४६ कला 

अमावस्यान्तकालिक सायन सूर्य ६ रा २३०९ १४ है इसलिये मकर का 

६९४६” भोग्यांश है जो ४०६ के समान है | 
१८०० : ४०६ :: १६३१ : मकर के भोग्यास्‌ 

४०६०८ १६२१ 
पृ८०० 

परन्तु नतकाल ५५७ असु है इसलिये कुम्भ के गतासु > १२१५ असु । कुम्भ के 
लंका के उदयासु १७६४ हैं, इसलिये 

१७६४ : १२११५ :: १८०० : कुम्भ के गतांश 

१९१९५ 2८ १८०० 

१७०८४ 

“ अमावस्यान्त काल में कुम्भ राशि का २? २ मध्यलग्न है। अर्थात्‌ मध्यलग्न 
का सायन भोगांश-८११ रो २० २ 

लग्तज्या ८ परम क्रान्तिज्या 
लम्बज्या 

__ज्या ४३०३१ »ज्या २३? २७” 
 ज्या (६०--२५९१२०९००१)) 
_*६८८५६२८ ३८७६ 

'&०३८ 

, . उदय लग्न की अग्रा++१७१३८ 

., मकर के भोग्यासु ++ --४२३५५ असु 

« कुम्भ के गतांश -- उ्+१२२ कलान- री २ 

उदयज्या ८८ 

उ+३०३२ 



सूर्यग्रहणाधिकार ४२४ 

मध्य लग्न का सायन भोगांशन्‍--१०२ २? २(--5३०२९२ 

:, मध्य लग्न की क्रान्ति ज्या+-ज्या ३०२९२ >*ज्या २३९२७” 

न + ज्या ५७९५८ »८ज्या २३१२७ 
--5 + ८०२७७ ४८ ३२८७८ 

नत्जा २२७२ 

« दक्षिण क्रान्ति >१६१४७३ 

काशी का उत्तर अक्षांश ब्न्न्स्प्रू? २० 

., मध्य लग्न का नतांगश. 55४५१ ३ 
पृष्ठ ४१३ के प्रथम समीकरण के अनुसार, 

व्िभोन लग्न की नतांश ज्या>-कोज्या १७१३४ >ज्या ४५१३ 

प्+ 6 * २९२८ 2५६ ७०७७ 

अथवा दुकक्षेप--- ६७४४ 

«“. त्िभोन लग्त का नतांशन्‍-5४२१२४ 

दृग्गति-- तिभोन लग्न की उन्नतज्या 
प्॑ज्या (६०? -- ४२९२४ ) 

न्‍्न्ज्या ४७१३६ 

नलज्या ७३८५ 
यहाँ ज्या और कोटिज्या की दशमलव सारणी के अनुसार जिसमें द्विज्या १ 

मानी गयी है दृग्गति की गणना की गयी है | यदि यह सारणी न हो तो पृष्ठ ४१३ 

में जो रीति बतलायी गई है उसी से काम लेना चाहिये । दि लघु रिक्त सारिणी से 

काम लिया जाय तो और भी सुविधा होगी । व्विभोन लग्न का नतांश जानने को भी 

सारणी बनायी जा सकती है जिससे सुगमतापूर्वक काम लिया जा सकता है । पृष्ठ 

३२८ में तथा और स्थानों में बतलाया गया है कि किसी राशि के प्रत्येक अंश समान 

काल में उदय नहीं होते इसलिये यदि अनुपात से काम लिया जायगा तो राशि के 

उदय-विन्दु का ज्ञान स्थूल रहेगा । ऐसी दशा में ऊपर बतलायी गयी रीति से जो 
तव्रिभोन लग्न आवेगा उसमें भी स्थूलता रहेगी क्योंकि क्रान्तिवत्त के उदय-विन्दु से 
5० अंश घटाने पर त्रिभोन लग्न आता है। इसलिये आवश्यक है कि सूर्यग्रहण की 
गणना के लिये क्रान्तिवृत्त के उदय-विन्दु अथवा उदय लग्न का ज्ञान शुद्धतापूर्वक 
किया जाय । इसी विचार से नीचे की रीति लिखी जाती है । 

विषुवकाल---जिस क्षण वसंत-सम्पात-विन्दु या सायन मेष किसी स्थान के 
पूर्वक्षितिज पर आता है उस क्षण से किसी इष्ट काल तक के समय को विषुवकाल 
कहते हैं । पृष्ठ ३१८ - १४ में बतलाया गया है कि प्रयाग में अयन भाग के 



५२६ सूय-सिद्धान्त 

उदयास केसे जाने जाते हूँ । वहाँ अयबन भाग के उदयासु १००५ बतलाये गये हैं । 

इसको इस प्रकार भी कह सकते हैं कि प्रयाग में जिस समय निरयन मेष का आदि 

विन्दु क्षितिज दत्त पर आता है उस समय विषधुवकाल १००४ अशु के समान होता 
है । इसी प्रकार जिस समय प्रयाग में निरयन द्घ का आदि बिन्दु पूर्वे क्षितिज पर 

आता है उस समय विधुवकाल २४७० असु के समान होता है । इससे प्रकट है कि 

यदि जानना हो कि किसी स्थान में किस समय विधुवंकाल क्‍या होता है तो पहले 

तो उस समय का उदयलग्न जानना चाहिये फिर उदय लग्न का विषुवांश और चरांश 

जानकर दोगों का अन्तर निकालना चाहिये | यही अन्तर उस समय का विषुवकाल 

होता है । 

इसी प्रकार यदि किसी समय का विषुवकाल ज्ञात हो तो उस समय का 

उदय लग्न भी जाना जा सकता है | परन्तु ऊपर की विलोम रोति से यह काम 

उतना सुगम नहीं है । इसलिये विषुवकाल से उदय लग्न और उदय लग्न से विषुवष 

काल सीधे ही जानने की रीतियाँ यहाँ लिखी जाती हैं:--- 

उदयकाल की अग्नरा--नवीन रीति से : 
चित्र ६१ से स्पष्ट है कि गोलीय त्रिभुज का व पू में, 
__ ज्यापुकाः ज्यावका 
ज्या ८ का वप्‌. ज्या «व पृ का 

यहाँ प्‌ का उदय लग्न का की अग्रा है, / का व प्‌ परम क्रान्ति है, व का उदय 

लग्न का सायन भोगांश है और ८ व पू का" 5१८०१ -- ८ व पू द८-+१८० « 

दृष्ट स्थान का लंबांश 

,',ज्या /व प्‌ का>>ज्या (१८० --लम्बांश) 

न्न्ज्या लम्बांश 

न-कोटिज्या अक्षांश 

परम क्रान्ति ज्या » ज्या सायन भोगांश 
अक्षांश कोटिज्या 

यह भी उदयकालिक अग्रा जानने का एक सत्र हैजो प्रष्ठ २६७ के सूत्र 
और पृष्ठ २७२ के सूत्र (३) के मेल से भी प्राप्त हो सकता है। इसी सूत्र से सूर्य 

की उदयकालिक अग्रा इस प्रकार जानी जा सकती है । 

माघी अमावस्या के सूर्योदय के सूर्य का सायन भोगांश 

स्‍त्द सर ५८ 
न्नरदेर धर्दी 

,  «ज्या पृ कान | 

काशी का अक्षांश 5-२४ १२०” 
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ज्या २३९ २७/ » ज्या २६२"४६* 
ज्या हैहा उ5 क्वौज्या २४२२० 

परन्तु ज्या २६२९५६८-- -ज्या (३६०१-२<६२”४५८ ) 
व +- ज्या ६७? १ 

ऋणात्मक चिन्ह यह प्रकट करता है कि उदयकालिक अग्रा पृका पूर्व 

बिन्दु से दक्षिण है। इसलिए 
ज्या २३९२७ * ज्या ६७१०१ 

ज्या प्‌ काल्कोज्या रइ्वर० 777 
लरिज्या पुका--लरिज्या २३९२७ -- लरिज्या ६७०१९ - 

लरिकोज्या २५१२० 
प्+र5-+5८5- ८.-55९०१--<6-<*६९१ 

नम्द-५९०७टे 

पूकाउ--२३?९५५९ 

इसी की ज्या सूर्योदय काल की उदय ज्या या अग्रा ज्या भी कहलाती है। 

इसी की सहायता से सूर्योदय का विषवकाल जानना चाहिये । 

सूर्योदय का विषुवकाल---यदि गोलीय त्विभुजक कोणों आ, इ, उ, अक्षरों 
से और इनके सामने के भुजों को क्रमशः अ, ई, ऊ, अक्षरों से प्रकट किया जाय तो 

गोलीय त्रिकोणमिति से प्रकट है कि 

ऊ _ज्या ३ (अ-३) 
२ ज्याई (अ-इ) 

सूर्य का सायन भोगांश २६२?५६ अथवा १८०?०--११२? ५८ है जिसका 

यह अर्थ है कि शरद संपात बिन्दु से सूर्य १९२९४ पू्व है। विषुव संपात के उदय 
काल से शरद सम्पात के उदय काल'तक २३० घड़ी होती है । इसलिए शरद्‌ संपात 

का विषवकाल ३० घड़ी या १८०० होता है। इसलिये यदि यह मालूम हो जाय 

कि शरद सम्पात से ११२?५६” का उदय काशी में कितनी देर में होता है तो इस 
विन्दु का भी विषवकाल जाना जा सकता है। ऐसी दशा में चित्र ६२ के गोलीय 
तिभुज श का प्‌ का भज श का ११२९५६”, प्‌ का २३९५५” /श प्‌ का>-काशी 
का लम्बांश--6०९--२५१९२०८--६०१४ ०, श॒ पृ>-"श का का विषवकाल इसलिये 
गोलीय त्रिकोणमिति के ऊपर दिये हुए सूत्र के अनुसार, 

# देखो ॥000प्रा।॥ और ॥,62४7॥6० की 5#जालगाठवों एतंट्वोणाणाठा'प 
पृष्ठ ७५ 

स्परे »<स्परे (आ «- ई) 
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शप्‌ ज्याई (£श प्‌ का+ /पृ शभ का 
स्परे-उ्‌ चत््या ३ (/श प्‌ का--/ पू श का 

स्परे 2 (श का--पू का) 

जे मम 
.. ज्या (६० ४७४०-२३ २७ ) 

३ (११२? ५६-२३? ५५ ) 

ज्या ७४१३.५ _- ५.» 
न्ज्या र्इइटप 

,., लेरिस्परे 5 मत लरिज्या ४४१३ .५--लरिज्या २०१३६ .५+- 

लरि स्परे ४४१३२ 

ब-ू+रद.८४२३-दै.+०६५--<.५ 4 २ <८ 

म-+१०.२८५८७ 

के श है २ &| *ैँ 
# # िाणण साौ॑ौेज ५७ २ प्‌ 

» 5 गें पुरुनु१२५ ३४ 

४२० घड़ी ५५७७ पल 

अमावस्यान्त का विषुवकाल:--जिस क्षण शरद-सम्पात बिदु पूर्व क्षितिज 
पर आवेगा उससे २० घड़ी ५५७ पल उपरान्त सूर्य क्षितिज पर आवेगा जब इसका 

सायन भोगांश शरद-सम्पात से ११२९५६ होगा! । परन्तु वसंत-सम्पात से शरद- 

सम्पात का विपुव काल ३० घड़ो होता है इसलिए माघी अमावस्या के सूर्योदय के 

समय विषुवकाल ५० घड़ी ५५७ पल है । यह नाक्षत्र मान में है । परन्तु सूर्योदय से 

अमावस्यान्त काल का समय १४ घड़ी ४५ पल है । यह सावन मान में है. जो नाक्षत्र 

मान के १४ घड़ी ४७५ पज के लगभग है। (देखो पृष्ठ ३२६) । इसलिए, 

सूर्योदय के समय विषुवकाल--५० घड़ी ५५७ पल 

सूर्योदय से अमावस्थान्त का नाक्षत्र काल->१४ “ ४७५ पल 

“, अमावस्थान्त के समय विपुव काल->६५ घड़ी ४७३१२ पल 
न्‍न # घड़ी ४२२ पल 
च्तरे४११८ 

१. यह बात उस रीति से भी जानी जा सकती है जो पृष्ठ ३१४-१५ में 
बतलायी गयी हैं । 
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विषुवकाल से उदयलग्न और अग्रा जानना--अब यह जानना है कि 

जब विषुवकाल ३०९१६ है तब उदयलग्न का सायन भोगांश क्‍या है ? यह चित्र 

६० की सहायता से सहज ही जाना जा सकता है जहाँ व पू+-३४?१६, ८ का व 

>नपरमक्रान्ति-8२३१२७/ और «व पृ कान्‍+२१८०१९--८ व पृ द८२१८० --- 

लम्बांश--5१८०९ -- ६४९४ ०८--११५१२० 

यदि गोलीय त्रिभुज के तीन कोण अ, इ, उ अक्षरों से और इनके सामने के 

'भुज क्रमशः आ, ई, ऊ अक्षरों से प्रकट किये जाँय तो गोलीय त्रिकोणमिति के दो 

सत्र) इस प्रकार प्रकट किये जा सकते हैं :-- 

कोज्या है (आ+- इ्‌ ऊ 
स्परे है (आ--ई को ता जाय | >< स्परे ३ 

ज्या अच्च्‌ फ्ऊ 

स्परे ३ (आ-ई) ++ ज्या ज्या | (जय) >»< स्परे डे 

इन दोनों सूत्रों के सहारे से आ और ई दोनों के मान जाने जा सकते हैं । 
इस प्रकार चित्र ६० के गोलीय त्रिभुज व प्‌ का से 

कोज्या ८वप्‌का> /.का व व हे (८वेंपू [नल /कावपू ह "८ स्परे हा ५ 

स्परे ३ (व का-+-का पृ) 
कोज्या $ (८व प्‌ का+- «का व पृ हल 

गज्या ३ (११५१२० - २३१२७”) 
कोज्या है (११५०२०-- २३०२७”) ” 

४९१४ की ३४ १८ 

कह 

कोज्या ७५?९५६“८*४५ 
>»स्परे १७९७:प्र कोज्या ६६?२३”-५ 

* “लरिस्परे ६ (व का--का पू)७-लरि कोज्या ४५९५६”५४+- 
लरि स्परे १७९६/-५ 
-- लरि कोज्या ६६?९२१३”-५ 

न्‍्ू545८४२२--८ ४८८५६ - ६५४६४ 
घनज्टै.9८५४ 

» वे काऊका पृ वि 
» «जा यू ३१९२३ 

2७७७॥07ए८ए"ल्‍"७"स्‍"७////॥0॥/श/श/एश"शशाा >> अमन नलअअलल नव निनिशिशिि किसी 

एएएण भरासयतानाकत0 पका» रण पपपमगएएएतरपसाककक८ का कक... 

१. देखो 700777(8/ और व.०४(॥७४ की >ए0704] 777800077007ए 
पृष्ठ ७४ 
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जा व्‌ क(-- का पू-+६२१४६**' 9७७४५ ० 8३७०० १०७ ४७०९१ ७ ५ ५ +6:0 ३+ ० (१) 

इसी तरह, दूसरे सूत्र से, 

__ज्या ४५९५६ ४५ 
. ज्या एव २३४ 

_ व का-का प्‌ 
बे २ 

स्परे है (व का-का पृ) »स्परे१७१ ६-५ 

,* लरि स्परे >लरि ज्या ४७५९५६८४ 

+लरि स्परे १७९६/५-लरि ज्या ६६२३५ 

नच्दै८प१६५+द४८5६-०-<८ ८5७१३ 

न-/|-्छ३७४८ 

| नया अल १३९२० 
सके व्‌ का --का पू5२६१९४ ० #%$ +% ७ १५१७००००+ # १० ७० कंकाल ३ ३4 +% ००७७ लक अल 0, 

समीकरण (१) और (२) को जोड़ने से, 

२ व कान+८्१२६ 
वें काउड5४०१४३ 

और समीकरण (२) को समीकरण (१) से घटाने पर, 

२ का पूल्"३६१०६ 
«का पूर+१८१ ३ 

इस प्रकार यह सिद्ध हुआ कि ऊपर के दो सूत्रों की सहायता से यदि विषुव- 

काल ज्ञात हो तो किसी समय का उदय लग्न और अग्रा दोनों सिद्ध हो सकते हैं । 

इसलिए, 

अमावस्यान्त काल का सायन उदय लग्न-5४४९४ ३ 
और उदयन लग्न की उत्तर अग्रा*+१८१३ 

पृष्छः ५२४ में सायत लग्न ४३?३१” और पृष्ठ ५२४ में उदय लग्न की अग्रा 

१७१३८ आयी है जो नवीन रीति से प्राप्त अंकों से बहुत भिन्‍न हैं। इसका कारण 
यही है कि वहाँ उदय लग्न अनुपात के द्वारा जाना गया है जो स्थूल है । 

जब सायन लग्न ४४९४३“ है तब वििभोन लग्न 

स+४४१४२८- ६८६०० 

नत३६०१--४४* ४३-४० 
« .अमान्तकालिक त्िभोन लग्न" ३१४?९४३ 

अमान्त काल का मध्यलग्ग जानना--अमान्तकाल में जो विषुवकाल 

आया है उससे १५ घड़ी अथवा 4०? कम उसी समय के मध्यलग्न का विषुवक्राल 
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होगा क्योंकि विषुवदद्त्त का जो विदु यामोत्तर-वृत्त पर होता है वही मध्य लग्न 

का विषुवकाल और विषुवदबृत्त का जो विन्दु पूर्व क्षितिज पर होता है वही उदय 

लग्न का विषुवकाल होता है । परन्तु विषुवद्बृत्त के इन दोनों विन्दुओं का अन्तर 

१५ घड़ी या ६०? के समान होता है । 

चित्र ६३ में यदि व प्‌ को ३४०१६,” व का को ४४९४३ तथा यामोत्तर 

वृत्त और विषुवद बृत्त के सामान्य विन्दु को च मान लिया जाय तो च व म गोलीय 

त्रिभुज के व म का मान सहज ही जाना जा सकता है क्योंकि 

च वन्‍च"्च पू-व पून८-६०१ -- ३४११६ -+५५१०४१ 
€च व मच्न्र३ी२७ 

और “व च म--<० _ । क्‍योंकि यह विषवद्बृत्त और यामोत्त रकृत्त के बीच 

का कोण है, इसलिए नेपियर के पहले नियम के अनुसार ( देखो प्रष्ठ १२५ ), 
कोज्या २३१२७” >-स्परे ५५९४१८%८को स्परे व म 

_स्परे ५५९४१ 
. स्परेव म॑ 

सस्‍्परे ५४५४१ _ 
कोज्या २३१२७ 

.', लरि स्परे व मजलरि स्परे ५५९४१” -लरि कोज्या २३१२७ 

मू२१०१६५८ ७ दे ८6९२२५८-१०' २०३२ 

“ वे मचज्ू-२७१५७ 

» सायन मध्यलग्न-२३६०१ -- ५७१५७ 
न्‍+३०२?१३ 

«, स्परे व मं ८८ 

यह ५२४ पृष्ठ में आये हुए सायन मध्यलग्न से केवल १ बड़ा है। इसका 

यह अर्थ हुआ कि सूर्य-सिद्धान्त के अनुसार जो मध्यलग्न आया है वह बिलकुल ठीक 
है। इसका कारण यह है कि मध्यलग्न और सूर्य बहुत पास हैं यदि मध्यलग्न से 
सूर्य दूर होता तो इसमें भी अन्तर पड़ता । 

तिभोनलग्न का नतांश जानना-- 

मध्य लग्न का नतांश सूर्य-सिद्धान्त की रीति से ४५३” आया है ( देखो 
पृष्ठ ५२५ ) | यह रीति बिलकुल शुद्ध है। इससे त्रिभोन लग्न की नतांशज्या या 

दुकक्षेप जानने की जो विधि पृष्ठ ४१३ में बतलायी गयी है उसके अनुसार त्रिभोन 
लग्न का नतांश ४२११८ होता है यदि उदय लग्न की अग्रा नवीन रीति से १८९३ 

मानी जाय । परन्तु यह बहुत स्थल है । इसलिये गोलीय त्रिभुज म ख वि (चित्र ६३) 



श्रे२ सूर्य-सिद्धान्त 

से ख वि का मान सीधे ही निकालना उचित होगा | यहाँ ख वि. वित्रिभ लग्न या 

व्िभोन लग्न का नतांश है, म ख मध्य लग्न का नतांश है और म वि मध्य लग्न और 

तिभोन लग्न का अन्तर है जो ३१४७१९४३ -- ३०२१३” अथवा १२९४० के समान 

है और // म वि ख*--5०7, इसलिए नेपियर के दूसरे नियम के अनुसार, 

कोज्या म ख--कोज्या ख विर्न- कोज्या म॒ वि 

हे कोज्या म ख_कोज्या ४५०२ हु > 
हु कोज्या म वि. कोज्या १२९४० 

*, लरि कोज्या ख वि>जलरि कोज्या ४५१९३” - लरि कोज्या १२९४० 

पऊतर्दद८घ४८द१- दे देपद्व रेचल्ले पर 

., ख विज5४३१३६ 

|* व्रिभोन लग्न का नतांश+-+४३०३६” 
यह जानने की दूसरी रीति भी है जो उसी गोलीय त्रिभुज के ८म विख 

और म ख की सहायता से नेपियर के दूसरे नियम पर आश्रित है। दोनों रीतियों से 

त्िभोन लग्न का नतांश अभिन्न होता है। इसलिए सूर्य-सिद्धान्त के पृष्ठ ४१३ में 
'बतलायी गयी रीति की अपेक्षा यही मान्य होनी चाहिए । 

दुकक्षेप-+त्िभोव लग्न की नतांश ज्या+-ज्या ४३१३६९-+ ६८८६ 
दृग्गति -> तिभोन लग्न की उच्चतांश ज्या>॑*कोज्या ४३?१३६”-८' ७२४२ 

विद िन, विश मिल लि, वि 
४ दगगति.. ४२८"७२४२ 

अमान्तकालिक त्रिभोन लग्न 55३१४?४३“ [ पृष्ठ ५३० ) 
अमान्तकालिक सायन सूर्य +5२६३११४ ( पृष्ठ ५२४ ) 
» » अमान्त कालिक विश्लेषांश मू६२११ २८” 

ज्या विश्लेषांश 
छेद... 

व+ ४ ८ "७२४२८ ज्या २१९२६ 
न ४ ८ ७२४२ »८ '३६६२ 

बब्४ः १९०६५०८ घड़ी 

मे १ घड़ी ३१६५ पल 
यह पच्छिम लम्बन है क्योंकि त्रिभोन लग्न से सूर्य पच्छिम है । इसलिए इसको 

अमावस्यान्त काल में जोड़ने पर भोगांश-लंबन-संस्कृत-अमावस्यान्त काल आवेगा । 
सूर्योदय से अमावस्यान्त का समय 5१४ घड़ी ४५ पल 
पच्छिम' भोगांश लंबन 5१ घड़ी ३१६ पल 

छेद ८+ 

, . सर्थ या चन्द्रमा का लंबन जंग आरा कं उजक-+ कतकी 

-कपरपर:2: पाकर, 
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, » सयोदिय से लंबन-संस्क्ृत-अमावस्यान्त काल""१५ घड़ी ४८.६ पल 

अर्थात्‌ लंबन के कारण चन्द्रमा सूर्य के सामने सूर्योदय से १५ घड़ी ४८६ 
पल पर आवेगा । यह भी बिल्कुल शुद्ध नहीं है, इसलिए असहझत्कर्म करना आवश्यक 

है अर्थात्‌ अब यह देखना चाहिए कि सूर्योदय से १५ घड़ी ४८६ पल पर क्या लंबन 

होता है । इस काल के लिए इस समय का उदय लग्न, त्िभोन लग्न, मध्य लग्न 

इत्यादि जानना चाहिए जिसके लिए वही क्रिया फिर दुहरानी पड़ेगी जो पृष्ठ (२८ 
से अब तक दिखलाई गई है । 

१५ घड़ी ४८६ प ल ( सावन ) 55१५ घड़ी ५१०१ पल ( नाक्षत्न ) 
सूर्योदय का विषव काल ८ ५० घड़ी ५५७७ पल ( पृष्ठ ५२८ ) 

*  लंबन-संस्कृत-अमावस्यान्त के समय विषुव काल 

ञन दे घड़ी ४६"*८ पल 

“5 ४००४१ के लगभग 

पृष्ठ ५२६ के समीकरणों में ३७०१६ को जगह ४०४१” रख कर सरल 
करने से इस समय की उदय लग्न और अग्रा आ जायगी क्योंकि और गुणक सामान्य 

हैं । इसलिए ह 
लरि स्परे ३ (व का+ का पृ ) #5 लरि कोज्या ४५९५६” ५-- लरि 

स्परे २०१२०८-५--लरि कोज्या ६६?२३” ५ 
न्‍्तरव'८घ४२२--६५६६१- 4५४६४ 
न्+6ू5९४ ८ 

२ 7३६९१४” 
व का क#का पु7७२?९ २८ ,............ - ००० ० ० ० ००० ००० मल म 
लरि स्परे ३ ( व का-का पृ ) ज# लरि ज्या ४५९५६”५-- लरि स्परे 

२०१२० '५- लरि ज्या ६६१२३ ५ 

नःरू5५६५- ४६ ५६८१ - <द'<द७१३ 

++८' ४५४३ 

+ मे शाल्का यु बकरे 

% की नूता पे बचे लत पे न 2 ४० ३5३5४ न ०३ 2जन वे 3ड कप धद रन अरे (४) 
समीकरण (३) और (४) से, 

व का नर ५२१७ 

का पू न २०१२१ 



,, सूर्योदय से १५ घड़ी ४८६ पल पर उदय लग्न ५२१७” और अग्रा 
२७०४१ है । 

.. इस समय तिभोन लग्न->५२?९७८ -- ६०१--5२३२२२१७ 

और विषुवकाल-+४०१४१ 

.', पृष्ठ ५३० की तरह च व"-६०९--४०१०४१८--४ ६ १४६ 

ह स्परे ४६११४ 
" * हर वस रन्कीज्या २३०२७ 

', लरि स्परे व म>>लरि स्परे ४६५?१६ - लरि कोज्या २३१२२ 

+२१०.०६५७--८६.८६९२५८-१०.१० ३२ 

,, वे मल्‍-५११९४५ 

. « सोयन मध्य लग्नो-5३६०९ --५१८४४८--८३०८९१४५ 

मध्य लग्न की क्रान्तिज्या--३०८११५ »८ ज्या २३९२७ 

२ --ज्या ५१९४५ *८ ज्या २३९२७” 

.', लरि क्रान्ति ज्या>- ८. ८६५०-+ ८ ५८८४०» ८ ४५४४८ 

,, मध्यलग्न की दक्षिण क्रान्तिबः्-१८?१३ 

काशी का उत्तर अक्षांश _+२५९०२०: ; 

| * मध्य लग्न का नतांश. 55८४३०३३ 
मध्य लग्न और त्रिभोन लग्न का अन्तरन""३२२९७ - ३०८१ १४ 

-्+१३९५२ 
५ | टटिज कोज्या ०३९३३ 
न तजिभोन लग्न के नतांश की कोटिज्या्‌+- कोज्या १३० २? क्‍ 

.', लरि नतांश कोज्या ->लरि कोज्या ४७३?३३” . लरि कोज्या १३९४२ 
न|थै.८६०२- दे.&८०७२८-८.८७३० 

विभोन लग्न का नतांश--४१९४३ 

सूर्य की स्पष्ट देनिक मति++ ६१.३७ 

,, सूर्य की एक घड़ी की गति--१”०२३ 
सूर्य की ३े पल की गति८"-+ ०४५१ 

. . सूर्य की एक घड़ी ३ पल की गति+-+१”.०७ 

अमान्तकालिक सायन सूर्यड-२६३०१४ 
. , लम्बन-संस्कृत-अमान्तकालिक-सूर्य ० २८६३९१५/ 

तिभोन लग्न--३२२९७/ 

सायन सूर्य --२६३?१४५* 



सूर्यग्रहणाधिकार ४२५ 

* विश्लेषांश ज्ए२८१०४५२ 

दृग्गति-+विभोन लग्न की नतांश कोटिज्या 

प्नकीज्या ४०१?९४३ 

जा 
४ दृग्गति ४ कोज्या ४१९४३ 

ज्या विश्लेषांश 

छेद 

--+४9 कोज्या ७१९४३ ज्या २८९५२ 

--5४ »८.७४६४ %८ .४ ८२८ घड़ी 

शा 

छंद 

, ८ सूर्य का लंबन ८++ 

5+-+१.४४२ घड़ी 

+२१ घड़ी २६१५ पल 
सूर्योदय से अमावस्यान्त का समय-->१४ घड़ी ४५ पल 
सूर्य का लंबन «१ घड़ी २९.५ पल 

७ द्वितीय लंबन-संस्कृत-अमावस्थान्त-काल 

“5१६ घड़ी ११.५ पल 

इस समय का तिभोत लग्न जानकर फिर लंबन जानना चाहिये:--- 

१६ घड़ी ११.५ पल (सावन)5८"-5१६ घड़ी १४.२ पल (नाक्षत्र) 

सूर्योदय का विषुवकाल--५० घड़ी ५५.७ पल 
« द्वितीय लंबन-संस्क्ृत-अमान्त-काल का विषुवकाल 

८-+७ घड़ी <.द पल 

++४३) के लगभग 

., लरिस्परे ३ (व का+का पू)>चलरिकोज्या ४५१९५६९,५--लरिस्परे २१९३०” 
“-“लरिकोज्या ६६?२३”.५ 

नन्द-८प०२२--६८-४५८५४- <- २४९४ 

प्ू+5ू.5८१२ 

, व कार-+का पृ 
"२ 
«« वें का+का प्‌ू++७५९४८* 

लरि स्परे $ (व का-का प्‌ )ज|लरि ज्या ४५९१६” ५--लरि स्परे 
२१९३० --लरि ज्या ६६९२३”: ५ 

ख|र्दापर९२-ा दे २57१४ -०-- ८६ ६७१३ 

४5८ ४८०६ 

ब्न्न्स्७?पछ 



& जप १६०४६ ५ 

४ व काका पुूच्-रे३१ रेड 
&, व कान्‍"५४१४३८५ 

और का पूर-२१९०४/४ 

». सूर्योदय से १६ घड़ी ११९४ पल पर उदय लग्न ५४०४३“ ५ और अग्रा 

२१९४ “*५ 
/, इस समय त्विभोन लग्न-5५४९४३”ट५-- ६०?५--३२४९४ ३”. ५ 

और इस समय विषुवकाल"-४३० 

> चव८-६०१--४३१७-४७” 

रे स्परे ४७९ 
ब्० स्तर थे मब्लकेज्या २३९२७” २३२ २७” 

४, लरि स्परे व मज-लरि स्परे ४७७९ -- लरि कोज्या २३९२७” 

-+-१०.०३०३-० ८. दै६२५००१०.०६७८ 
हक व म८-४८०९२७/ 

», सायन मध्यलग्न- ३२६०? -४६?९२७८-०३१०१३३ 

ह, मध्यलग्न की क्रान्ति ज्या++ज्या ३१०९३३ %८ ज्या २३९२७ 
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काशी का अक्षांशन-२५९२० 
मध्यलग्न का नतांश"5-४२१५६ 
मध्य लग्न और त्रिभोन लग्न का अन्तर"5३२४९४३”१५--३१०१३३ 

१४०१० ५ 
कोज्या ४२९४६ 

कोज्या १४९१०”-४ 

, लरि नतांश कोटिज्या>>लरि कोज्या ४२९५६” --लरि कोज्या 

१४११०. ५ 
ध्न्दें८द६द४६- ८ दै८६५८-८ दै ८७८ १ 

,, तिभोन लग्न का नतांश--:७०?९४७ 

सूर्थ की १ घड़ी की गति >> १०२३ 

सूर्य की २० पल की गति <“> '३४१ 

, त्रिभोन लग्न की नतांश कोटि ज्या<< 
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१ )) जल "०१७ 

रे का ०५००. ००८ 

. , ९ घड़ी २६:४५ पल की गतिजऋर १7४५ 
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१ घड़ी २६:४५ पल की गति 5११ 

द्वितीय-लंबन-संस्कृत-अमान्तकाल का सूर्य -5२८६३१०१५ ५ 
त्िभोन लग्नन्+३२४९४३:४५ 

* विश्लेषांश--३१?९२८ 
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विन १ १ 

कट केस ४दृग्गति ४ कोज्या ४०१५७ 

ज्या विश्लेषांश 
« « लेबत न छ्द 

5 ४ कोज्या ७०९५७ % ज्या ३१९२८ 
| ४८ ७५४५३ ४८ "५२२० 

 + १ घड़ी ३४'६ पल 
सूर्योदय से अमान्तकाल तक का समय८"-१४ घड़ी ४५ पल 
तीसरी बार का लंबन--१ घड़ी ३४'६ पल 

« » पेतीय-लंबन-संस्कृत-अमान्तकाल ८-१६ घडी १६४६ पल 

7२७ 

इस प्रकार पहले लंबन से अमावस्यान्त काल १५ घड़ी ४5८६ पल पर, दूसरे 
लंबन के १६ घड़ी ११-४५ पल पर और तीसरे लंबन से १६ घड़ी १६६ पल पर होता 

है । इससे प्रकट है कि पिछले अमावस्यान्त कालों में केवल ८ पल का अन्तर है । यदि 

दो तीन बार और संस्कार किया जाय तो अन्तर शुन्य हो जायगा। उस दशा में जो 
अमावस्यान्त काल आवेगा वही शुद्ध अमावस्यान्त होगा । अनुमान से जान पड़ता है 
कि जो अमावस्यान्त काल तीसरी बार आया है उससे शुद्ध अमावस्यान्त केवल दो या 
तीन पल अधिक होगा । इसलिए दो तीन पल के लिए दो तीन बार और संस्कार करने 
में झंझट के सिवा विशेष लाभ नहीं है। इसलिए मान लिया जाता है कि लंबन-संस्क्ृत- 

शुद्ध-अमावस्यान्त काल सूर्योदय से १६ घड़ी २० पल पर है । यही सूर्यग्रहण का मध्यकाल' 
समझना चाहिए | यहाँ तक वें श्लोक की क्रिया समाप्त हुई। 

१० वे श्लोक में बतलाया गया है कि सूर्य और चन्द्रमा की मध्य गतियों के 



प्३८ सूय-सिद्धान्त 

अंतर को दृक्‍क्षेप से गुणा करता चाहिए । परन्तु मेरी समझ में यदि स्पष्ट गतियों के 
अंतर से गुणा किया जाय तो अधिक शुद्धता होगी । 

सूर्य और चंद्रमा की दैनिक गतियों का अंतर --७६२” ३४३ 
दुकक्षेप अथवा व्िभोनलग्न की नतांशज्या--ज्या४ ०९५७ 

७६२”:३४३ >८ज्या ४०९५७८ ७६२४३ ७८ *६५५४ 
५ गाता १ टाल जन ३४”८"६२ 

यहाँ त्विज्या से भाग देने की आवश्यकता नहीं है क्योंकि ज्या का मान 

दशमलव भिन्‍न लिया गया है । यह दक्षिण है क्‍योंकि मध्यलग्न का नतांश दक्षिण है । 
चंद्रमा की ६० घड़ी की गति--१४?१३”-७ 

चन्द्रमा की १ घड़ी की गति -- १४८१३“*-७ 
है ३ ० पल टी ७ ६/* ८ 

धर ज्- १ ११४०१ 
,, चन्द्रमा दी १ घड़ी ३५ पल की गति--२२”३१-७”--२२/५ 
गणित-सिद्ध अमावस्यान्तकालिक चंद्रमा>-दु ०१३२ 

«. लंबन-संस्क्ृत-अमावस्यान्तकालिक चंद्रमा ऋ+ दे ०?५४*३ 
रा !.. राहुल्ुरे६९२८० 

राहु से चंद्रमा का अन्तर 55५०२४९२७/ ३ 
डे --7१७४?१९२७/-३ 

ज्य॒ ०२७: ज्या 9९३०” 

« -पन्द्रशर की ज्या<-- ५० 3.44: 8 2५५, “अर '+०3 4: किए, 2 

ज्या ४९३२ *७ »ज्या ४१३०” 
ब् ३४२८ 

३३२७४ २७० 

३४३८ 

ज्+२६ १३ 

यह उत्तर शर है क्योंकि राहु से चंद्रमा आगे हैँ परन्तु ६ राशि से कम 

, ७ गति संस्कृत चंद्रशर७६- ३४८९६२--२६८-१३-०८ -- ८9४८ 

अर्थात्‌ नति संस्कृत दक्षिण चंद्रशरब्->८४८६ 
ढन्‍-_ब्_०म्भ न. ये लय द्रकक्षा में सूथ विम्ब का स्फुट व्यास--३३*६३ 

चंद्रमा का स्फुट व्यास न्त्रे४ भश५ 



सूयग्रहणाधिकार ४रेद 

छाद्य अथवा सूर्य का व्यासार्ध८"-१६” ८१७ 
छादक अथवा चन्द्रमा का व्यासार्ध --१७८२७८ 

. ,सानेक्य खंड सन २३४”०१० 

ओऔर  मानान्तर खंड नग्न ० ४9६ 

ग्रास का परिमाण >-मानेक्यखंड -- नति संस्कृत चंद्रशर 
प्३४८१--८ ४ & 

२४५“ *६१ 
यह चन्द्रविम्ब के व्यास से छोटा है इसलिए सर्वग्रास ग्रहण न लगेगा वरन्‌ 

खंड ग्रहण लगेगा । (देखो पृष्ठ 8६० और श्लोक ११ चं० ग्र०) 
पृष्ठ ४६८ के अनुसार 

मल अल घड़ी  ४(६(३४१--5४६)(३४१--८४४)॥ 
3८२ २४२ 

६० » ५४६४२'४< # २५६१६ 
ष >> 

६० >< */१०४०'७३ 
7 ७६२ ३४३ 

६० 2« २३०५६ 

जज उद्धर्ण३ 
लि 5 आओ 68 माह आ. 

उद्धर३४ 

ञ+>२ घड़ी ३०००६ पल 

जन्रे घड़ी ३० पल 
« स्पर्शकाल +5१६ घड़ी २० पल- २ घड़ी ३० पल 

२१३ घड़ी ५० पल 

अर्थात्‌ काशी में सूर्योदय से १३ घड़ी ५० पल पर ग्रहण का स्पर्श होगा । 

परन्तु यह स्थल है । सूक्ष्म गणना करने के लिए इस समय का भी लंबन और नति 

फिर निकाल कर स्थित्यर्ध इत्यादि जानना चाहिए जैसा कि श्लोक १४--१७ में 

बतलाया गया है । 

१३ घड़ी ५० पल (सावन) १३ घड़ी ५२.३ पल (नाक्षत्र) 
सूर्योदय का विषुवकाल 5५० घड़ी ५५७७ पल 

« स्पर्शकाल के समय विषुवकाल*»४ घड़ी ४८ पल 
प्म्स्दाछदा 



५४० सुर्य-सिद्धान्त 

,. लरि स्परे ह (व का+का पू)>-लरि कोज्या ४५?९५६”५-लरि 

स्परे १४९२४ - लरि कोज्या ६८२३५ 

नन्दापणा्ररनू-८४०८३- 55४९४ 

प्न्ग्८5.७०५२४ 

., स्परे ६ (व का+का पू)55२६१ २४ 
« व का+का पु०)च-४५३१४८ 

लरि स्परे ३ (व का -का पृ) जन्‍्ू5.5५६५--६-४०६५--८5-5७१३ 

न. २८४७ 

[है (वका-कापू) . _|]११९८६ 

«« वें का-का पृ प्ून२२११८ 

» « वनें का सझरेद ३ 

ओर का रे बन्ब१५९४७५ 

, , सूर्योदय से १३ घड़ी ५० पल पर उदय लग्न ३८?३” और अगफ्ना 

१५०४४: है । ५ 
«» , इस समय व्रिभोन लग्न" ३८ ३ -- ६०?९--८३०८०३ 

और ” विधुवकाल ब्|रेपी ४८ 

पृष्ठ ५३२ की तरह च व ++4०९--२८१४८८5०६१०११२ 
स्परे ६१९१८ 

. कोज्या २३९२७ 
सह लरि स्परे व्‌ मज"-लररि स्पर ६१ ० १२ - लारि कोज्या २३ एकता 

., स्परे व म 

>+१०'२२८८--८'८5६२५८५-१०' २६७२ 
हद व्म  ः्5६३९१४ 

« « सायन मध्य लग्न 5३६०० -.. ६३९१४८-+२६६९५६ 

मध्य लग्न को क्रान्ति ज्या ->ज्या २६६०४६ »८ ज्या २३९२७ 

-- --ज्या ६३९१४ % ज्या २३९२७ 
, , लरि क्रान्तिज्या  -दै.द५०८--द.५देदेद ++45.५५०७ 

.”., मध्यलग्न की दक्षिणी क्रान्ति--+२०१४ हे” 

काशी का उत्तर अक्षांश --२५४९२० 

, , मध्य लग्न का नतांश ४६०८६” 

मध्यलग्न और त्विभोन लग्न का अन्तर--३०८१३ -.. २६६९४ ६” 
११९१७ 

जप रु कोज्या ४६7 ८ न धा। * त्िभोन लग्न के नता गटिज्या ८८ "९० जम 6. | «. तिभोन लग्न के नतांश की कोटिज्या आप 44 व काई 



सयंग्रहणाधिकार *४ १ 

विन ५ 
», लरि नतांश कोटिज्या--लरि कोज्या ४६? ६(--लरि कोज्या ११११७ 

उ+्द८5४०६--5८ <4१५४४5 5८४८१ 

3 व्रिभोन लग्न का नतांश 55४५० ३ 
दग्गति >+तिभोन लग्त की नतांश कौटि ज्या>+कोज्या ४५३ 

] कक ५ 

ठदजन | कोज्या ४ ५०९३ 

सूर्योदय से १४ घड़ी ४५.५ पल पर स्पष्ट सायन सूर्य --47२३?१४ 
४ 

५४५ पल की सूर्य की गति प्स्म १ 

,, १३ घड़ी ५० पल पर अथवा स्पर्शकालिक सूर्य --६२३?१३ 

व्-+रदरे १३ 
तिभोन लग्न--३०८१३/ 
विश्लेषांश 5८5१४?०५० 

ज्या विश्लेषांश आज 

म््ज्या १४० ५० ४८ ४ >< कोज्या ० अर: 3 

नू+४ ०७ २२०६० ०७ ७०६० 
5७२३५ घड़ी 

 >5४०२.४ पलज-"-४३२३ पल 

लंबन ८-८ 

मध्य ग्रहणकाल का लंबन८"->१ घड़ी ३५ पल 

“. दोनों का अन्तर "८-५२ पल 

इसलिए १६वें इलोक के पूर्वाधे के अनुसार 
स्पष्ट स्पर्श स्थित्यध--प्रथम स्थित्यर्ध-- ५२ पल 

ख+२ घड़ी ३० पल--५२ पल 

परे घड़ी २२ पल 

इसलिए सूर्योदय से स्पर्शशाल तक का समय 

न्‍नसूर्योदय से मध्यग्रहण का समय--३ घड़ी २२ पल 

८5-१६ घड़ी २० पल « ३ घड़ी २२ पल 

१२ घड़ी (८ पल 

मी 8 

इसी प्रकार स्पष्ट मोक्ष स्थित्यर्ध भी जान लेना चाहिये । 

« « काशी में सूर्योदय से १२ घड़ी ५८ पल पर ग्रहण का स्पर्श होगा । 



५४२ सूर्य-सिद्धान्त 

इस गणना से स्पष्ट है कि काशी में सूर्यग्रहण का स्पर्श और मोक्ष दोनों 

देख पड़ेगा | परन्तु यह बात काशी में एकत्र हुए किसी मनुष्य को नहीं देख पड़ी 

जैसा कि लोगों का अनुभव है । इसका कारण यह है कि सूर्य-सिद्धान्त के अनुसार 

जो मूलाडुू; आये हैं वे वहुत स्थल हैं। इसी कारण यद्यपि लग्न के नतांश इत्यादि 

के जानने की रीति बिल्कुल बदल दी गयी है तो भी सूक्ष्मता नहीं आ सको | इन 

मूलाछ्रों में सबसे बड़ी अशुद्धि राहु के मूलाडू में है जैसा कि चन्द्रग्रहणाधिकार में 

बतलाया गया है। 

राहु का मूलाडू लेने पर क्या दशा होती है ? 

१८२६ ई० के नाविक पंचांग के अनुसार ११ जनवरी सोमवार को ग्रीनविच 

के सध्यम मध्याद्भञकाल में सायन राहु का स्थान ११५?.७५०४५ था। इस समय काशी 
में मध्याह्नोपरान्‍्त १३ घड़ी ४० पल ३१ विपल हुआ था (देखों पृष्ठ २५१), जो 

मध्यम प्रातःराल से २८ घड़ी ५०.५ पल होता है। इस समय से माघधी अमावस्या 

के अन्त तक अर्थात्‌ गुरुवार के मध्यम प्रात:काल के १६ घड़ी ५४ पल तक २ दिन 
४८ घड़ी ३५ पल होता है । इतने समय में राहु की गति इस प्रकार निकली:--- 

१ दिन की गति ८5६०९,०५२४८५ 

र्‌ | न+०१.१०४८२ 

३० घड़ी की गति 5०? ,०२६४८ 

प्‌ त --5०0.०१३२२४ 

३ १5 उू5:०.००२६०५ 

३ पल की गति +5०.००००४ 

योग >5०,१४८३ 

यह घटाने पर सायन राहु का स्थान हुआ, ११५५६०२२ 

 5-११५०३६” १ 
परन्तु अयनांश  55२२१९४१ 

“ राहु का निरयन भोगांश,(अमावस्यान्त काल में) ज+4द२१५५ 
चन्द्रमा का निरयन व्ू२७०१३३* 

“. राहु से चन्द्रमा का अन्तर  ++१७७१ ३८ 

यदि चन्द्रमा का परमशर ४९३०” की जगह ५१९८८४२” माना जाय (देखो 
पृ० ७५) तो 



सूर्यग्रहणाधिकार २४७ रे 

// 

चन्द्रशर ज्या -» ज्य (१७७० ३८ 3८ ज्या ५८४२ 

-- ज्या २९२२ >८ज्या ९८८४२ 

ब्य्य “0०४१३ २६ “०८८७ 

--5 “००३७ 

८४, चन्द्रशर०्8६१२८४० उत्तर 55१२८६७ उत्तर 

--२३२४' ६२ दक्षिण 

!* ! न्ति संस्कृति चंंद्रशर ---२१८:७५ दक्षिण 

«< ग्रास का परिमाणण्न्मानेक्य खंड - नति संस्कृति चन्द्रशर 

स्‍्त्३े४ १-२१ ४५ 
55१२ “१४ 

इस प्रकार यहाँ भी सिद्ध होता है कि यदि राहु का भोगांश ठीक-ठीक लिया 

जाय तो भी ग्रास का परिमाण १२०१५ होता है अर्थात्‌ ग्रहण का स्पर्श और मीक्ष 

काशी में देखा जा सकता है परन्तु यह भी अनुभव में नहीं आया । इसलिए अब यह 
देखना है कि यदि सूर्य और चन्द्रमा के लंबन, नति और स्फुट व्यास इत्यादि 
दृग्गणित के अनुसार और नवीन रीतियों से निकाले जाँय तो क्या अन्तर पड़ता है । 

नाविक पंचांग के अनुसार :-- 

अमावस्यान्त काल में चन्द्रमा का क्षितिज लंबन-*६१८१२८८--८ ६१२ 

चंद्रमा का उत्तर शर २७ ”३६”८८५-७*६ 
”... ?” व्यासार्ध  --१६८४०८००६५०१६ ८ 
सूर्य का. व्यासार्ध -+१६/८१७”८८८२5०१६ २६ 
व्रिभोत लग्न और मध्यलग्न वही माने जाते हैं जो पहले निकाले गये हैं । 

(पृष्ठ ५३६) 
पृष्ठ ४ ०७ के सूत्र (च) के अनुसार 

[>>लि ज्या त्रा कोज्या श--लि कोज्या त्रा ज्या श कोज्या व 

जहाँ ता त्रिभोन लग्न का नतांश, लि चन्द्रमा का क्षितिज लंबन, श चन्द्रमा का 

शर, व विश्लेषांश और भू नति है । 
«“. नति «5६१२ ज्या ००९५७” कोज्या ७६ -- ६१”-२ कोज्या ४०४५७ 

> ज्या ७६ »< कोज्या ३१९२८ 

व ्+११८२०८'६५५४ >€ '४5434- ६१८२८ "७५५३ ७ ' ००२२ २८ ८५२८ 
 +६१२(१६५५४ >< 'देदेदेदे + ७५५३ >९ ८५२६ ०८ *००२२) 
5 ९१'२(१६५५३२४८- ० ०१४१७२) 



पष्ठम अध्याय 

(संक्षिप्त वर्णन 

| इलोक १>-परिलेख का प्रयोजन । श्लोक २-१२-स्पर्श, मोक्ष और 

मध्यकाल के ग्रहणों का परिलेख खींचने की रीति । इलोक १३--कितना भाग 

ग्रस्त होने पर ग्रहण देखना सम्भव है । श्लोक १४-१६ --ग्राहुक का मार्ग खींचने की 

रीति । श्शतोक १७-१८--क्रिंसी इष्टकाल में ग्रहण का परिलेख खींचने की रीति । 
इलोक २०-२१--स्वग्रासः ग्रहण के आरंभ काल का परिलेख खींचने की श्लोक 

२२--ससवंग्रास ग्रहण के अंतकाल का परिलेख खींचने की रीति । श्लोक २३--किस 

प्रकार के चंद्रग्नहण में चन्द्रमा का रंग काला, भरा, इत्यादि होता है। श्लोक २४--- 

परिलेख खींचने की रीति किसको बतलानी चाहिए ।| 

इस अध्याय का वाम किसी-किसी प्रति में छेद्यकाधिकार भी है। दोनों का 

अर्थ एक है। छेद्यकम को तुलना में परिलेख सरल है, इसलिए यहाँ परिलेखाधिकार 

ही लिखा गया है । 

प्रयोजन -- 
ने छेद्यकमते यस्मात्क्षेपा ग्रहणयो: स्फुटा: । 

भायन्ते यद्रवक्ष्याति छोेद्य रज्ञानसुत्तम्स ॥। १।। 

अनुवाद--( १) छेद्यक, परिलेख या चित्र के बिना सूर्य और चन्द्रमा के 
ग्रहणों के भेद का ठीक-ठीक ज्ञान नहीं होता कि विम्ब की किस दिशा से ग्रहण का 

आरंभ, किस दिशा से मोक्ष तथा कितना ग्रास होगा । इसलिए छंद्यक बनाने का 

उत्तम ज्ञान मैं कहता हूँ । 

परिलेख खींचने की रीति-- 

सुसाधितायाभवनों विन्दु दत्वा ततो लिखेतु । 

सप्तवर्गाडः गलिनादो मण्डल बलनाश्रचितम्‌ ॥॥२॥। 

ग्राह्मग्राहकयोंगरार्धथ सम्मितिन द्वितोीयकस । 
मण्डल तत्समासाख्यं ग्राह्यार्थन ततीयकस ॥॥३॥। 

याम्मोत्तारा प्राच्यपर। साधन प्र्वेबद दिशास्‌ । 

प्रागिन्‍्दोग्न हणं पश्चान्मोक्षोउकेस्य विपयेयात्‌ ॥४॥ 



५४६ सूर्य-सिद्धान्त 

यथा दिरश प्राग्ग्रहर्ण वबलन हिमद। घिते: । 

मौक्षिकं तु विपर्यस्त विपरीतसिर्द रवे: ॥५॥ 

बलचनाग्रान्नयेन्यमध्य सूत्र तद्यन्न संस्पृशेतु । 

तत्समासे ततो देयो विक्षेपरों ग्रासमोक्षिकों ॥॥६॥। 

विक्षेपाग्रात्‌॒ पु]नस्युत्न॑सध्यविन्दु: प्रवेशयेतु । 

तदग्र।द्मवत्तसंस्पशें ग्रासमोक्षों विनिदिशेत्‌ ॥७॥ 
नित्यशो5कंस्प विक्षेपा: परिलेखे यथादिशम । 
विपरीत शशाइकस्य तद्॒शादथ सध्यस्त ॥८॥ 

बलन प्राइमुर्धनेयं॑ तदहिक्षेपेकता यदि । 
भेदे पश्चान्मुख नेयम्‌ इन्दोर्भानों विषयंयात्‌ ॥६॥ 

वबलनाग्रात्युनस्तुत्न मध्यविन्द भ्रवेशयेत्‌ । 

सध्यात्सूत्रेण विक्षेप॑ वलनाशिमुर्ख नयेत्‌ु ॥|१०॥। 
विक्षेपाग्राल्लिखेद सं ग्राहकार्धेन तेन यतु ॥ 
ग्राह्मवत्त समाक्रान्तं तद॒गप्रस्तं तमसा भवेत्‌ ॥११॥ 

छेद्यक लिखित भमो फलके वा विपश्चिता । 
विपर्ययो दिशा प्राह्मा: पुर्वापर कपालयो: ॥१२॥। 

अनुवाद -- (२) अच्छी तरह शोधी हुई समतल भूमि पर एक विन्दू स्थिर 

करके और उसी को केन्द्र मानकर ४६ अंगुल के व्यासाध का एक वृत्त खींचो । इसे 

वलनाश्रित दृत्त कहते हैं । (३) उसी केन्द्र से एक दूसरा बृत्त भी खींचों जिसका 

व्यासार्ध छाद्य और छाद्यक विम्बों के व्यासाधों के योग के अर्थात्‌ मानैक्यखंड के 

समान हो । इस वृत्त को समास बृत्त कहते हैं। इसी तरह उसी केन्द्र से एक तीसरा 

वृत्त भी खींचो जिसका व्यासाधे उस ग्रह के बिम्ब के व्यासार्ध के समान हो जिस पर 

ग्रहण लगता है। (४) इसी विन्दु से होती हुईं उत्तर-दक्षिण-रेखा तथा पूर्व-पश्चिम- 
रेखा पहले (त्रिप्रश्नाधिकार श्लो० ३, ४ में) बतलाई हुई रीति के अनुसार खींचो । 
चन्द्रग्रहण में स्पश पूर्व दिशा से और मोक्ष पश्चिम दिशा से होते हैं परन्तु सूर्यग्रहण में 

इसके विपरीत होता है अर्थात्‌ सूर्यग्रहण में स्पर्श पच्छिम से और मोक्ष पूर्व से होता 

है । (५) चंद्रग्रहण में चंद्रमा के स्पर्शकालिक स्फुट वलन की ज्या जितनी हो पूर्व 
विन्दु से उतने ही अंतर पर और उसी दिशा में जिस दिशा का स्फुट वलन हो केन्द्र 
से वलनाश्वित वृत्त तक एक रेखा खींचो। इसी प्रकार चन्द्रमा के मोक्षकालिक स्फुट- 
वलन की ज्या जितनी हो, पच्छिम विन्दु से उतने ही अन्तर पर परन्तु स्फुटवलन 
की दिशा की विपरीत दिशा में केन्द्र से बलनाश्चित बृत्त तक एक दूसरी रेखा 
खींचो । सूर्यग्रहण में उपयु क्त रेखाओं की दिशाओं का क्रम उनके विपरीत होता है जो 



परिलेखाधिकार प्र 

चन्द्रग्रहण में बतलायी गयी हैं । इन रेखाओं को वलनाग्र रेखा कहते हैं और यह 

रेखाएँ वलनाश्वित बृत्त को जहाँ काठती हैं उसे वलनाग्र विन्दु कहते हैं । (६) 

वलनाश्रित वृत्त पर (५वें श्लोक के अनुसार) स्पर्श और मोक्षकाल के जो वलनाग्र 

न्दु बनाये जाते हैं उनसे केन्द्र तक जो रेखाएँ जाती हैं वे समास दत्त को जिन 

विन्दुओं पर काटती हैं उनसे चन्द्रमा के स्पर्शकालिक और मोक्षकालिक शरों के 

अंतर पर केन्द्र से समास बृत्त तक रेखाएँ खींचों। यह रेखाएँ समास दत्त को जहाँ 

काटती हैं उन विन्दुओं का विक्षेपाग्र विन्दु कहते हैं | (७) इन विक्षेपाग्र विन्दुओं से 

केन्द्र तक जो रेखाएँ जाती हैं ग्राह्मय बिम्ब को जिन बिन्दुओं पर काटती हैं उन्हों को 

क्रमानुसार स्पर्शविन्दु और मोक्ष बिन्दु कहते हैं। 

(८) सूर्य ग्रहण के परिलेख में विक्षेपाग्र बिन्दु उसी दिशा में बनाओ जिस 

दिशा में चन्द्रमा का शर हो परन्तु चन्द्रग्रहण के परिलेख में विक्षेपाग्र बिन्दु की दिशा 

चन्द्रमा के शर की दिशा के विपरीत होती है। इसी के अनुसार मध्य ग्रहण काल का 

भी विक्षेपाग्र विन्द्र बनाओ | 

(5) चन्द्रग्रहण के मध्यकाल के परिलेख में यदि मध्यकाल के स्फुटवलन 
और विक्षेप की दिशाएं एक हों तो बलनाग्र विन्दु उत्तर-दक्षिण-रेखा के पूर्व में बनाना 
चाहिए । परन्तु यदि स्फुटवबलन और विक्षेप की दिशाएं भिन्‍न हों तो वलनाग्र विन्दु 
उत्तर-दक्षिण रेखा के पच्छिम में वनाना चाहिए । यदि विक्षेप की दिशा दक्षिण हो 
तो उत्तर विन्दु से पूर्व वा पच्छिम' वलनाग्र विन्दु बनाना चाहिए । परन्तु यदि विक्षेप 

की दिशा उत्तर हो तो दक्षिण बिन्दु से पूरे या पच्छिम वलनाग्र विन्दु बनाना 

चाहिए। सूर्यग्रहण के मध्यकाल के परिलेख में इसके विपरीत करना चाहिए अर्थात्‌ 
यदि वलन और विक्षेप दोनों की दिशाएँ एक हों तो वलनाग्र विन्दु उत्तर-दक्षिण रेखा 
से पच्छिम की ओर और यदि दोनों की दिशाएँ भिन्न हों तो वलनाग्र विन्दू उत्त र- 
दक्षिण रेखा से पूर्व की ओर बनाना चाहिए । परन्तु यदि विक्षेप की दिशा दक्षिण 
हो तो दक्षिण विन्दु से और उत्तर हो तो उत्तर विन्दु से पूर्व या पच्छिम की ओर 
वलनाग्र विन्दु होना चाहिए । 

(१०) मध्यग्रहण के वलनाग्र विन्दु से केन्द्र तक एक रेखा खींचों । इसी रेखा 
पर वलनाग्र विन्दु की विशा में केन्द्र से विक्षेप के अंतर पर एक विन्द्ू बनाओ, इसी 
को मध्यकाल का विक्षेपाग्र बिन्दु कहते हैं । 

(११) विक्षेपाग्र विन्दु को केन्द्र मानकर ग्राहक या छादक के व्यासार्ध के 
मान ब्विज्या से एक बृत्त बनाओ । यह वृत्त छाद्य बिम्ब को (चन्द्रग्नहण में चंद्र 
विम्ब और सूर्य-ग्रहण में सूर्य बिम्ब को) जहाँ तक ढक लेता है उतना ही ग्रहण का 
परम ग्रस्त भाग होता है । 
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(१२) ज्योतिषी को चाहिए कि समतल भूमि पर अथवा फलक (काठ के 
तख्ते) पर परिलेख बनावे । पूर्व कपाल में दिशाओं का जो क्रम रहता है उसके 
विपरीत पच्छिम कपाल में होना चाहिए अर्थात्‌ पूर्व कपाल में जहां लब्ध क्रम--पूर्व, 
दक्षिण, पच्छिम ओर उत्तर दिशाएं होंगी वहां पच्छिम कपाल में क्रमानुसार पच्छिम, 
उत्तर, पूरे और दक्षिण दिशाएं होंगी । 

विज्ञान भाष्य--इन श्लोकों में ग्राह्म बिम्व को स्थिर मानकर उसके 
जितने अंतर पर और जिस दिशा में ग्राहक का केन्द्र ग्रहण के स्पर्श, मध्य और मोक्ष 

काल में होता है उसको रेखागणित की सहायता से जानने की रीति बतलायी गयी 

है। चंद्रग्रहण में चन्द्रमा ग्राह्म और भूछाया ग्राहक होती है। सूर्य ग्रहण में सूर्य 

ग्राह्म और चन्द्रमा ग्राहक होता है। अब श्लोकों के क्रम से प्रत्येक रीति की व्याख्या 
की जाती है :--- 

उलोक २--चंद्रग्रहणाधिकार श्लोक २४-२५ तथा पृष्ठ ४७५-४८० में 
बतलाया गया है कि स्फुटवलन क्‍या है और इससे क्रान्तिद्वत्त का ज्ञान केसे होता 

है | वहाँ यह भी बतलाया गया है कि स्फुटवलन की ज्या को ७० से भाग देने पर 

इसकी ज्या का परिमाण अंगुलों में आ जाता है। इस प्रकार तलिज्या का मान ४६ 

अंगुल के लगभग होता है क्योंकि त्विज्या ३४३२८ कलाओं की होती है जिसको ७० 

से भाग देने पर लब्धि ४६१ आती है जिसे पूर्णाद्कों में ४६ ही समझना चाहिए । 

इसीलिए इस इलोक में ४६ अंगूल के व्यासारध का वलनाश्रित दत्त खींचने की रीति 

बतलायी गयी है । इस बृत्त से स्फूटवलन बतलानेवाली रेखा सहज ही खींची जा 

सकती हैं । भास्कराचार्य तथा अन्य आचार्यों ने वलनाश्रित बृत्त के खींचने का नियम 

नहीं बतलाया है । उन्होंने केवल इतना लिखा है कि समासबृत्त पर पूर्व, पश्चिम, 

उत्तर, दक्षिण चिन्ह बनाकर स्फूटवलन के परिमाण का कोण दिशा के अनुसार बना 

लेना चाहिए। 

इलोक ३--इस श्लोक में समासबृत्त और जिस ग्रह में ग्रहण लगता है 

उसके बिम्ब का वृत्त अर्थात्‌ ग्राह्म-विम्ब वृत्त के खींचने की बात है । पर यह स्पष्ट 

नहीं बतलाया गया है कि इसका परिमाण क्या होना चाहिए | यदि ७० कलाओं का 

एक अंगुल माना जायगा तो समास-बत्त और ग्राह्म-विम्ब-बृत्त बहुत छोटे होंगे क्योंकि 

ग्राह्म-बिम्बदृत्त का व्यासाध १६ कला अथवा एक अंगुल के चौथे भाग से भी कम होता 

है और समास-दत्त का व्यासार्ध १ अंगुल के लगभग होता है। इसलिए इन दुत्तों के 

लिए ७० कलाओं का एक अंगुल मानते में सुविधा नहीं होगी । ऐसी दशा में चंद्रग्रहणा- 

धिकार के २६ वें श्लोक में जिस अंगुल की चर्चा है उसे काम में लान: चाहिये। 
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परन्तु उसमें अंगुल का जो मान दिया गया है वह उन्‍नत काल के अनुसार बदलता 
हुआ बतलाया गया है (देखो पृष्ठ ४७5१) । परन्तु मैं समझता हूँ कि यदि अंगुल 
का परिमाण सदा हे कला का माना जाय तो विशेष हानि नहीं हो सकती क्योंकि 

जसा पृष्ठ ४८२ में बतलाया गया है वर्तेव के कारण सूर्य या चन्द्रबिम्ब के आकारों 
में उदय या अस्त काल में ही अधिक अन्तर देख पड़ता है अन्य समय में यह अन्तर 

इतना कम होता है कि उस पर विचार करने की आवश्यकता ही नहीं जान पड़ती । 

इसलिए यहां में ३ कला का एक अंगुल मानना सुगम समझता हूँ, इसमें कुछ संस्कार 
करने की आवश्यकता नहीं जान पड़ती । 

एइलोक ४--इसके पूर्वाद्ध में यह बतलाया गया है कि जिस विन्दु को केन्द्र 
मानकर वलनाश्रित दत्त, समास-दृत्त और ग्राह्यबिम्ब-बत्त खींचने को कहा गया है 

उसी बिन्दु से उत्तर-दक्षिण और पूर्व-पच्छिम रेखाएं त्रि० प्र ०-शलोक २-४ तथा चित्र 
४४ के अनुसार खींचना चाहिए । उत्तरार्ध में यह बतलाया गया है कि चन्द्रग्रहण में 
स्पर्श चन्द्र-विम्ब के पूर्व भाग में होता है और मोक्ष पच्छिम भाग में होता है; परन्तु 
सुरयग्रहण में स्पर्श सूर्य-बिम्ब के पच्छिम भाग में होता है और मोक्ष पूर्व भाग में होता 
है । इसका कारण स्पष्ट है। चन्द्रमा आकाश में पूर्व की ओर चलता हुआ पृथ्वी की 
परिक्रमा करता है इसलिए जिस समय वह पृथ्वी की छाया में प्रवेश करने लगता 
है उस समय उसका पूरब वाला भाग ही पहले पहल छाया में घुसता है । इसी प्रकार 
चंद्र विम्ब का पच्छिम वाला भाग ही मोक्ष के समय छाया से अलग होता है। परन्तु 
सूर्य ग्रहण में चन्द्रबिम्ब पच्छिम से पूर्व की ओर बढ़ता हुआ सूर्य बिम्ब को ढक लेता 
है इसलिए स्पर्श के समय सूर्य बिम्ब का पच्छिम वाला भाग ढकने लगता है और 
मोक्ष के समय सूर्य बिम्ब का पूर्व वाला भाग चन्द्र बिम्ब से अलग होता है । 

इलोक ५--चंद्रग्नरहण के स्पर्शकाल में चंद्रमा के स्फूटवलन की जो दिशा 
होती है पूर्व विन्दु से उसी दिशा में स्फूटवलन के अंतर पर वलनाश्रित वृत्त पर 
चिह्न करना चाहिए । परन्तु मोक्षकाल में स्फूट वलन की जो दिशा हो उसके विरुद्ध 
दिशा में पच्छिम विन्दु से यह चिह्न करता चाहिए। इन चिन्हों को वलनाग्र-विर 
कहते हैं । मोक्ष काल में दिशा के उलट देने का कारण पृष्ठ ४७६ के चित्र १०१ के 
स्पष्ट हो जाता है। वहां यह दिखलाया गया है कि ग्रह के प्राची अर्थात्‌ पूर्व बिन्दु 
से जिस समय क्रान्तिद्ृत्त उत्तर की ओर होता है उसी समय प्रतीची अर्थात्‌ पच्छिम 
बिन्दु से क्रान्तिदतत दक्खिन की ओर है। इसलिए जिस समय स्फूटवलन की दिशा 
उत्तर कही जाती है उस समग्र वह पूर्व बिन्दु से उत्तर की ओर होती है न कि 
पच्छिम विन्दु से। परन्तु स्फुट वलन की जो दिशा चद्ग्रहणाधिकार के २४-२५ 
श्लोकों से सिद्ध होती है वह पूर्व बिन्दु से ही समझी जाती है इसलिए उस नियम 
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के अनुसार मोक्षकालिक वलन को जो दिशा आती है वह पूर्व विन्दु के ही अनुसार 

आती है परन्तु चन्द्रग्रहण में मोक्ष पश्चिम विन्दु की ओर होता है इसलिए इस बिन्दु 

से स्फूटवलन का कोण बनाने के बिए अथवा क्रान्तिवृत्त की दिशा जानने के लिए 

स्फूटवलन की दिशा उलट दी जाती हैं । 
ऊपर जो कुछ लिखा गया है उसके विपरीत सूर्यग्रहण में करना चाहिए। 

अर्थात्‌ स्पर्श काल में स्फुटवलन की जो दिशा हो उसके विपरीत दिशा में पच्छिम 

विन्दु से वलमाग्र विन्दु बनाना चाहिए, परन्तु मोक्ष काल में पूर्व विन्दु से स्फुटवलन 

की दिशा में ही वलनाग्र विन्दु बनाना चाहिए। इसका कारण स्पष्ट है। सूर्यग्रहण 

में स्पर्श सूर्य/यम्ब के पच्छिम की ओर और मोक्ष पूर्व की ओर होता है। परच्तु 

पच्छिम की ओर स्फुटवलन की दिशा उलट जाती है जैसा ऊपर कहा गया है । इस- 

लिए सूर्यग्रहण में स्पर्शकालिक वलन की दिशा को उलठना पड़ता है परन्तु मोक्ष- 

कालिक वलन की दिशा में कोई फेरफार नहीं करना पड़ता । 

गइलोक ६-८--वलनाग्र विन्दु से जो रेखा वलनाश्नित बृत्त अथवा समास- 

वृत्त था ग्राह्नमविम्ब के केन्द्र तक खींची जाती है उससे केवल यह जाना जा सकता है 

कि क्रान्तिदत की दिशा क्या है। सूर्यग्रहण में ग्राह्य२३विम्ब सूर्य ही होता है और 

सूर्य सदेव क्रान्तिवृत्त पर रहता है इसलिए केन्द्र से वलनाग्र विन्द्रु तक जानेवालो 

रेखा क्रान्तिवतत ही समझी जा सकती है। परन्तु चन्द्रग्रहण में ग्राह्मयविम्ब चन्द्रमा 

होता है और चन्द्रमा क्रान्ति वत्त से अपने शर के समान अन्तर पर उत्तर या दक्षिण 

होता है इसलिए चन्द्र बिम्ब के केन्द्र से वलनाग्र बिन्दु तक जाने वाली रेखा क्रान्ति 
वृत्त कदापि नहीं हो सकती । यह इसके समानान्तर होती है। चाहे सूर्यग्रहण हो 

चाहे चन्द्रग्रहण, दोनों दशाओं में छादक का केन्द्र बलनाग्र विन्दु से केन्द्र तक जाने 
वाली रेखा पर नहीं होता क्योंकि सूर्यग्रहण में छादक चन्द्रमा होता है जो क्रान्ति 

वृत्त पर नहीं चलता और चन्द्रग्न हण में छादक भछाया होती है जो चंद्रमा की कक्षा 

में नहीं चलती इसलिए स्पर्श या मोक्ष काल में छादक के केन्द्र का पता लगाने के 

लिए उस बिन्दु से जहाँ वलनाग्र रेखा समास-बृत्त को काटती है चन्द्र-विक्षेप के 

अन्तर पर समास-बृत्त तक केन्द्र से एक रेखा खोींचते हैं । यह रेखा समास-बृत्त को 

जहाँ काटती है उसे विक्षेपाग्र॒ विदु कहते हैं। स्पर्श या मोक्ष के समय छादक का 

केन्द्र इसी विन्द्‌ पर होता सलिए यदि इस बिन्दु को केन्द्र मानकर छादक के 

व्यासाध से एक बृत्त खींचा जाय तो यह ग्राह्मविम्ब को जहाँ स्पश करेगा वहीं 

ग्रहण का स्पर्श या माक्ष होगा । विक्षेपाग्र बिन्दु से केन्द्र तक जो रेखा खींची जाती 

है उससे भी स्पर्श या मोक्ष का स्थाव जाता जा सकता है क्‍योंकि जिस विन्दु पर 

छादक ओर छाद्य बिम्ब स्पश करते हैं उसी विन्दु पर विक्षेपाग्र विन्दु से केन्द्र तक 
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खींची जाने वाली रेखा भी ग्राह्य बिम्ब को काटती है ( देखो पृष्ठ ४६७ चित्र 

१००) | इस चित्न में च को ग्राह्मय बिम्ब का केन्द्र समझ लिया जाय तो च से 

क्रान्तिदत्त छप के समानान्‍्तर जो रेखा खींची जायगी वह दे न्द्र से वलनाग्र बिन्दु 

तक जानेवाली रेखा कही जा सकती है। भूछाया छ से इस रेखा का जो 

अंतर होता है वह च के शर के समान होता है । च को केन्द्र मानकर च छ के 

व्यासार्ध से जो दत्त खींचा जायगा वही समासब्ृत्त होगा | च से जानेवाली वलनाग्र 

रेखा समास बुत को जहाँ काटेगी वहाँ से च छ का अंतर भी चन्द्रमा के शर के 

समान होगा । इस प्रकार सातवें इ्लोक में बतलाये गये नियम की उपपत्ति 

सिद्ध हुई । 

छठें ब्लोक में यह नहीं बतलाया गया है कि वलनाग्र रेखा की किस दिशा 

में विक्षेपाग्र रेखा खींचनी चाहिए | यह ८वें श्लोक में बतलाया गया है। सूर्य-प्रहण 

में विक्षेपात्र रेखा उसी दिशा में खींचनी चाहिए जिस दिशा में चद्गमा का शर हो 

अर्थात्‌ यदि चद्ध शर की दिशा उत्तर हो तो विक्षेपागत्र रेखा भी वलनाग्र रेखा से 

उत्तर होनी चाहिए, और यदि चन्द्र शर दक्खिन हो तो विक्षेपाग्र रेखा वलनाग्र 

रेखा से दक्खित खींचनी चाहिए। इसका कारण चित्र १०० पृष्ठ ४६७ से स्पष्ट 

है। यदि इस चित्र में छ को सूर्य बिम्ब का केन्द्र" मान लिया जाय और क्रान्तिद्ृत्त 
छप को चन्द्र की कक्षा चप से उत्तर में मान लिया जाय तो चन्द्र शर दक्खिन 

होता है । ऐसी दशा में चन्द्रमा सूर्यविम्व को ऐसे बिन्दु पर स्पर्श करता है जो सूर्य 

बिम्ब के दक्षिणार्ध में है । अर्थात्‌ जब चन्द्रशर दक्खिन होता है तब चन्द्रमा सूर्य- 
बिम्ब को दक्षिण की ओर स्पर्श करता है। इसी प्रकार यह सिद्ध हो सकता है कि 

यदि चन्द्रमा का शर उत्तर हो तो यह सूर्यबिम्ब को उत्तर की ओर स्पर्श करेगा । 

परन्तु चन्द्रग्रहण में इसके विपरीत होता है । यह भी इसी चित्र से स्पष्ट 

होता है, यदि छ को भूछाया का केन्द्र मान लिया जाय । चित्र सें चन्द्रशर 
दक्खिन दिखलाया गया है | ऐसी दशा में भूछाया चन्द्रबिम्ब को ऐसे बिन्दु पर 

स्पर्श करती है जो चन्द्र बिम्ब के उत्तर की ओर है। इसी प्रकार यदि चंद्रशर 

उत्तर हो तो सिद्ध हो सकता हैं कि भूछाया चन्द्रबिस्ब को दक्षिण की ओर स्पर्श 

करेगी | इसलिये यह नियम हो गया कि चन्द्रग्रहण में स्पर्शविन्दु की दिशा चन्द्र 
शर की दिशा के विपरीत होनी चाहिये अर्थात चंद्रग्रहण में विक्षेपाग्र रेखा वलनाग्र 

रेखा से उस दिशा में खींचनी चाहिये जो चन्द्रशर की दिशा के विपरीत हो । 
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१. यदि छ को सूर्य विम्ब का केन्द्र तथा इसके दत्त को सूर्य बिम्ब माच लिया 
जाय तो इसी चित्न से सूर्यग्रहण के सम्बन्ध की सारी बातें जानी जा सकती है। 
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मोक्ष काल के विक्षेप को दिशा भी इसी नियम के अनुसार निश्चय करनी 

चाहिये । यदि चन्द्रशर की दिशा दक्षिण हो तो चन्द्रग्रहण में चन्द्रमा का मोक्ष 
चन्द्र बिम्ब के उत्तरारध में होता है जेसा कि उपर्यक्त चित्र में चन्द्रमा को ची स्थिति 
में दिखलाया गया है। परन्तु सूयग्रहण में सूर्य का मोक्ष सूर्यबिम्ब के दक्षिणार्थ में 
होता है। इसी प्रकार यदि चन्रशर की दिशा उत्तर हो तो चन्द्रमा का मोक्ष 

चन्द्रबिम्ब के दक्षिणा्ध में और सूर्य का मोक्ष सूर्य ब्िम्ब के उत्तरार्ध में होता है । 

मध्य ग्रहण काल में भी विक्षेप की दिशा इसी नियम से निश्चय की 

जा सकती है। उसी चित्र से यह प्रकट है कि जब चन्द्र शर दक्षिण होता है तब 

चन्द्र ग्रहण के मध्य काल में भू छाया का केन्द्र चन्द्र-बिम्ब से उत्तर होता है परन्तु 

सूर्य ग्रहण के मध्य काल में चन्द्रमा सूर्य-बिम्ब के केन्द्र से दक्षिण होता है। इसी 
प्रकार जब चंद्र शर उत्तर होता है तब चंद्र ग्रहण के मध्य काल में भू छाया का केन्द्र 

विम्ब से दक्षिण होता है और सूर्य ग्रहण के मध्य काल में चंद्रमा सूर्य बिम्ब के केन्द्र 

से उत्तर होता है । 

इलोक द--चन्द्रमा के मध्यग्रहणकाल में यदि चन्द्रशर और स्फुट वलन 
की दिशा एक हो तो वलनाग्र विन्दु उत्तर-दक्षिण रेखा से पूर्व बनाना चाहिये परच्तु 

यदि इनकी दिशाओं में भिन्नता हो अर्थात्‌ स्फुटवलन उत्तर और चन्द्रशर दक्षिण हो 

अथवा स्फुटवलन दक्षिण और चन्द्रशर उत्तर हो तो वलनाग्र विन्दु उत्तर दक्षिण 

रेखा से पच्छिम होना चाहिये । परन्तु यह स्मरण रखना चाहिये कि यदि चन्द्रशर 

दक्षिण हो तो उत्तर विन्दु के पूर्व या पच्छिम की ओर वलनाग्र विन्दु बनाया जाय 

और यदि चन्द्रशर उत्तर हो तो दक्षिण-विन्दु से पू्वे या पच्छिम की ओर वलनाग्र- 

विन्दु बनाया जाय । 

परन्तु सूर्य-प्रहण के मध्यकाल का परिलेख खींचने के लिए ऊपर जो कुछ 
चन्द्रग्रहण के सम्बन्ध में कहा गया है उसके विपरीत होना चाहिये । अर्थात्‌ यदि 

चन्द्रशर और स्फुटवलन की दिशा एक हो तो वलनाग्र विन्दु उत्तर-दक्षिण रेखा से 

पच्छिम की ओर और यदि इनकी दिशाओं में भिन्नता हों तो वलनाग्र विन्दू उत्तर- 

दक्खिन रेखा से पूर्व की ओर होना चाहिये | साथ ही साथ यह भी ध्यान रहे कि' 

यदि चन्द्रशर दक्खिन हो तो दक्खिन-विन्दु से पूर्व या पच्छिम की ओर वलनाग्र विन्दु 
बनाया जाय और यदि चन्द्रशर उत्तर हो तो उत्तर विन्दु से पूर्व या पच्छिम वलनाग्र 

विन्दु बनाया जाय । चित्र १०२ से इसका ठीक ठीक ज्ञान सहज ही हो सकता है । 

चन्द्रगरहण के सम्बन्ध में जो भूछाया है वहीं सूर्यश्रहण के सम्बन्ध में सूर्य बिम्ब 

समझ लेने से यही चित्र चन्द्रग्रहण और सूर्यग्रहण दोनों के लिए काम दे सकता है | 
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चित्च नं० १०२ 

छ+->भू छाया या सूर्य विध्व का केन्द्र । 

च्‌>+ चन्द्र विम्ब का केन्द्र जब चन्द्रशर दक्षिण है। 

च्ा८"-चन्द्र बिम्ब का केन्द्र जब चन्द्रशर उत्तर है। 

प्‌ृ+> उस विम्ब का पूर्व बिन्दु जिसकी परिधि पर यह अक्षर है। 

पर उस विम्ब का पच्छिम विन्दु जिसकी परिधि पर यह अक्षर है। 

उज>उस विम्ब का उत्तर विन्दु जिसकी परिधि पर यह अक्षर है । 

दः>>उस विम्ब का दक्षिण विन्दु जिसकी परिधि पर यह अक्षर है । 

क्राक्रा >+क्रान्तिवृत्त 

कक ज-कंदम्बप्रोत वृत्त 

क्रिक्रि या क्रिक्री चन्द्रमा के केन्द्र से जाता हुआ क्रान्तिवृत्त के समानान्तर वृत्त 

इस चित्न में स्फुटवलन उत्तर की ओर दिखलाया गया है। इसलिए प्रत्येक 

विम्ब के केन्द्र से जाती हुई पृ प रेखा के पू विनदु से क्रान्तिवृत्त क्र क्रा उत्तर की ओर 

है । इस चित्र से नीचे लिखी बातें स्वयमसिद्ध हैं :--- 

(१) चन्द्र ग्रहण के समय जब चन्द्रमा च पर और भू छाया छ पर हो-- 

चन्द्र शर दक्षिण भू छाया का केन्द्र छ चन्द्रमा के उत्तर विन्दू 

स्फुटबलन उत्तर | उ से पच्छिम की ओर 

प 
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(२) चन्द्रमहण के समय जब चन्द्रमा चा पर और भू छाया छ पर हो -- 

चन्द्र शर उत्तर भू छाया का केन्द्र छ चन्द्रमा के दक्षिण 

स्फुटवलन उत्तर विन्दु द से पूर्व की ओर 

(३) सूर्य ग्रहण के समय जब चन्द्रमा च पर और सूर्य छ पर हो-- 

चन्द्र शर दंक्षिण चन्द्रमा का केन्द्र च सूर्य विम्ब के 

स्फुटवलन उत्तर दक्षिण विन्दु द से पूर्व की ओर 

(४) सूर्यग्रहण के समय जब चन्द्रमा धा पर और सूर्य छ पर हो-- 

चन्द्र का केन्द्र चा सूर्य विम्ब के उत्तर 

विन्दु उ से पच्छिम की ओर 
चन्द्र शर उत्तर 

स्फुटवलन उत्तर 

इसी प्रकार यदि प्रत्येक विम्ब के केन्द्र से जाने वाली क्रा क्रा रेखा पू प रेखा 

के पृ विन्दु से दक्षिण की ओर खींची जाय तो स्फुट वलन की दिशा दव्खिन की ओर 

होगी । इस दशा में भी यह स्पष्ट हो जायगा कि श्लोक ८ का नियम बिलकुल ठीक 

उतरता है | चित्र खींचते समय इस बात का ध्यान रहना आवश्यक है कि छ से च 

वा च को जाने वाली रेखा क्रान्तिवृत्त से समकोण पर अथवा कदम्बप्रोत वृत्त 

पर हो | 

इलोक १०--जब श्लोक द के अनुसार मध्य ग्रहण काल का वलनाग्न विन्दु 

जान लिया जाय तब केवल यह जानना रह जाता है कि इस वलनाग्र बिन्दु से ग्राह्म 

विम्ब के केन्द्र तक जाने वाली रेखा के किस विन्दु पर ग्राहक का केन्द्र है। यह तो 

प्रत्यक्ष ही है कि मध्य ग्रहण काल में ग्राह्म और ग्राहक विम्बों के केन्द्रों का अन्तर 

चन्द्रमा के शर के समान होता है । इसलिये ग्राह्य विम्ब के केन्द्र से वलनाग्र विन्दु की 

दिशा में चन्द्रशर के अन्तर पर ग्राहक का केन्द्र नाप कर स्थिर कर लेना चाहिए । 

गलोक ११--पग्राहक के इसी केन्द्र पर ग्राहक विम्ब के व्यासार्ध से जो वृत्त 
खींचा जायगा वही ग्राहक का विम्ब सूचित करेगा । यह वृत्त ग्राह्म विम्ब का जितना 
भाग ढक लेगा वही विम्ब का अस्त भाग होगा। यदि ग्राह्म का पूरा विम्ब ग्राहक 
वृत्त से ढक जायगा तो सर्वग्रास ग्रहण लगेगा, नहीं तो खंडग्रास ग्रहण होगा । इसकी 
उपपत्ति पृष्ठ ४३१ के चित्र ८64 के सम्बन्ध में बतलायी जा चुकी है । 

इलोक १२--इस श्लोक में यह बतलाया गया है कि समतल भूमि पर 
अथवा काठ या किसी अन्य वस्तु को तख्ती पर परिलेख खींचा जा सकता है। फलक 
की जगह काग्ज़ भी आजकल सुगमता से प्रयोग किया जा सकता है। 
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इस श्लोक के उत्तरार्ध में यह बतलाया गया है कि पूर्व कपाल के परिलेख में 

दिशाओं का जो क्रम हो पच्छिम कपाल के परिलेख में उसके विपरीत होना चाहिये । 

परन्तु यह बात समझ में नहीं आती क्योंकि यदि ग्रहण का स्पशे पूर्व कपाल में हो 

और मोक्ष पच्छिम कपाल में, जैसा कि प्राय: होता है, तो एक्र ही ग्रहण के स्पर्शंकाल 

या सम्मीलन काल का परिलेख उनन्‍्मीलन या मोक्षकाल के परिलेख से भिन्न होना 

चाहिये । परन्तु ऐसी बात न तो व्यवहार में सुविधाजनक है और न बहुत आवश्यक 

ही है। इनके सिवा अगले इलोकों में सम्मीलय और उनमीलन की दिशाएं जानने को 

जो रीतियाँ बतलायी गयी हैं वे तभी सम्भव हैं जब एक ही परिलेख से काम लिया 

जाय । अन्य आचार्यों ने इस सम्बन्ध में कुछ नहीं लिखा है । केवल ब्रह्म स्फुट सिद्धांत 

के ग्रहणोत्तराध्याय के श्लोक) २६ में यह लिखा हुआ है कि फलक पर यदि परिलेख 

बनाया जाय तो इस पर जो दिशाएँ अंकित की जायेगी वे भूमि के परिलेख की 

दिशाओं के विपरीत होंगी। इसका कारण यह है कि भूमि के परिलेख में दिशाओं 

का क्रम वह है जो त्िप्रश्नाधिकार के श्लोक १-४ में बतलाया गया है । परन्तु फलक 

के परिलेख में यह सुविधा भी होती है कि उसको हम ग्राह्य विम्ब की ओर उलट 

कर रख सकते हैं और स्पर्श या मोक्ष विन्दु की दिशा का ज्ञान सहज ही कर सकते 
हैं। ऐसी दशा में फलक पर हमारे वायें हाथ की ओर पूर्व, दाहिने हाथ की ओर 

पच्छिम, ऊपर की ओर उत्तर और नीचे की ओर दक्खिन होगा | परन्तु भूमि के 

परिलेख में हमारे दाहिने हाथ की ओर पूरब, बायें हाथ की ओर पच्छिम, उत्तर की 

ओर उत्तर और दक्षिण की ओर दक्षिण होता है । 

सूर्य-सिद्धान्त के टीकाकारों ने तो यही लिखा है कि पूर्व या पच्छिम कपाल 

के भेद से दिशाओं के क्रम में भिन्नता कर देनी चाहिये | परन्तु मुझे इसके कारण का 

ज्ञान अभी तक नहीं हुआ इसलिए मैं इसका अर्थ पद्धति के विरुद्ध जेंसा कि ब्रह्म 
स्फुट सिद्धान्त में बतलाया गया है करता हूँ । आशा है इस पर कोई सज्जन अपना 
मत प्रकट करेंगे और इसका कारण बतलाने की क्पा करेंगे । 

ग्रहण देखना कब सम्भव है :-- 
स्वच्छत्वाष्षोडशांशोषपिग्रस्तश्चन्द्र्य दृश्यते । 
लिप्तात्रयम्मपिग्रस्त॑ तीक्षणत्वान्न विवस्वतः ।।१:॥ 

१. प्राच्यपरे विपरीते विपरीत मध्यवलनमक्कन्द्रो: । 
पूर्व॑वबदन्‍्तत्‌ सर्व फलके सस्‍वे ग्रहण परिजेखा: ॥॥ २६॥। 

जिसकी टीका सुधाकरजी इस प्रकार करते हैं--फल के प्राच्यपरे विपरोते 
कार्य | भूमौ यः प्रागर्विन्दु: पश्चिम विन्दुश्च फलके पश्चिम बिन्दु: प्रारिवन्दु: कार्य 
इति । अकेन्द्रोमंध्यवलनं यथादिशमागतं विपरीत कार्यम्‌ । 
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अनुवाद-- (१३) चन्द्रमा का १२वाँ भाग भी ग्रस्त हो तो स्वच्छता के 

कारण देखा जा सकता है परन्तु सूर्य की तीन कला भी ग्रस्त हो तो सूर्य की तीकष्णता 

के कारण नहीं देख पड़ता । 

विज्ञान भाष्य---इसका अर्थ करने में टीकाकारों ने बड़ा मत-भेद प्रकट किया 

है । आचाये रंगनाथ जी, तथा उनके अनुयायी माधव पुरोहित जी और पंडित इन्द्र- 

नारायण हिवेदी जी यह अर्थ लगाते हैं कि चन्द्रमा का १२ वाँ भाग भी ग्रस्त हो तो 

स्वच्छता के कारण नहीं देख पड़ता । परन्तु यह अर्थ मेरी समझ में ठोक नहीं जंचता। 

स्वच्छता का अर्थ तीक्ष्णता नहीं लिया जा सकता । स्वच्छता के शब्द से ही यह बाँध 

होता है कि चन्द्रमा की ज्योति स्वच्छ या स्पष्ट होती है इसलिए वारह॒वाँ भाग भी 

ग्रस्त हो तो स्वच्छतापूर्वक स्पष्ट देखा जा सकता है। जैसा अर्थ मैंने ऊपर लिखा है 

वेसा ही अर्थ श्री विज्ञानानन्द स्वामी ने अपने बंगला अनुवाद के पृष्ठ २०३ पर 

किया है। 

इस सम्बन्ध में भास्कराचार्य', ब्रह्मग॒प्त इत्यादि ने लिखा है कि चंद्रमा के 

१६वें भाग से कम ग्रहण हो तो नहीं देखा जा सकता और सूर्य के १२वें भाग से 

कम ग्रहण हो तो नहीं देखा जा सकता । इससे भी सूय-सिद्धान्त के पूवोक्त श्लोक का 

अर्थ वही ठीक जान पड़ता है जो मैंने किया है। ब्रह्मग॒प्त जी ने स्वच्छता का शब्द 

इसी अर्थ में प्रयोग किया है जैसा कि इनके अवतरणों से प्रकट होता है। 

छादक के केन्द्र का मार्ग खींचना--- 

स्वसंज्ञिता: क्रय: कार्या चिक्षेपाग्रषु विन्दव: । 

तत्न प्राडमसध्ययोसंध्ये. तथा मसोौक्षिक सध्ययो: ॥१४॥ 

लिखेन्मत्स्यो तथोमंध्यमुखपुच्छुविनिर्गतसू । 

प्रासायं सूत्र द्वितय तयोय॑त्र. युतिभवेत ॥१५॥ 

सुत्रेण विलिखेदवत्त तन्न विन्दुत्नयं स्पशन्‌ । 
स पन्‍या ग्राहकस्योक्त: तेनाउस्तों सम्प्रयास्यति ॥॥१६।॥ 

१. इन्दोर्भाग: षोडस: खण्डितो5पि तेज: पुञ्जच्छन्नभावान्न लक्ष्य: । 
तेजस्तैक्ष्ण्यात्‌ तीक्ष्णो्द्दशांशों नादेश्योतोल्पोग्रहों बुद्धि मद्धिः ॥॥३७॥। 

“सिद्धान्त शिरोमणि, गणिताध्याय चन्द्रग्नहणाधिकार 
वलनादि शशिवदन्यद्‌ ग्रहण तैक्ष्ण्याद्रवेरनादेश्यम । 
द्वादशभागादूत॑ स्वच्छत्वात्‌ षोडशादिन्दों: ॥२०॥ 

“-जाह्मस्फुट सिद्धान्त; सूर्यग्रहणाधिकार 
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अनुवाद-- (१४) स्पर्श, मध्य और मोक्षकाल में ग्राहक का केन्द्र जहाँ-जहाँ 

होता है उन विन्दुओं का पता विक्षेपाग्र बिन्‍्दुओं से ही लगाया जाता है। इन तीन 

विन्दुओं में से स्पशं और मध्य बिनन्‍्दुओं से तथा मध्य और मोक्ष बिन्दुओं से (१५) 

मत्स्य बनावे । प्रत्येक मत्स्य को दो समान भागों में विभाजित करने वाली और 

उसके मुख और पृच्छ से होकर निकलने वाली रेखाएँ बढ़ाने पर जिस विन्दु पर 

मिलती हैं (१६) उसको केन्द्र मानकर एक ऐसा धनु बनावे जो पूर्वोक्त तीन विन्दुओं 

को स्पर्श करे तो इसी धनु पर ग्रहणकाल में छादक के केन्द्र का मार्ग होता है । 

विज्ञान भाष्य -यदि दो बिन्दुओं में से प्रत्येक को केन्द्र मानकर दूसरे 
बिन्दु की दूरी पर दो धनु खींचे जाँय तो उनके बीच में जो क्षेत्र बनता है वह मछली 

के आकार का होता है। ऐसे आकार को तिमि या मत्स्य कहा जाता है (देखो पृष्ठ 

२२३) इसी प्रकार का मत्स्य बनाने का नियम १४वें श्लोक में बतलाया गया है। 
स्पर्श और मध्यक्राल के छादक के केन्द्रों से तथा मध्य और मोक्षकाल के छादक के 

केन्द्रों से जो दो मत्स्य बनाए जाते हैं उनकी सामान्य जीवाएँ (607 707 

27070$) बढ़ाने पर जिस विन्दु पर मिलती हैं उसको छादक के केन्द्र के मार्ग 
का केन्द्र माना गया है और इसी केन्द्र से छादक के केन्द्रों को स्पर्श करने वाला धनु 

छादक के केन्द्र का मार्ग माना गया है। यह तव्रिप्रश्नाधिकार के ४१वें श्लोक के 

भाभ्रम-रेखा के खींचने के नियम की तरह है, ओर उसी प्रकार स्थूल भी है। इस 
नियम से छादक के केन्द्र का जो मार्ग सिद्ध होता है उससे यथार्थ मार्ग का अंतर 

बहुत कम होता है । इसलिए आगे लिखे हुए श्लोकों के अनुसार इससे जो काम लिया 

जाता है वह व्यवहा: के लिए पर्याप्त शुद्ध है । 

किसी इष्टकाल में ग्रहण का परिलेख खींचना «- 

ग्राह्मग्राहकयोगार्घात्थ्रोज्ञयेष्टग्रासमागतन्‌ । 
अवशिष्टाइगुलसमां शलाकां मध्यबिन्दुत: ॥।१७।। 
तमोमार्गान्सुखीं दद्याइग्रतत: प्रग्रहाश्रितम । 
विमुञ्चतो सोक्षदिशं ग्राहकाध्वानसेव वा |॥१८॥॥ 
स्प्शेद्चत्र ततो वत्त ग्राहकार्धन संलिखेत । 
तेब ग्राह्म यदाक्रान्त तत्तदा ग्रासमादिशेत ॥।१ दै।। 

अनुवाद---( १७) गणित से जाने गये इष्टकाल के ग्रास को मानैक्य खंड से 
घटाने पर जो शेष आवबे उसके अंगुल वनाकर इसी के समान एक शलाका अथवा सीधी 

लकड़ी लेकर परिलेख के केन्द्र से (१८) यदि इष्टकाल ग्रहण के मध्यकाल से पहले 
हो तो स्पर्श विन्दर की ओर और यदि इष्टकाल मध्यकाल के उपरान्त हो तो मोक्ष विन्दु 
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की ओर छादक के केन्द्र के मार्ग पर रखो और देखो कि जब शलाका का एक सिरा 

केन्द्र पर है तब इसका दूसरा सिरा छादक के केन्द्र के मार्ग को कहाँ छता है, (१८) 
जहाँ छवे वहीं इष्टकाल में छादक का केन्द्र होगा । इसी विन्दु को केन्द्र मानकर 

छादक के व्यासार्ध से जो वृत्त खींचा जायगा वही इप्टकाल में छादक का बिम्व 

होगा । यह छात्य बिम्ब को जितना ढक लेगा उतना ही भाग इष्टकाल में ग्रस्त होगा 

ओऔर इस समय का जो परिलेश्च होगा वही इष्ट ग्रास का परिलेख होगा । 

विज्ञान भाष्य---यह काम आजकल प्रकार की सहायता से सहज ही हो 
सकता है । इन तीन श्लोकों का सार यह है कि जब हमें चन्द्रग्रहणाधिकार के श्लोक 

१८-२० के अनुसार इदृष्ट काल का ग्रास ज्ञात हो जाय तब इसका परिलेख केसे 
खींचना चाहिए । पृष्ठ ४६१ के चित्र देदे के संबंध में बतलाया गया है कि चन्द्रमा 

का ग्रस्त भाग ज झल्‍-+छझ -+-चज---च छछ>मानैक्यार्ध--चन्द्रमा के केन्द्र से 

भूछाया के केन्द्र का अंतर । इसलिए यदि मानेक्यार्ध॑ से ग्रस्त भाग घटाया जाय तो 

छादक और छाद्य के केन्द्रों की दूरी ज्ञात हो सकती है। जब यह दूरी जान ली 

गयी और छाद्य का केन्द्र तथा छादक का मा ज्ञात ही है तव छादक का स्थान 

जान लेना कुछ कठिन नहीं है । यदि परकार के दोनों भुजों की नोकों की दूरी 

छादक और छाद्य के केन्द्रों की दूरी के समान कर ली जाय और छाद्य के केन्द्र को 

केन्द्र मानकर एक धनु खींचा जाय तो यह छादक के मार्ग को दो बिन्दुओं पर 

काटेगा । जो दिन्दु मध्यविन्दु से स्पर्शविन्दु की ओर होता है वहाँ छादक मध्यकाल 

के पहले रहता है और जो विन्दु मध्यवित्दु से मोक्ष विन्दु की ओर होता है वहाँ 

छादक मध्यकाल के पीछे रहता है । इस विन्दु को जानकर छादक के व्यासाध्न से 

जो वृत्त खींचा जायगा वह छाद्य को जहाँ तक ढक लेगा वही ग्रस्त भाग होगा । इसः 

प्रकार किसी इष्टकाल का परिलेख सहज ही खींचा जा सकता है । 

सर्वेग्रास ग्रहण के आरंभ या अंत का परिलेख खींचने की रीति-- 

मानान्तराधंकमितां शलाकां ग्रासदिडह्मुखोम । 
निमीलतारझरपा दद्यात्सा तन्‍्मा्ें यत्र संस्पशेत ॥२०॥। 
ततो. ग्रादकखण्डेन. प्राग्वन्मण्डलसालिखेत । 
तद्ग्राह्ममण्डलयुतियेत्र... तत्र. निमीलनम ॥२१।। 
एवसुन्मीलने. सोक्षदिड्मुख संप्रसारयेत । 
विलिखेन्मण्डलं प्राग्वदुन्भीलनसमथोक्तवत्‌ ॥२२॥। 

अनुवाद--(२० ) परिलेख के केन्द्र से अर्थात्‌ ग्राह्म बिम्ब के केन्द्र से मानान्तर 
खंड के समान एक शलाका छादक के मार्ग पर स्पर्शविन्दु की ओर इस प्रकार रखे 
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कि शलाका का एक सिरा केन्द्र पर और दूसरा सिरा छादक के मार्ग को स्पर्श करे । 

इसी स्थान पर सम्मीलन के समय छादक का केन्द्र होता है। (२१) इसको केन्द्र 

मानकर ग्राहक के बिम्बारध के व्यासार्ध से जो छृत्त खींचा जायगा वह ग्राह्मय बिम्ब के 

जिस विन्दु पर स्पर्श करेगा उसी स्थान पर सम्मीलन का आरम्भ होगा। (२२) 

इसी प्रकार मानान्तर खंड के समान शलाका को मोक्ष विन्दु की ओर रक्‍्खा जाय तो 

शलाका का सिरा छादक के मार्ग को जहाँ स्पशे करंगा उस विन्दु को केन्द्र मानकर 

ग्राहक के व्यासार्ध के समान त्रिज्या से जो दत्त खींचा जायगा वह ग्राह्मय बिम्ब को 

जहाँ स्पर्श करेगा वहीं उन्‍्मीलन होगा अर्थात्‌ इसी विन्दु से सवंग्रास ग्रहण का 
अंत होगा । 

विज्ञान भाध्य---इसकी व्याख्या करने की बहुत आवश्यकता नहीं है क्योंकि 

यह चित्र १०० से स्वयम्‌ स्पष्ट है। सम्मीलल या उन्‍मीलन काल के समय छात्र 
और छादक के केन्द्रों का अंतर मानान्तर खंड के समान होता है । इसलिए जब हमें 

छात्र का केन्द्र, छादक का मार्ग तथा छाद्य, और छादक के केन्द्रों का अंतर ज्ञात है 

तब छादक का केन्द्र स्थिर करना कठिन नहीं ही सकता । हाँ, इतना ध्यान रखना 
चाहिए कि जब हमें सम्मीलन काल का परिलेख खींचना हो तब स्पर्श की दिशा में 
और जब उनन्‍मीलन काल का परिलेख खींचना हो तब मोक्ष की दिशा में शलाका 

रखनी चाहिए । यह काम भी आजकल परकार से सहज ही लिया जा सकता है। 

परक्रार को दोनों नोकों का अंतर मानान्तर खंड के समान करके इसकी एक नोक 

को केन्द्र पर रखकर दूसरी नोक से एक धन्‌ खींचे जो छादक के मार्ग को दो 

विन्दुओं पर कार्टंगी । जो बिन्दु स्पर्श की ओर होगा वहीं सम्मीलन काल में छादक 

का केन्द्र होगा और जो विन्दु मोक्ष की ओर होगा वहीं उन्‍्मीलन काल में छादक का 
केन्द्र होगा । जब छादक का केन्द्र स्थिर कर लिया गया तब छादक के विम्बार्ध 

के समान बद्विज्या से बवृत्त खींचकर सर्वग्रास ग्रहण के आरंभ और अंत का स्थान जान 
लेना कुछ भी कठिन नहीं होता । 

ग्राह्म विम्ब का रंग कैसा होता है-- 
अर्धादुन च धूम्र स्यात्कृष्णमर्धाधिक भवेत्‌ । 
विमुञचत: कृष्णधूस्र कपिल सक्कलग्रहें ॥॥२३॥ 

अनुवाद--( २३) जब चन्द्र विम्ब का आधे से कम भाग ग्रस्त होता है तब ग्रस्त 

भाग का रंग धुए की तरह होता है। आधे से अधिक ग्रस्त होने पर ग्रस्त भाग काला 

देख पड़ता है । जब चन्द्र विम्ब का बहुत सा भाग ग्रस्त हो जाता है और थोड़ा ही 
सा बचा रहता है तब ग्रस्त भाग का रंग लाली लिये हुए काला होता है। परन्तु 
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सर्वग्रास ग्रहण का रंग लाली हुए भूरा होता है। (सूर्यग्रहण में सूर्य के ग्रस्त भाग 

का रंग सदव काला होता है ।) 

विज्ञान भाष्य---जब तक चन्द्रमा का प्रकाश तेज रहता है तब तक इसकी 
तुलना में ग्रस्त भाग का रंग धृम्र या काला देख पड़ता है। परन्तु जब चन्द्रमा का 

थोड़ा ही सा भाग बचा रहता है तब इसका प्रकाश तेजरहित हो जाता है । इसलिए 

ग्रस्त भाग का रंग कुछ-कुछ लाल भी देख पड़ता है। लाली का कारण यह है कि 

सूर्य का सक्ष्म प्रकाश वायुमंडल से वरतित होकर चन्द्र विम्ब पर पड़ता है इसलिए 

काले ग्रस्त भाग पर कुछ लाली आ जाती है। जिस समय पूरा चन्द्र विम्ब छाया 

में आ जाता है उस समय चन्द्र विम्ब काला न होकर लाली लिए हुए भूरा देख 
पड़ता है। इसका कारण भी सूर्य का वरतित प्रकाश है जो प्रथ्वी के वायुमण्डल से 

घृमकर चन्द्रमा पर पड़ता है। यदि वायुमण्डल न होता तो चन्द्रमा के ग्रस्त भाग 

का रंग भी सर्देव काला ही होता जेसा कि ग्रस्त सूर्य का रंग होता है । 

वायुमण्डल के वर्तत के कारण कभी-कभी एक आश्चर्यजनक घटना और भी 

देख पड़ती है । उदय या अस्त काल में जब ग्रहण लगता है तब कभी-कभी चमकते 

हुए सूर्य की उपस्थिति में ग्रस्त चन्द्रमा देख पड़ता है जिससे एक ओर चन्द्रमा में ग्रहण 

लगा रहता है और दूसरी ओर सूर्य अपने तेज से पृथ्वी को प्रकाशमान किये रहता 

है । ऐसी) घटनाएँ सन्‌ १६६६, १६६८ और १७४५० ईस्वी में देख पड़ी थीं । 

परिलेख खींचने का रहस्य गुप्त रखना चाहिए-- 

रहुस्यमेतद वानां न देयं यस्य कस्यचित । 
सुपरीक्षितशिष्याय दातव्यं ज्ञानमुत्तमम ।।२४।। 

अनुवाद--(२४ ) परिलेख खींचने की विद्या देवताओं की गोप्य वस्तु है । यह 

विद्या ऐसे-वेंसे आदमी को न बतलानी चाहिए । अच्छी तरह परीक्षा किये हुए शिष्य 

को यह उत्तम विद्या वतलानी चाहिए । 

विज्ञान भाष्य----इसका सार यही जान पड़ता है कि परिलेख खींचने की 
रीति सुगमतापूर्वक समझ सें नहीं आ सकती इसलिए जो इसके तत्व को अच्छी तरह 
नहीं समझ सकता उसको बतलाने से कोई लाभ नहीं है। इस विद्या का अधिकारी 
वही शिष्य हो सकता है जो इसके रहस्य को समझ सकता है। 

परिलेखाधिकार नामक ६6 अध्याय का अनुवाद समाप्य हुआ । 

१. देखो ?शा67?१5 8४007079, 98९० ॥7]. 
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अब चन्द्रग्रहूण का परिलेख खींचने का एक उदाहरण देकर यह बतलाया 

जायगा कि पाश्चात्य अर्वाचीन ज्योतिषी सूर्य-प्रहण की गणना कैसे करते हैं और यह 

केसे मालूम करते हैं कि भूभाग के किन किन स्थानों में सर्वेग्रास ग्रहण देख पड़ता 
है तथा किन-किन स्थानों में कितना ग्रास देख पड़ता है। इसके उपरान्त संक्षेप में 

यह भी बतलाया जायगा कि खाल्दिया और यूनान देश वाले ग्रहण की गणना कंसे 

करते थे । सूर्य-पग्रहण का परिलेख खींचने का उदाहरण विस्तारभय से छोड़ दिया 

जाता है । 

उदाहरण--संवत्‌ १८८१ वि० की श्रावणी पूणिमा के चंद्रग्रहण का 
परिलेख खींचना -- 

यह तो प्रकट ही है कि परिलेख खींचने के लिए तात्कालिक स्फुटवलन और 
चन्द्रमा के शर के ज्ञान की आवश्यकता पड़ती है और छादक ग्रह के केन्द्र का. मार्ग 

खींचने के लिए स्पर्शकाल, मध्यकाल और मोक्षकाल के स्फुटवलनों और चंद्र-शरों के 

ज्ञान की आवश्यकता होती है । इनमें से स्पर्श और मोक्षकाल के स्फुटवलनों की 

गणना चन्द्रग्रहणाधिकार पृष्ठ ४८८६-५०५ में की गयी है। इसलिए अब ग्रहण के 

मध्यकाल के स्फुटवलन की गणना भी कर लेनी चाहिये । 

आक्षवलन की गणना 

चन्द्रमा का पूणिमान्तकालिक शर "5८७६ अथवा ८८ कला (पृष्ठ ४8५) 
पृणिमान्तकालिक चंद्र-भोगांश २८5? ३४ (पृष्ठ ४६५) 

अयनांश. २२९४०” (पृष्ठ ४६८-४४४) 
पणिमांतकालिक चन्द्र सायनभोग ३२११४ 

पणिमान्तकालिक चन्द्र मध्यम कान्तिज्या 
ज्या २३ २७ ज्या ३२१ १४ 

स्ःरेट्ेछदे <ज्या ३८ ४६ 
ब्म्ण"रे८ ७८ ८ “९२६१ 
ञउ+ २४८१ 

पुणिमान्तकालिक चन्द्र माध्यम क्रान्ति--१४१२५ ०३ दक्षिण 
शर ८ ए८्८जउत्तर 

ही रा हैं स्पष्ट क्रान्ति--१४?११६ ५ दक्षिण 
काशी के सूर्योदय से स्पर्शकाल तक का समय८-5४४५ घड़ी ५४ पल 

स्थित्यध प्न ४ ४२ 
सूर्योदय से ग्रहण के मध्यकाल का समय स्का शद ० 
सूर्योदय से मध्यरात्रि का समय (पृष्ठ ५००) न्‍*४६ _ ११ 
मध्यरात्रि के उपरान्त ग्रहण का मध्यकाल 5 ४४ रश” 
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इसलिए ग्रहण के मध्यकाल में पृथ्वी की छाया के केन्द्र का पच्छिम नतकाल 

४ घड़ी २५ पल अथवा २६५ पल या १५६० असु हुआ । यही मध्यग्रहणकालिक 
चन्द्रमा का भी नतकाल हुआ क्योंकि इस समय भूछाया और चन्द्रमा के केन्द्रों के: 

भोगांश समान होते हैं। इसलिए 

मध्यग्रहणकालिक चन्द्रमा का नतकाल--१५६० असु--१५६०८-+२६ ०३० 

चन्द्रमा की मध्यग्रहणकालिक चर ज्यान-स्परे२५?९२०” स्परे १४९१६”८८५ 

न ४७३४ ३८ २५४०४ 

म+ १२०४ 

+, मध्यग्रहणकालिक चरांश ++६१४५४५ 

पृष्ठ २६२ के समीकरण (ग) के अनुसार, मध्यकाल के चन्द्रमा की नतांश कोटिज्या 

“+(कोज्या २६९३० -- ज्या ६९५५”) 
>»< कोज्या २५९२० »८ कोज्या १४९१६८५ 

न्('८र्द४६- १२०४) 2८ '<० ३८८ '4६<१ 
न्‍ता93४५०८ ८०३१८ २९ '८६८१ 

न व्जणजु 

., मध्यग्रहणकालिक नतांश 5-४७? १७ 

पृष्ठ २७६ के अनुसार, 

ज्या १४९१६८-५ 
ज्या ४७२१७ %८ कोज्या २५९२० 

न-कोस्परे ४७७१०१७ »८ स्परे २५१२०” 

ज्या अभथ्रा प्मछऊ 

_ २४६५ 
"9२४७ >८ ६८०२८ 

८ ३७१२--०३७१ 
न+पद्०दरे 

५, अग्रान-५३?५६ 
» » पेच्छिम विन्दु से चन्द्रमा का मध्यग्रहणकालीन दिगंश-»५३०९५६” दक्षिण 

«४० पित्र १०१ के अनुसार, 
स्परे (ख उ ग)>अग्रा कोटिज्या >< नतांश' स्पर्श रेखा 

व्न्कोज्या ५३१०५६” स्परे ४७११७ 
सन श८८७ | १९०८३१ 

प्' ६३७६ 

-+- <द२३३ ०८ ४७३४ 
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» ख उ गज ३२१३१” 
,  मध्यकालिक चन्द्रमा के समप्रोतव्वत्त का नतांश--३२०३१ 

या ३२९३१ »८ ज्या २५१२० 

कोज्या १४११६ *४ 

__+ २७०२८ ४र७०टे 

. ददिदप 
"२३०० 

8६८१ 
न २३७३ 

५“ आक्षवलन --5१३१९४४ दक्षिण, क्योंकि चन्द्रमा पणज्छिम कपाल में है । 

मध्यग्रहणकालिक चन्द्रमा का सायन भोगांश --३२११ १४ 

« ज्या (आक्षवलन; 

इसमें &०? जोड़ने पर चन्द्रमा का सायन भोगांश--५१?९१४” जिसकी 

क्रान्ति उत्तर होगी इसलिए आयनवलन उत्तर होगा । 

ज्या २३९२७ >»ज्या ५१९१४ 
कोज्या १४?१६.४ 

'र२७८ ८ ७७ 2८ ७ 

'६६<१ 
__३१०२ 

'८५९८१ 

न+ ३२०१ 
,,आयनवलन 5-5१८०४ ० उत्तर 

इसलिए मध्यग्रहणकालिक स्फुटवलन --5१३१४४” दक्षिण--१८?४०” उत्तर 

 +>४१५६” उत्तर 

इसलिए स्पर्श, मध्य और मोक्षकाल के परिलेख के आवश्यक अचुू 
यह हुए :--- 

स्पर्शकाल सम्बन्धी--- 

स्फुटवलन 5-१६? १० उत्तर (पृष्ठ ५०४) 

११२ 

ज्या (आयनवलन) हर 

अल कापमाकरपम्म्काकार 

५ ,ज्या १६११० ++११२१८ ८-० +-१६ अंगुल 

चन्द्रशर--१४४६ उत्तर (पृष्ठ ५००) 
श्ठु * ९. >औड 0: 

न-पूअंगुलर- ४-५७ अंगुल 
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मध्यकाल सम्बन्धी--__ 

स्फुटवबलन++ ४? ५६ उत्तर 

» » ज्या स्फुटवबलन +- ज्या ४९४६/--२६६_+ 5४7२३ अंगुल 

चन्द्रशर:-८/८ उत्तर (पृष्ठ ४६५) 

० २ ] 
४४ 3 अगुल 

मोक्ष काल सम्बन्धी-- 

स्फुटवबलन-« ३० ५६” दक्षिण (पृष्ठ ५०५, 
० ह 

, ज्या ३१५४ ०-२३६४/+-  +३-४ अंगुल 

चन्द्रशर व थे उत्तर (पृष्ठ ५००) 
कबलकलााात्मपयाकादके ज॒+ १ अंगुल 

चित्र १०३ 
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उ पु द पच-वलनाश्रित वृत्त 

उ, पृ, द, प,5>उत्तर, पूर्व, दक्षिण और पच्छिम विन्दु 

सबि वी मानज्ज्समासवृत्त जिसका व्यासार्ध मंनेक्य खंड के समान है 

सबसे छोटा दत्त *्चन्द्रविम्व 

च->चन्द्रविम्ब, समास बृत्त और वलनाश्रित दुत्त का केन्द्र 

च्‌ वष््वलनाग्र रेखा अथवा वलनाश्रितदृत्त की त्विज्या जिमका पूर्व विन्दू 

से अन्तर स्पर्शकाल के स्फुट वलन की ज्या प्‌ क के समान है 

पृ च व"-स्पर्शकालिक वलन 

व-स्प्शकाल का वलनाग्र विन्द 

सब्-न्स्प्शकाल की वलनाग्र रेखा और समासद्ृत्त का युतिविन्दु 

स वि><स्पर्शकालिक चन्द्रविक्षेप या शर | यह वलनाग्र रेखा के दक्षिण की 

ओर खींचा गया है क्योंकि चन्द्रशर उत्तर है और यह परिलेख' 
चन्द्रग्रहण का है (श्लोक ८) 

वि>"-स्पर्भकालिक विक्षेपाग्र बिन्दु अथवा स्पर्शशालिक भूछाया का केन्द्र 
वि च--स्पर्शकालिक विक्षेपाग्र रेखा 

साज-विक्षेपाग्र गेखा और चन्द्रविम्ब का युति-विन्दु अथवा ग्रहण का स्पशें 
विन्दु 

द चवान्नमध्यग्रहणकालिक वलन 

न वाज-मध्यग्रहणकालिक वलनाग्र रेखा (इलोक <) 

चमज*|च वा रेखा पर मध्यग्रहणकालिक चन्द्र विक्षेप (श्लोक १०) 

मज्ज्मध्य ग्रहण काल में भूछाया का केन्द्र | इसको केन्द्र मानकर भूछाया 
के व्यासाध से जो कृत्त खींचा जाता है उसी से मध्यकालिक या परम 

ग्रास का परिमाण जाना जाता है । 

प च वृज-मोक्षकालिक वलन 

च्‌ वृ"-+मोक्षकालिक वलनाग्र रेखा 

माज-मोक्ष काल की वलनाग्र रेखा और समास दबृत्त का युतिविन्दू 
मा वीज"+मोक्षकालिक चन्द्र विक्षेपष । यह भी वलनाग्र रेखा के दक्षिण की 

ओर खींचा गया है 

च वीजन्मोक्षकालिक विक्षेपाग्र रेखा 

मी ज्ज्मोक्षकालिक विक्षेपाग्र रेखा और समासवृत्त का युतिविन्दू अथवा ग्रहण 
का मोक्षविन्दु 

वी >- मोक्षकालिक भूछाया का केन्द्र 
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मु, पुष्न्मध्य ग्रहण तथा मोक्षकाल के भूछाया के केन्द्रों ब और वी पर 
खींचे हुए मत्स्य के मुख और पुच्छ विन्‍्दु 

मृ प्‌ मध्य ग्रहण ,तथा स्पर्शकाल के भूछाया के केन्द्रों म और वि पर 
खींचे हुए मत्स्य के मुख और पुच्छ बिन्दु 

ख-मु पु और म्‌ पृ का युति-विन्दु 

विस वीज|ख को केन्द्र और ख वि को त्िज्या मानकर खींचा हुआ धनु जो 
ग्रहण काल में भूछाया के केन्द्र का मार्ग है (इलोक १७-१६) 

च नि अथवा च उन्नमानान्तर खंड 

नि5- निमीलन या सम्मीलन काल में भूछाया का केन्द्र । इसको केन्द्र मान 
कर भूछाया के व्यासाध से जो दत्त खींचा जाता है वह चन्द्रविम्ब 

को जिस बिन्दु पर स्पर्श करता है वहीं सर्वग्रास ग्रहण का आरंभ होता 

है । (इलोक २०-२१) 
उ्-उन्‍्मीलन काल में भूछाया केन्द्र | इसको केन्द्र मानकर भूछाया के 

व्यासार्ध से जो दृत्त खोंचा जाता है वह चन्द्र-विम्ब को जिस विन्दु पर 

स्पर्श करता वहीं सर्वग्रास का अन्त होता है। (श्लोक २२) 

सब के लिए (देखों पृष्ठ ४६०) 
४३-८७ 

३ 

चन्द्रविम्ब का व्यासाध+-२१६८१६६५-०१६'६६-- ३८००५ ५४५ अंगुल 

मान्य खेंडड- ६० “६३७०६०६३-- २८८२० २१ अंगुल 

मानान्तर खंड->-२७ '२१५०२७३१-- ३ -- ८१ अंगुल 

यहाँ मैंने विम्बों या शरों का अंगुलात्मक परिमाण जानने के लिए प्रत्येक को 

३ से भाग दिया है और ३ कला का अंगुल समझा है जैसा कि ऊपर श्लोक हे के 

विज्ञान भाष्य में बतलाया गया है। इस परिलेख में वलनाश्रित बृत्त का एक अंगुल 

१ मिलीमीटर के समान लिया जाता है और अन्य द्त्तों या शरों के खींचने के लिए 

एक अंगुल डेढ़ मिलीमीटर के समान माना जाता है । 

अर्वाचीन रीति से स्पर्शबिन्दु की दिशा की गणना-- 

पाण्चात्य ज्योतिषी समप्रोत दत्त की दिशा से स्पर्शविन्दु की दिशा की गणना 

नहीं करते वरन्‌ ध् बप्रोत दृत्त की दिणा से स्पशे या मोक्ष बिन्दु की दिशा की गणना 

करते हैं। इसलिए इनकी गणना में स्फुटबलन के जानने की आवश्यकता नहीं 
पड़ती । नीचे संक्षेप में यह रीति भी बतला दी जाती है :--- 

२5१४ ६६ अंगुल भ्‌ भा का व्यासाध 5४ ३ 5७४२ 



परिलेखाधिकार २६७ 

चित्र १०४ 

छ+ज+-भू छाया का केन्द्र 

ध+ज>उत्तरी आकाशीय श्र व 

च-> स्पर्शकाल में चन्द्रमा का केन्द्र 

चा>-मोक्षकाल में चन्द्रमा का केन्द्र 

स॒ --स्पर्शविन्दू 

मण्-्मोक्ष विन्द 
च उ धल्‍-स्पर्श काल के चन्द्रमा के केन्द्र का श्लृवप्रोत दृत्त 
चा ऊ धल्‍-मोक्षकाल के रा मे 7 

उज->स्पर्शकाल के चन्द्रबिम्ब का उत्तर विन्दु 
ऊनन्‍्न्मोक्षकाल के हे मा 



शप्८ सूर्य-सिद्धान्त 

लया छलान॑-”-छ से चन्द्र केन्द्र के ध्र वप्रोतवृत्त का लम्बान्तर (?०9था- 

00087 086597706) 

८ उ च स"-चन्द्रमा के उत्तर विन्दु से पृवे की ओर स्पर्श विन्दु की दिशा 

८ऊ चा मल्‍-चन्द्रमा के उत्तर विन्दु से पच्छिम की ओर मोक्ष बिन्दु की 

दिशा 

चे ध>-स्पर्शकाल में चन्द्रविम्ब के केन्द्र का श्र बांतर 

++८०१ -- चन्द्रमा को स्पर्श कालिक क्रान्ति 

छ ध+>-भूछाया के केन्द्र का भ्र वान्तर--४६०”? -- भूछाया की क्रान्ति 

वा ध--समोक्षकाल में चन्द्रविम्व के केन्द्र का ध्र्‌ वान्तर 

८-+९०१ --चंद्रमा की मोक्षकालिक क्रान्ति 

यह स्पष्ट है कि स्पर्श या मोक्षकाल में चन्द्रमा भूछाया के बहुत निकढ 

रहता है और इन दोनों की दूरी च छ मानेक्यखंड के समान होती है जिसका 

परिमाण एक अंग के लगभग होता है इसलिए इसकी तुलना में चन्द्रमा या भुछाया 

का ध्र्वान्तर छ ध बहुत होता हैँ । इसलिए छ नल, छ च या छ ला, छ चा धनु को 

सीधी रेखाएँ तथा गोलीय त्रिभुज च छ ल या चा छ ला को सरल त्रिभूज (?&768 
0772॥86) मान लेने में कोई हानि नहीं हो सकती । इसी तर्क से छघ कोल ध के 

समान माना जा सकता है क्योंकि च ध पर छ ल लम्ब खींचा गया है। इसलिये 

यदि चन्द्रमा की क्रान्ति क और भूछाया की क्रान्ति का हो तो 

च लन्‍न्च ध--ध लच->च ध--छ ध 

यदि चन्द्रमा और भूछाया दोनों की क्रान्तियाँ उत्तर हों तो, 

च ध-छ ध-+(६०९--क) -- (4०? *- का) >> का --क 
और यदि दोनों की क्रान्तियां दक्खिन हों तो, 

चध-«>छ धर>-(<०?--क)-- (६० -+का) 
आ|के >कारर * कू -- (“-क) 

अर्थात्‌ दोनों दशाओं में च ल का परिमाण जानने के लिए भूछाया की 
क्रान्ति से चन्द्रमा की क्रान्ति घटानी चाहिए। यह याद रखना चाहिए कि उत्तर 
क्रान्ति धनात्मक और दक्षिण क्रान्ति ऋणात्मक लिखी जाय । 

“« कीज्या उ च सबल्‍्नकोज्या ल च छ 
चल_ का-क 
च छ मानैक्य खंड 
भूछाया को क्रान्ति-- चन्द्रमा की क्रान्ति 

मानेक्य खंड 
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इसी प्रकार मोक्ष काल में: 

कोज्या ऊ चा मब०्नकोज्या ऊ चा छ 

चाला ___ का>क 
7 चछ मारनेक्य खंड 

यहाँ इतना स्मरण रखना आवश्यक है कि जब चन्द्रमा भूछाया से उत्तर 

होगा तब कोण उ च स या ऊ चा म 6०१ से बड़ा होगा इसलिए इसकी कोटिज्या 

ऋणात्मक होगी । परन्तु जब चन्द्रमा भूछाया से दक्षिण होगा तब कोण उचस 

या ऊचा म ४०? से छोटा होगा और इसकी कोटिज्या धनात्मक होगी । चन्द्रमा 

भूछाया से उत्तर तब होता है जब चन्द्रमा की उत्तर क्रान्ति भूछाया की उत्तर क्रान्ति 

से अधिक होती है अथवा चन्द्रमा की दक्षिण क्रान्ति भूछाया की दक्षिण क्रान्ति से 

कम होती है | इसके विपरीत दशा में चन्द्रमा भूछाया से दक्षिण होता है । 

उदाहरण-अर्वाचीन रीति से उपर्यक्त चन्द्रग्रहण के स्पर्श और 
मोक्ष विन्दुओं की दिशाएं जानना-- 

चन्द्रमा की स्पर्शकालिक क्रान्तियाँ ज्ञात ही हैं। इसलिए भृभा केन्द्र की 

स्पर्शशालिक और मोक्षकालिक क्रान्तियाँ जान लेनी चाहिए । 

भभा का स्पर्शकालिक भोगांश> २८ै८ १२८” * ५ 

अयनांश 5८5२२०४ ० 

“ भूमा का स्पर्शकालिक सायन भोगांश --३२११ ८-५ 

«< भूमा की स्पर्शकालिक क्रान्तिज्या --ज्या २३९२७” » ज्या ३२११८ .५ 

च्ूज्या २३९२७ ८ ज्या (३६०? -- ३८?५०”५) 
मत - ज्या २३१२७ 2८ ज्या ३८१५०”५ 
मर -ज्या "३4७४८ »< "६२७१ 
“+- ज्या २४4६ 

“« भूभा की स्पर्शकालिक क्रान्तिः-१४?९२७”३; दक्षिण भूभा का मोक्ष- 
कालिक भोगांश --२६८१ ३८४५ 

अयनांश -+२२?१४ ०” 

भूभा का मोक्षकालिक सायन भोगांश->३२१? १८ * ४५ 

“ भूभा की मोक्षकालिक क्रान्तिज्या>>ज्या २३९२७” %८ ज्या ३२१?९१८४५ 

न्‍नज्या २३९२७ ८ ज्या (३६०? -- ३८९४१” ५) 
८ --ज्या २३९२७ % ज्या ३१४१५ 
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प् ““ २5७६८ “६२५१ 
सनम *+ २४५८७ 

« भूभा की मोक्षकालिक क्रान्ति--१४१२४ दक्षिण 
भूछाया की क्रान्ति -- चन्द्रमा की क्रान्ति 

इसलिए कोज्या उ च सन्मणएणाएफऐडफाउफाड-”७ण-ज-- मानेक्य खंड 

__-१४१०२७ ३-(--१४०३१”४) 
रा दै०* हु ३ 

 ४*१ 

६०६३ +* 7 १६७४६ 
, ,. उ च॑ संच्ज८<८ रा 

अर्थात्‌ चन्द्र बिम्ब के उत्तर बिन्दु से 5६१७ पूर्व की ओर ग्रहण का स्प्ू 
होगा । 

का--क 
ऊचान 

कोज्या हे सानक्यथ खड 

_ --१४९२४ --(“-१४”१२ ) 
पु ६०-६२ 

२ 
ध्प् 50७5 5-9 र्दर८ 

यह मान ऋणात्मक है । इसलिए ऊचा म कोण ६०? से अधिक है इसलिए जिस 

कोण की कोटिज्या "२६२८ है उसको १८० से घटाने पर ऊचाम का मान निकलेगा । 
कोटि ज्या ६८?४३ ++>' ३२६२६ 
,, ऊ चा म>->१८०? -- ६८९४३” -+११११९ १७ 
अर्थात्‌ चन्द्र विम्ब के उत्तर बिन्दु से १९११?९१७ पश्चिम की ओर ग्रहण का 

मोक्ष होगा। नाविक पंचांग के अनुसार ग्रहण का स्पर्श उत्तर विन्दु से ८४” पूर्व 
और मोक्ष उत्तर विन्दु से १९०? पच्छिम बतलाया गया है। इस अंतर का कारण 

यह है कि सूर्य-सिद्धान्त के अनुसार क्रान्ति निकालने की रीति कुछ स्थूल है । 

चन्द्रमहण का परिलेख खींचने की रीति बतलाने के बाद विचार था कि 

संक्षेप में अर्वाचीन रीति से सूर्यग्रहण की गणना की रीति जिसे वेसेलियन रीति 

कहते हैं लिखें परन्तु इस समय दो पुस्तकों के) अभाव से तथा कई विष्न-बाधाओं 

१. इन पुस्तकों के नाम (१) (एआइ0ए७४७/ 8 शद्ापएद्षे 0 5छाशा९श काते 

एबरजांव्यं 8&870000फए ५४०.॥ और (2)/7,00ा 5 [६7047)८070 ?79006द 

85007079 हैं । पहली 3स्तक में यहु विषय बहुत अच्छी तरह समझाया गया है । 

यह दोनों पुस्तकें इलाहाबाद की पब्लिक लाइब्रेरी में हैं परन्तु इस समय वाषिक 

निरीक्षण के कारण अप्राप्य हैं । 
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के कारण समयाभ्ाव से भी यह इच्छा अभी पूरी नहीं हो सकती । आशा है कि 

पुस्तक समाप्त होने पर परिशिष्ट में यह विषय अच्छी तरह समझाया जा सकेगा । 

इस समय ग्रहण के सम्बन्ध में थोड़ी सी बातें और लिखकर यह अध्याय पूरा 

कर दिया जायगा। 

पृष्ठ ४४५७-५८ में बतलाया गया है कि जब सूर्य चन्द्रमा के किसी पात, 

राहु या केतु के पास होता है तभी अमावस या पूर्णमासी के दिन सूर्य या चन्द्र्रहण 

सम्भव है। इसलिए यह सिद्ध है कि ग्रहण का फेरा सूये और चन्द्रमा के पात की 

गतियों पर अवलम्बित है। यदि चद्धमा का पात अचल होता तो सूर्य दोनों पातों 

के निकट वर्ष में दो बार एक ही महीने में पहुँचता जिससे ग्रहण लगने के महीने 
और तिथि स्थिर रहते | परन्त चन्द्रमा का पात प्रतिदिन ३१०८८:६४ पच्छिम को 

ओर चलता है जब कि सूर्य की मध्यम दैनिक गति ५६”८/-३३ पूर्व की ओर है । 

इसलिए प्रति दिन सूर्य चन््रपात से ६२१८-६७ अथवा ६२११६” दूर होता जाता 

है । प्रतिदिन इतना दर होते-होते सूर्य फिर उसी पात के पास ३६०१९ # ६२ १६ -+ 
१२६६००० + ३७३८४-- ३४६६२ दिन में पहुँचता है । दूसरे पात के पास पहुंचने 

में इसका आधा समय १७३३१ दिन लगता है। यदि अमावस या पूर्णमासी के फेरे 

भी इतने ही दिन में परे होते तो प्रत्येक ३४७६*६२९ या १७३३१ दिन के उपरान्त 

ग्रहण देख पड़ते । परन्तु चानद्वर मास का मध्यममाव २६-५३०४५८ दिन है जो ११ 

सहीने में ३२४'८३६४७ दिन और १२ महीने में ३५४'३६७०५ दिन के समान है । 

इस प्रकार यह सिद्ध होता है कि ग्रहण का फेरा ३०४६-६२ दिन में नहीं पड़ सकता । 

परन्तु २२३ चान्द्रमास में २२३०८ २६१५३०५६ दिन अथवा ६५८५ ३२ दिन 

होते हैं और ३४६६२ दिन के १४ फेरे में १६ ०७८३४६-६२ ७७ ६५८५ ७८५ दिन होते 

हैं इसलिए ग्रहणों का फेरा अर्थात्‌ ग्रहण-चक्र ६५५५-३२ दिनों का होता है। इतने 
दिन्रों के बाद उसो प्रकार के ग्रहण फिर आरंभ होते हैं। इसलिए इस अवधि को 
अरहणचक्र कहा जा सकता है। हमारे प्राचीन ज्योतिष में इस चक्र की चर्चा नहीं 
है। पाश्चात्य ज्योतिष में इसका नाम सरोस ($%05) है और इसे खाल्दिया 
निवासियों ने विक्रमी संवत्‌ के आरम्भ से साढ़े छः सौ वर्ष पूर्व निश्चय किया था । 

इस ग्रहण चक्र से खाल्दिया वालों को ग्रहणों का पता लगाने में बडी सविधा 
हांती थी क्योंकि बिना लम्बी-चौड़ी गणना किये ही केवल ६५८ ५.३२ दिनों की 
ग्रहणों को सारणी से यह सहज ही जान लेते थे कि भविष्य में ग्रहण कब लगेगा । 
परन्तु यह याद रखना चाहिये कि यह चक्र (युग) सूर्य, चन्द्रमा और राह की मध्यम 

गतियों के अनुसार तिकाला गया है इसलिए इसमें थोड़ी सी स्थुलता है। दूसरे, 
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यह युग पूरे ६५८५ दिनों का नहीं है वरन्‌ सात-आठ घंटे अधिक है। इसका यह 

फल होता है कि उसी स्थान में और उसी समय वही ग्रहण कभी देख पड़ेगा और 

कभी नहीं । जैसे प्रयाग में सूर्यास्त के समय चन्द्रग्रहण.देख पड़ा तो दूसरी बार 

६५८५ दिनों के बाद सूर्यास्त से सात आठ घंठे बाद कोई २ बजे रात को यही चन्द्र 

ग्रहण फिर देख पड़ेगा | परन्तु तीसरी बार यह ग्रहण उस समय लगेगा जब प्रयाग 

में सूयोदिय हो चुका रहेगा । इसलिए यह प्रयाग में नहीं देख पड़ेगा परन्तु प्रयाग के 

पश्चिम उस स्थान में जहाँ ग्रहण के समय रात्रि रहेगी देख पड़ेगा । 

एक सौर वर्ष में ३६५"२५८७६ दिन होते हैं। इसलिए १८ वर्षों में 

६५७४ ६५७७ दिन हुए जो ग्रहण चक्र से केवल १०६६ दिन कम है। इसलिए 
प्रकट है कि यदि भ्रहण चक्र का आरंभ मेष संक्रान्ति के दिन हुआ तो दूसरे चक्र का 
आरम्भ मेष संक्रान्ति से १०-६६ दिन उपरान्त होगा और तीसरे चक्र का आरंभ 

मेष संक्रान्ति से २१९३२ दिन पर होगा । 

एक पात पर कितने ग्रहण हो सकते हँ---एक चान्द्रमास में २६:५३ दिन 
होते हैं इसलिए एक पक्ष में १४७६५ दिन हुए । ऊपर बतलाया गया है कि १ दिन 

में सूर्य राहु से ६२१६” दूर होता है। इसलिए एक पक्ष में १४७६५» १९२ 
१८“ --१५९२०” ६” दूर होता है । यदि पूर्णमासी के दिन चन्द्रमा पात पर हो 
तो इस दिन सर्वग्रास चन्द्रग्रहण अवश्य लगेगा। इसी समय सूर्य दूसरे पात पर 

होगा इसलिए इससे एक पक्ष पहले और पोछे दोनों अमावसों पर सूर्य दूसरे पात 

से १५९२० आगे पीछे रहेगा जो सूर्य ग्रहण की महत्तम सीमा १८०९-४५ से कम है। 

इसलिए इन दोनों अमावसों में खंड सूर्य-पग्रहण हो सकता है (देखो पृष्ठ ४६३३-६४ ) । 
इस प्रकार एक चान्द्रमास में अधिक से अधिक तीन ग्रहण हो सकते हैं जवकि सूर्य 
एक पात से १५९२० आगे पीछे होता है । परन्तु ऐसे तीनों ग्रहण एक ही स्थान से 
बहुत कम देख पड़ते हैं।' 

१. महाभारत में एक पक्ष में दो ग्रहणों की चर्चा इस प्रकार है. है :--- 

चतुर्देशीं पंचदर्शी भुतपूर्वा च षोडशी । इमां तु नाभिजानेहममावस्यां त्रयोदशी ॥ 
चन्द्रसूर्यावुभो ग्रस्तावेकमार्सी त्योदशीं ॥३२॥ भीष्म पर्व अध्याय ३ 

यहाँ एक पक्ष में दो ग्रहणों की ही चर्चा नहीं है वरन यह भी है कि एक 

पक्ष १३ दिन का हो गया है। इस पर आश्चर्य प्रकट किया गया है कि १४१५ और 

१६ दिन के पक्ष तो देखे गये हैं परन्तु १३ दिनों का पक्ष अभी तक नहीं सुना गया । 

इस पर स्व० शंकरबालक्षष्ण दीक्षित ने अपने भारतीय ज्योतिषशात्र के पृष्ठ 

११४-११५ पर अच्छा विवेचन किया है और बतलाया है कि पूर्णमासी के चन्द्र- 
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यदि अमावस्या के दिन सूर्य पत पर हो तो इस दिन सूर्यग्रहण अवश्य होगा। 

इससे पहले या पीछे आने वाली पूर्णमासी के दिन सूर्य इस पात से १५९२०” पहले 
या पीछे होगा इसलिए चद्धमा भी एूर्णमासी के दिन दूसरे पात से इतना ही आगे 

या पीछे होगा । परन्तु चन्द्रग्रहण की महत्तम सीमा १२०३६ है (देखो पृष्ठ १०८)। 

इसलिए पूर्णमासी के दिन चन्द्रमा पात से महत्तम सीमा से अधिक दूर होने के 

कारण ग्रस्त नहीं हो सकता । इस प्रकार यह सिद्ध है कि ऐसी अवस्था में एक पात 

पर एक ही ग्रहण हो सकता है और वह सर्वग्रास सूर्यग्रहण है। इसलिए एक 

पात पर कम से कम एक सूर्यग्रहण और अधिक से अधिक तीन ग्रहण (दो सूर्यग्रहण 

तथा एक चन्द्रश्नहण) हो सकते हैं । 

एक वर्ष में कितने ग्रहण हो सकते हैं---ऊपर बतलाया गया है कि एक 
पात से दूसरे पात॒ तक जाने में सूये को २७३ दिन लगते हैं और ६ चन्द्रमास में 
१७७ दिन होते हैं इसलिए यदि किसी पात से दो अंश पहले सूर्य हो और चन्द्र- 

ग्रहण होने के पश्चात्‌ १३ दिन पर अमावस्या के दिन सूर्य ग्रहण एक ही स्थान से 

नहीं देखा जा सकता । इस पर मेरा मत इस प्रकार है :--- 

१३ दिन के पक्षवाली बात पर आश्चर्य इसलिए हुआ कि उस समय तिथियों 

का मान वेदाड्न ज्योतिष की मध्यम गणना से जाना जाता था जिसके अनुसार 
एक पक्ष में १० दिन ४५ घड़ी २६८६ पल होते हैं। इस' दशा में १३ दिन का पक्ष 

असम्भव प्तमझा जाता था जो आजकल आश्चर्यजनक नहीं है क्‍योंकि स्पष्ट गणना 

के अनुसार १३ दिन के पक्ष अनेक बार हुए हैं और होते रहेंगे । उस प्राचीन काल 

में १३ दिन का पक्ष ग्रहणों के देखने से ही जान पड़ा था। वह इस प्रकार संभव 

है :-- 
स्पष्ट मान के अनुसार एक पक्ष मे कम से कम १३ दिन ५० घड़ी होते हैं । 

मान लीजिए ११ तारीख के सूर्योदय से १ घड़ी उपरान्त तक पृणिमा थी और इस 
दिन ग्रस्त चन्द्रमा का अस्त हुआ । ऐसी दशा में यह प्रत्यक्ष है कि पक्ष का आरम्भ 
१२ तारीख को माना जायगा। यदि पक्ष १३ दिन ५७ घड़ी का हो तो अमावस्या 

का अन्त २४ तारीख को सूर्योदय से ५८ घड़ी पर होगा । यदि सूर्य में ग्रहण भी 

लगे तो २५ तारीख को ग्रस्त सूर्य उदय होगा और थोड़ी ही देर में ग्रहण का मोक्ष 

हो जायगा । इससे यह सहज ही प्रकट हो जाता है कि अमावस्या २४ तारीख की 

रात को ही समाप्त हो जाती है। इस प्रकार १२ तारीख को प्रतिपदा और २४ 

तारीख को अमावस्या की गणना होगी और १३ दिन का पक्ष देख पड़ेगा । महा- 

भारत काल में ऐसी ही घटना हुई होगी । 
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ग्रहण लगे तो इससे पहले और पीछे दोनों अमावसों को सूर्ययहण लग सकता है । 
इस चन्द्रग्रहण से १७७ दिन पीछे सूर्य दूसरे पात से २ अंश पीछे रहेगा। इसलिए इस 
समय भी चन्द्रमहण होगा। इस चन्द्रग्रहण के पहले की अमावस्या को सूर्य दूसरे 
पात से १३ अंश पहले रहने के कारण ग्रस्त होगा तथा पीछेवाली अमावस्या को 

सूर्य दूसरे पात से १७ अंश पीछे रहने के कारण उस समय भी ग्रस्त हो सकता है 

क्योंकि सूर्यग्रहण की महत्तम सीमा १८ अंश के लगभग है। इस प्रकार दोनों पातों 
पर तीन तीन ग्रहण के हिसाब से ६ ग्रहण हो गये । परन्तु ३४६ दिन में सूर्य फिर 
पहले पात पर पहुंच जावेगा इसलिए एक सूर्य ग्रहण ३४६ दिन के बाद और हो 

सकता है । इस प्रकार यदि वर्ष के आरम्भ में सूर्यग्रहण से आरम्भ करके पहले 

महीने में ३ ग्रहण लगें और वष के मध्य में तीन और ग्रहण लगें तो वर्ष के अन्त में 

एक सूर्यग्रहण और लग सकता है। ऐसी दशा में एक ही सौर वर्ष के भीतर सात 

ग्रहण हो सकते हैं | परन्तु १२ चान्द्रमासों के एक वर्ष में अथवा भेपष-संक्रान्ति से 

जिस सौर वर्ष का आरम्भ होता है उसमें यदि अधिकमास न पड़े तो ६ ही ग्रहण 

होंगे क्योंकि जब चैत्न शुक्ल प्रतियदा से वर्ष का आरम्भ माना जाय तो चैत्न शुक्ल 

१५ को पहला चन्द्रम्रहण होगा। इससे पहले का सूर्यग्रहण चैत्र की अमावस्या को 

पड़ेगा जो पिछले वर्ष में गिना जायगा। इस प्रकार यद्यपि ३६५ दिन के वर्ष में 

सात ग्रहण हो सकते है तथापि मेष संक्रान्ति से आरम्भ होने वाले सौर वर्ष में अथवा 

चैत्र शुक्ल से आरम्भ होने वाले चान्द्र वर्ष में अधिक से अधिक केवल ६ ही ग्रहण देख 

पड़ेंगे । इन ६ ग्रहणों में ४ ग्रहण सूर्य के और २ चन्द्रमा के होंगे। यदि वर्ष में अधिक 

से अधिक ७ ग्रहण माने जाय॑ तो ५ स्यग्रहण होंगे और २ चन्द्रग्रहण होंगे। 

ऊपर यह सिद्ध हो ही चुका है कि यदि किसी पात पर या उसके तीन अंश 

आगे-पीछे सर्वेग्रास या कंकण सूर्यग्रहण हो तो इसके पहले या पीछे आने वाली पूर्ण- 
मासियों के दिन चन्द्रग्रहण नहीं हो सकते । इसलिए इस पात पर केवल एक सर्य- 
ग्रहण होगा । दूसरे पात पर भी केवल एक सर्यग्रहण हो सकता है। इसलिए वर्ष 

के भीतर कम से कम २ ग्रहण अवश्य पड़ेंगे और यह सूर्यग्रहण होंगे । 

इस पर लोग यह शच्चुग॒ करेंगे कि सूर्यग्रहण बहुत कम देख पड़ते हैं और 
चन्द्रमहण अधिक । इसका कारण यह है कि चन्द्रग्रहण भूतल के अधिकांश भाग से 
देख पड़ता है और सूर्यग्रहण अनेक वार पड़ते हुए भी भूतल के बहुत थोड़े भाग से 

देखा जा सकता है इसलिए एक ही स्थान से सूर्यग्रहणों की संख्या कम और चनद्र- 
ग्रहणों की संख्या अधिक जान पड़ती है। परन्तु यदि सारे संसार के ग्रहणों की 
संख्या पर विचार किया जाय तो यही सिद्ध होता है कि सर्यग्रहणों की संख्या चन्द्र- 
ग्रहणों की संख्या से कहीं अधिक होती है । 
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दस दिन ऊपर १८ वर्ष के ग्रहण-चक्र या ग्रहण-युग में प्रायः ७१ ग्रहण 

पड़ते हैं जिनमें ४१ सूर्यग्रहण होते हैं और २६ चन्द्रग्रहण । इन दोनों का अनुपात 

वही है जो सूर्य और चन्द्रग्रहणों की परम सीमा का अनुपात है। 

एक स्थान से सर्वग्रास अथवा कंकण सूर्यग्रहण बहुत कम देख पड़ता है यद्यपि 

एक ग्रहण-चक्र में सारे संसार के सर्वग्रास और कंकण सूर्यग्रहणों की संख्या २८ के 

लगभग होती है। हैली नामक पाश्चात्य ज्योतिषी के मतानुसार २० मार्च ११४० 

ईस्वी से २२ अप्रैल १७१५ ई० तक लंदन में कोई सर्वग्रास सूर्यग्रहण नहीं देख 
पड़ा । 

परन्तु सर्वग्रास सूर्यग्रहण बड़े महत्व की घटना होती है और किसी स्थान 

पर साढ़े सात मिनट अथवा १४८६ पल से अधिक नहीं रहता । इतने थोड़े समय के 

लिए भी आजकल के पाश्चात्य ज्योतिषी लाखों रुपया ख्चे करके दूर-दूर के जद्भल, 
पहाड़, समुद्र, अथवा टापुओं में जहाँ से देखने में अधिक सुविधा होने की संभावना 

होती है जाते हैं। इस कारण के बेधों से सिद्ध होता है कि सूर्य ठोस पिड नहीं है । 
इसके चारों ओर आग की लपके देख पड़ती हैं जिनकी परीक्षाओं से सिद्ध होता है 

कि इनमें हाइड्रोजन इत्यादि वायवीय पदार्थ भी हैं । परन्तु इस चर्चा का ग्रहण से 

विशेष सम्बन्ध नहीं है इसलिए यहाँ इस पर और कुछ न लिख कर अध्याय समाप्त 

किया जाता है। 

इस प्रकार परिलेखाधिकार का विज्ञान भाष्य सभाप्त हुआ | 



सप्तम अध्याय 

इलोक--१ ग्रहों का युद्ध, समागम और अस्त । श्लोक २ और ३ का पूर्वार्ध-- 

समागम हो चुका है या होने वाला है ? श्लोक ३ का उत्तराध, ०, ५, ६--कब और 
हाँ समागम होगा। श्लोक ७-१०--दृक्‍्कर्म की रीति । श्लोक ११--दुक्‍्कर्म की 

आवश्यकता कहाँ-कहाँ होती है । श्लोक १२--दक्‍्कर्म संस्कृत ग्रहों के समागम के 

समय उनका परस्पर अन्तर क्‍या होता है। श्लोक १३-१४--पांच ताराग्रहों के 

बिम्बों के मध्यम मान तथा स्पष्ट मान जानने के नियम । शलोक १५-१७---युतिकाल 
में ग्रहों की दिशा जानकर बेध करने की रीति। श्लोक १८ के उत्तराध से श्लोक २२ 

तक--अनेक प्रकार के युद्धों की परिभाषा । श्लोक २३--शुभाशुभ फल जानने के 
लिये युद्धों की कल्पना । 

इस अध्याय में यह जानने की रीति बतलायी गयी है कि ग्रह एक दूसरे के 
बहुत निकट कब और कहां देख पड़ते हैं और इनका शुभाशुभ फल क्या होता है । 

ग्रहों का युद्ध, समागम और अस्त 

ताराग्रहाणामन्योन्य स्पातां युद्धसमागमों । 

समागस: शशाद्भगुन सुर्येणास्तमपस्सह ।।१॥ 

अनुवाद (१)--भोौम, थुध, गुरु, शुक्र और शनि पांच ताराग्रहों का आपस 
में युद्ध और समागम होता है। जब तारा ग्रह चन्द्रमा के साथ हो जाता है तब 

चन्द्रमा के साथ उसका समागम होता है और जब ग्रह सूर्य के साथ हो जाता है तब 
कहा जाता है कि वह ग्रह अस्त हो गया । 

यह जानना कि समागम हो चुका है या होनेवाला है-- 

शीघ्र मन्दाधिकेष्तीत: संगोगों भविताउच्यथा। 
तयो: प्राग्याथिनोरेंब॑ वक्रिणोस्तु विपयंयात्‌ ॥२॥ 
प्राग्याधिन्‍न्धधिकेषत्तीत:.. वक्रिण्येंध्पस्समागम: । 

अनुवाद (२)--इष्ट काल में जिस ग्रह की गति मन्द हो उस के भोगांश से 
यदि शीघ्र गति वाले ग्रह का भोगांश अधिक हो और दोनों ग्रह मार्गी हों अर्थात्‌ पूर्व 
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की ओर जा रहे हों तो समझना चाहिए कि दोनों का समागम इष्टकाल के पहले ही 

हो चुका है | परन्तु यदि शीघ्र गति वाले' ग्रह का भोगांश मन्दगति वाले ग्रह के 

भोगांश से कम हो तो समझना चाहिए कि समागम अभी होनेवाला है। परन्तु यदि 
दोनों ग्रह वक्री हों अर्थात्‌ पच्छिम की ओर जा रहे हों तो ऊपर जो कुछ कहा गया 

है उसके विपरीत समझना चाहिए अर्थात्‌ शीघत्रगति वाले ग्रह का भोगांश अधिक हो 

तो समझना चाहिए कि समागम होने वाला है और यदि कम हो तो समझना चाहिये 

कि समागम हो चुका है। (३) यदि एक ग्रह मार्गी और दूसरा वक्री हो तो और 

यदि मार्गी ग्रह का भोगांश वक्री ग्रह के भोगांश से अधिक हो तो इष्ट काल से पहले 

ही समागम हो चुका है परन्तु यदि वक्री ग्रह का भोगांश अधिक हो तो समझना 

चाहिए कि समागम होने वाला है। 

विज्ञान भाष्य-मान लीजिए दिये हुए चित्र में मे मेष का आदि बिन्दु है और 
क, ख दो ग्रह हैं। यह स्पष्ट है कि उस का भोगांश क के भोगांश से अधिक है । यदि 
ख कि गति क की गति से अधिक हो तो यह प्रकट है कि ख क से और दूर होता 

जायगा और इन दोनों का समागम अतीत हो गया है । परन्तु यदि ख की गति मन्द 

चित्र १०४ 
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हो तो स्पष्ट है कि क शीघ्र गति से चलता हुआ ख के पास पहुँच जायगा और दोनों 
का समागम होगा । यह दोनों घटनाएँ उस दशा में घटेगी जब दोनों ग्रह मार्गी हों 

अर्थात्‌ तीर की दिशा में जा रहे हों। यदि दोनों वक्री हों अर्थात्‌ तीर के विरुद्ध 

दिशा में जा रहे हों तो यदि ख की वक्नरी गति अधिक हो तो समागम होगा और 

कम हो तो समागम हो चुका है । यदि ख मार्गी हो और क वक्री तो दोनों का समागम 
हो चुका है परन्तु यदिख वक्री हो और क मार्गी तो दोनों का समागम होने 
वाला है। 

यह जानना कि किस समय और किस स्थान पर ग्रहों का समागम 
होगा-- 

ग्रहान्तरकलास्स्वस्वभुक्तिलिप्तासमाहता: ॥३॥। 
भुवत्यन्तेण. विभजेदनुलोमबिलोमयो: ॥ 
द्॒योव॑क्रिण्यबेकस्मिन्भुक्तियोगेन भाजयेतु ।।४॥। 

लब्ध लिप्तादिक शोध्यं गते देयं भविष्यति | 

विपयंयाहक्रमतावेकस्सिनू तद्धनक्षयों ॥५॥ 

समलिप्तो भवेतां तो ग्रहों भगणसंस्थितो । 

विवरं तह्दुद्धुत्यः दिनादिफलमिष्यते ।॥६॥। 

अनुवाद--(३) इष्टकाल के दोनों ग्रहों के भोगांशों का अन्तर निकाल कर 
कला बनाओ और इसको प्रत्येक ग्रह की दैनिक गति की कलाओं से अलग-अलग गुणा 

करो । (४) प्रत्येक गुणनफल को दोनों ग्रहों की दैनिक गतियों की अन्तर-कलाओं से 

भाग दे दो यदि दोनों ग्रह मार्गी दा दोनों ग्रह वक्री हों। परन्तु यदि एक ग्रह वक्री 

हो ओर दूसरा मार्गी हो तो उपयुक्त गुणनफल को दोनों ग्रहों की देनिक गतियों की 

कलाओं को जोड़कर योगफल से भाग दे दो। (५) यदि दोनों ग्रहों का समागम हो 
चुका हो ओर दोनों ग्रह मार्गी हों तो प्रत्येक लब्धि को उस ग्रह के भोगांश में घटा दो 
जिसकी देनिक गति से गुणा किया हो; परन्तु यदि समागम होने वाला हो तो लब्धि 

को ग्रह के भोगांश में जोड़ दो | यदि दोनों ग्रह वक्री हों तो इसकी उलटी क्रिया 

करनी चाहिये अर्थात्‌ यदि समागम हो चुका हो तो लब्धि को ग्रह के भोगांश 'में जोड़ 

दो और होनेवाला हो तो घटा दो । यदि एक ग्रह वक्री हो और दूसरा मार्गी, तो 
इन्हीं नियमों के अनुसार जहाँ जेसी आवश्यकता हो जोड़ना घटाना चाहिए (६) ऐसा 
करने से राशिचक्र के उस स्थान के भोगांश का पता लग जाता है जहाँ दोनों ग्रहों 
का समागम हो चुका है अथवा होगा । दोनों ग्रहों के भोगांशों के अंतर को इनकी 



ग्र हयुत्यधिकार #र्द 

दैनिक गतियों के अन्तर से भाग देने पर जो लब्धि आती है इष्टकाल से उतने ही 

दिन के पहिले या पीछे समागम हो चुका रहता है अथवा होता है । 

विज्ञान भाष्य---१२े श्लोक के उत्तराध से ६ठें श्लोक के अन्त तक जो दो 

नियम बतलाये गये हैं वे अद्भगणित के “समय और दूरी” वाले नियमों से बिलकुल 

मिलते-जलते हैं। इसका एक उदाहरण यह है--प्रयाग से पैंसेजर गाड़ी २५ मील 

प्रति घन्टे के हिसाब से ६ बजे प्रातःकाल पटने की ओर चली और डाक गाड़ी ४० 

मील प्रति घंटे के हिसाब से इसी ओर ८ बजे चली तो बतलाओ कि दोनों का मेल 

कहाँ होगा और कब होगा ! 

जिस युूक्ति से यह प्रश्न किया जाता है उसी युक्ति से ग्रहों के समागम की भी 

गणना की जाती है। ऐसे प्रश्नों में पहले यह जानना चाहिए कि जिस समय डाकगाड़ी 
चली उस समय पैसेंजर गाड़ी उससे कितने अंतर पर थी, फिर यह जानना पड़ता 

है कि डाकगाड़ी प्रति घंटे १५ मील अधिक चलकर इस अन्तर को कितनी देर में 

प्रा करेगी । यहाँ १५ मील दोनों गाड़ियों की प्रति घंटे की गतियों का अंतर है 

क्योंकि दोनों गाड़ियां एक ही दिशा में जा रही हैं । 

यदि पर्लेजर गाड़ी प्रयाग से पटने की ओर और डाकगाड़ी पटने से प्रयाग की 

ओर ६ बजे चलें तो दोनों के समागम का स्थान और समय जानने के लिए दोनों की 

गतियों का योग करके इस योगफल से प्रयाग और पटने के बीच की दूरी को भाग दे 
देने से उस समय का ज्ञान होगा जितने समय में दोनों गाड़ियाँ एक दूसरे से मिलेंगी। 
यहाँ गतियों का योग किया जाता है क्‍योंकि दोनों गाड़ियां एक दूसरे की ओर मिलने 
के लिए चल रही हैं इसलिए इनके मिलने की चाल इन दोनों की गतियों के योग 

के समान होती है । 

ठोक इसी प्रकार ग्रहों की युतिकाल और यूतिस्थान की गणना की जाती है । 
मान लीजिए कि चित्र १०५ में किसी इष्टकाल में क ग्रह का भोगांश में क--भ 
और ख ग्रह का भोगांश मेख >+भा । यह भी मान लीजिए कि उसी इष्टकाल में 
क और ख की देनिक गतियां क्रमशः ग और गा हैं । 

दोनों ग्रहों का अन्तर क खब्ज्भा- भ 

दोनों ग्रहों की देनिक गतियों का अन्तर >-ग-गा 
इसलिए इष्टकाल से जितने समय पहले या पीछे समागम हो चुका या होगा 

भा-भ 
उसको यदि ज॥ |] 2:-5 ५--+...... कहा जाय तो स महक 
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२रे शलोक की उपपत्ति--यदि गा से ग अधिक हो तो हर धनात्मक होगा 
जिससे स भी धनात्मक होगा, ऐसी दशा में दोनों का समागम इतने दिनों के बाद 
होगा । परन्तु यदि गा से ग॒ कम हो तो हर ऋणात्मक होने के कारण स भी 

ऋणात्मक होगा जिसका अर्थ यह है कि इतने दिन पहले ही दोनों ग्रहों का समागम 

हो चुका है । इस जगह दोनों ग्रहों की गतियाँ स्वयम्‌ धनात्मक मानी गयी हैं । यहां 

सरलता के लिए इसको स्मरण रखना चाहिए कि मार्गी गति धनात्मक और वक्री 

गति ऋणात्मक समझी गयी है । 
यदि ग और गा दोनों ऋणात्मक हों अर्थात्‌ यदि दोनों ग्रह वक्री हों तो 

उपयुक्त दितलनफल का हर (-ग)-(-गा)>5गा--ग हो जायगा जो पहले का 
बिलकुल उलटा है अर्थात्‌ यदि गा से ग कम हो तो दिनफल धनात्मक होगा और 

समागम होगा परन्तु यदि गा से ग अधिक हो तो दिनफल ऋणात्मक होगा और 

समागम पहले ही हो चुका है। इस प्रकार २रे श्लोक की उपपत्ति सिद्ध हुई । 

३२ इलोक के पूर्वार्ध की उपपत्ति--यदि क मार्गी और ख वक्री हो तो ग 
धनात्मक और गा ऋणात्मक होगा इसलिए समीकरण का हर ग--(-गा) के समान 

होगा जो वास्तव में ग-|-गा अर्थात धनात्मक हो जायगा इसलिए स धनात्मक होने 

से समागम उतने ही समय पश्चात होगा । 

परन्तु यदि ख मार्गी और क बक्री हो तो ग ऋणात्मक और गा, धनात्मक 

होगा ऐसी दशा में समीकरण का हर ग->गाौक्++ग--([ -+गा)उ२--ग>-+मगा +« 

--(ग--गा) जो ऋणात्मक है इसलिए समागम उतने समय पहले ही हो चुका है । 

यहाँ यह भी सिद्ध हो जाता है कि युतिकाल का समय जानने के लिए दोनों 

ग्रहों के भोगांशों के अंतर को दोनों ग्रह की गतियों के अन्तर से भाग देना चहिये 

यदि दोनों ग्रहों मार्गी या दोनों ग्रह वक्री हों; परन्तु यदि उनमें से एक मार्गी हो और 

दूसरा वक्री हो तो दोनों की गतियों के योग से भाग देना पड़ता है । 

३रे इलोक के उत्तरार्ध से ६ठे इलोक तक की उपपत्ति--इन श्लोकों 

का सार यह है :-- 
बष्टकाल । हिल भा--भ 

टकाल से युतिकाल तक का समय नचच््ा 

भा--भ 
इप्टकाल से युतिकाल तक क ग्रह की चालचन्न्ग& पा 

भा--भ 
9) हे (2 ढ। न्ल्गा हु ग्-गार 
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जोड दिया जाय इसलिये यदि क के इष्टकाल के भोगांश में ग& प्र 

-++भे 
गा 

जोड़ा जाय तो ख का युतिकाल का भोगांश ज्ञात होगा जो दोनों एक ही होंगे क्योंकि 

युतिकाल में दोनों ग्रहों के भोगांश एक होते हैं। यहाँ ग---गा का मान ग्रहों की 

मार्गी और वक्री गतियों के अनुसार बदलेगा जेसा कि पहले कहा गया है क्योंकि जब 

दोनों ग्रह मार्गी होंगे तो ग और गा दोनों धनात्मक होंगे और जब दोनों ग्रह वक़्री 
होंगे तव ग और गा दोनों ऋणात्मक होंगे | इन दोनों दशाओं में ग--गा का मान . 
वही होगा जो दोनों का अन्तर है | परन्तु यदि एक वक्री हुआ और दूसरा मार्गी तो 

ग--गा का मान वह होगा जो दोनों का योगफल है परल्तु यह योगफल ऋणात्मक 
होगा यदि ग ऋणात्मक है और धनात्मक होगा यदि गा ऋणात्मक हो । इस प्रकार 

चौथे श्लोक की उपपत्ति सिद्ध हुई । 
यह पहले ही मान लिया गया है कि इष्ट काल में क, ख ग्रहों के भोगांश 

क्रमशः भ और भा हैं और इष्टकाल से युतिकाल तक इनकी चालें क्रमश: 

तो इसका युतिकाल का भोगांश और ख के इष्टकाल के भोगांश में गा >< 

क्र हे क्‍ 

ग--गा ओर गाज पट इसलिए युतिकाल में इनके भोगांश 

र्स्ने 

क्रमशः भ-+ग >»< ओर भ -+- गा %८ । इन दोनों मानों का धन गा गा 

चिह्न प्रत्येक मान के दूसरे पद के चिह्न के अनुसार धन या ऋण होगा जैसा कि 
पहले कहा गया है। इस प्रकार शवें और छठे श्लोक के पूर्वाध॑ की उपपत्ति सिद्ध 
होती है ! छठे श्लोक के उत्तरार्ध की उपपत्ति पहले ही सिद्ध की गयी है । 

यहाँ यह स्मरण रखना चाहिए कि इस रीति से युक्तिस्थान का जो भोगांश ज्ञात 
होगा वह स्थूल होगा क्योंकि किसी इष्टकाल में किसी ग्रह की जो दैनिक गति होती 
है वह प्रत्येक दिन एकसी नहीं रहती, कुछ घटती-बढ़ती रहती है । इसलिए इष्टकाल 
की देनिक गतियों के अनुसार गणना करने से कुछ स्थुलता रह जाती है । इस कारण 
यह आवश्यक है कि उपयु क्त गणना से जो समय आवे उस समय के ग्रह के भोगांश 
और देनिक गतियाँ स्वतन्त्र गणना से फिर निकाले और इनके ही आधार पर ऊपर 
के चार श्लोकों में दिये हुये नियमों से फिर युतिस्थान जाने । 

दक्‍कर्म की रीति-- 
कृत्चा दिनक्षपामानं ततो विक्षेपलिप्तिका: | 
नतोन्नत साधयत्वा स्वकाल्‍लग्नवशात्तयों: ।॥७।| 
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विषुवच्छायया5भ्यस्तादिक्षेपादद्रादशोद्ध तातु । 

फल स्थनतनाडीघ्न॑ स्वदिनाधेविभाजितम्‌ ॥८॥। 

लब्धे प्राच्यामृणं सोस्‍्याहिक्षेपात्पश्चिसे धनम । 
दक्षिण प्रावकपाले स्व॑ं पश्चिसि तु तथा क्षय: ।।४॥ 

सत्रिभग्रहजक्रान्तिभागघ्चा:.. क्षेपलिप्तिका: । 

विकलास्स्वमर्णक्रान्तिक्षेपयो भिन्‍्ततुल्थघो:._ ॥१०॥ 

नक्षत्र ग्रहयोगेष्ु.. ग्रहास्तोदय साधने । 

श्ूद्धेननतो तु,चद्धस्य हक्‍कर्मादाबिदं स्मृतम्‌ ।॥।११॥। 

तात्कालिको पुन: कायो विक्षेपो तु तथोरथ । 
दिवतुल्यत्वेड्स्तरं भेदे योगश्शेष ग्रहामन्तरम ॥१२॥। 

अनुवाद--(७) युक्तिकाल के ग्रहों के दिनमाव और रात्रविमान तथा उनके 

विक्षेपों का मान जानना चाहिए फिर उस काल में जो राशि पूर्व में लग्न हो उससे 

प्रत्येक ग्रह का नतकाल और उनन्‍नतकाल जानना चाहिये | (5८) विक्षेप को उस स्थान 

की पलभा से गुणा करके १२ से भाग देता चाहिये । जो लब्धि आवे उसको प्रत्येक 

ग्रह की नत घड़ी से गुणा करके उसके दिनमान के आधे से और यदि रात्रि हो तो 

रात्रिमान के आधे से भाग दे देना चाहिये। (६) अब जो लव्धि आवे उसको यदि 

विक्षेप उत्तर हो तो पूर्व कपाल में ग्रह के भोगांश में घटा दो और पच्छिम कपाल में 

जोड़ दो । परन्तु यदि विक्षेप दक्षिण हो तो पूर्व कपाल में उस लब्धि को ग्रह के भोगांश 

में जोड़ दो और पच्छिम कपाल में घटा दो। (१०) ग्रह के भोगांश में तीन राशि 

जोड़कर उसकी क्रान्ति निकालों और इस क्रान्ति के अंश को विक्षेप की कला से गुणा 

कर दो, गुणनफल को विकला समझकर ग्रह के भोगांश में जोड़ दो । यदि क्रान्ति और 
विक्षेप की दिशाएँ भिन्‍न हों और यदि इनकी दिशाएँ एक ही हों तो घटा दो । (११) 

नक्षत्र और ग्रह के योग में ग्रह का उदय और अस्त साधन करने में, चन्द्रमा का 

श्रृंज्धीत्रत जानने के पहले इस दृक्‍्कर्म का संस्कार करना चाहिये। (१२) दकक्‍्कर्म 

संस्कृत ग्रहों का युतिकाल और इस समय के इनके विक्षेप फिर निकालकर यदि 
विक्षेपों की दिशा एक ही हो तो अन्तर करे और भिन्‍न हो तो योग करे । ऐसा करने 
से जो आवे वही युतिकान में दोनों ग्रहों का परस्पर अंतर होगा । 

विज्ञान भाष्य--.श्रुतिकाल में ग्रहों के स्थान जानने की जो रीति ३--६ 
इलोकों में बतलायी गयी है | उससे यह ज्ञात होता है कि उस समय ग्रह कदम्बप्रोतबृत्त 
पर कहां है परन्तु स्पष्ट युतिकाल उस समय को कहते हैं जिस समय दोनों ग्रह 
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समप्रोतवृत्त पर होते हैं अर्थात उस वृत्त पर होते हैं जो दोनों ग्रहों से होता हुआ 

क्षितिज के उत्तर बिन्दु पर जाता है । इसलिए स्पष्ट युक्तिकाल जानने के लिए पहले 

दी हुई रीति से ग्रहों के जो भोगांश आते हैं उसमें दो संस्कार किये जाते हैं जिनके 

नाम आक्षदक्कर्म और आयनदुक्कर्म हैं। यह संस्कार आक्षवलन और आयनवलन के 

सद॒श हैं । भास्कराचारय॑जी ने तो ब्रह्मगरुप्तजी के अनुसार आक्षवलन और आयनवलन 

से ही आक्षदक्कर्म और आयनदुक्कर्म निकालने की रीति बतलायी है जो आजकल 

अधिकटर प्रचलित है परन्तु सूर्यंसिद्धान्त में इस कार्य के लिए दूसरी ही रीति दी है । 

यहाँ पहले सूर्यसिद्धान्त की रीति समझाकर संक्षेप में यह भी बतलाया जायगा कि 

भास्कराचार्य्य की रीति कैसी है । 

चित्र १०६ से प्रकट होता है कि इस अध्याय के छठें श्लोक तक युक्तिकाल 

के ग्रहों के भोगांश जानने की जो रीति दी हुई है उसके अनुसार ग और घ ग्रहों का 

जो भंगांश होगा वह क्रान्तिवृत्त के य विन्दु के भोगांश के समान होगा । परन्तु इस 

समय इन ग्रहों के समप्रोतवृत्त क्रान्तिवृत्त को ज और प विन्दुओं पर काठते हैं इसलिए 

उपर्यक्त युक्तिकाल में इन ग्रहों के समप्रोत दुत्तों का अंतर क्रान्तिवृत्त पर पज के 

समान होगा । सिद्धान्तानुसार जिस समय यह अच्तर शून्य के समान हो उस समय 

को यूतिकाल कहते हैं अर्थात्‌ दो ग्रहों की थुति उस समय होती है जिस समय दोनों 

ग्रह एक ही समप्रोतद्त्त पर हों । यह जानने के लिए पहले यह क्रिया करनी पड़ती है 

कि दोनों ग्रहों के भोगांश एक कब होंगे जो ४-६ श्लोकों के अनुसार जाना जाता है । 

इसके बाद यह जानना पड़ता है कि उस समय य प्‌ और य ज क्या हैं । इनको मैं 

सुविधा के लिए क्रमशः ग और घ के आक्ष-आयन-दुकक्‍्कर्म-संस्कृत-फल कहूँगा। यह 

प्रकट है कि-- 

प्रत्येक समीकरण के दाहिने पक्ष में जो दो पद हैं उनका मान सहज ही जाना 
जा सकता है और इस प्रकार यप और य ज के मान भी जाने जा सकते हैं । पहले 
पद के जानने की रीति ७-दे श्लोकों में बतलायी गयी है और इसका नाम 
आचार्यो ने आक्षदक्‍्कर्म रखा है। दूसरे पद के जानने की रीति १०वें श्लोक में 
बतलायी गयी है और इसका नाम आचारयों ने आयनदक्कर्म रखा है। पहले को 

आक्षद्ककर्म कहा गया है क्योंकि इसका परिमाण द्रष्टा के अक्षांश के अनुसार 
बदलता है और दूसरे को आयनदुक्कर्म कहा गया है क्‍योंकि इसका परिमाण 
अयनान्ततवृत्तों (देखो पृष्ठ २३०) के अनुतवार बदलता है जैसा कि आगे सिद्ध 
किया जायगा । 

आक्षदुक्कर्म--यह प्रकट है कि निरक्ष देश पर क्षितिज का उत्तर बिन्दु उ 
और ध्रूव घ एक हो जाते हैं इसलिये यहां किसी ग्रह के समग्रोतबुत्त और श्र वप्रोत- 



चित्र १०६ का वर्णन 
उ प्‌ द>>क्षितिज बृत्त का पूर्वाध 
3, ॥ द* क्रमशः उत्तर, पूर्व और दक्षिण बिन्दू 
उधखम रा दन्--यामोत्तरवृत्त 



परिलेखाधिकार पद 

क॑ >> कंदम्ब 
घत-पभ्रव 

ख-- खस्वस्तिक 

 >मध्यलग्न 

ग, घच्ूदो ग्रहों के स्थान (चित्र में घ की जगह ध बन गया है) 

क गये घ"--कदम्बबृत्त 
लजफय च प म- क्रान्तिवृत्त 

खज-क्रान्तिवत्त का चह बिन्दु जो पूर्व क्षितिज में लग्न हैं । 
अयछ रा" य बिन्दु का अहोरात्रवृत्त 

धचछ घत-घ ग्रह पर जाता हुआ ध्र्‌ वप्रोतदृत्त 
धग फच्-ग ग्रह पर जाता हुआ ध्र्‌वप्रोतवृत्त 
उजघकजघ ग्रह पर जाता हुआ समप्रोतवृत्त 
उगपच्न-ग ग्रह पर जाता हुआ समप्रोतवृत्त 
जज--घ ग्रह के समप्रीत बृत्त ओर क्रान्तिवृत्त का सम्पात बिन्दु 

नन्ग ग्रह के समप्रोतद्त्त और क्रान्तिवृत्त का सम्पात बिन्दु 
प जच दोनों ग्रह के समग्रोत ढत्तों का अन्तर (क्रान्ति बृत्त पर) 
च ज--घ ग्रह का आक्षदृक्‍्कर्म (घ ग्रह के समप्रोत और श्र वष्रोत कृत्तों का 

क्रान्तिवृत्त पर अंतर) 
च य>-घ ग्रह का आयन दृक्‍्कर्म (घ ग्रह के कदम्बप्रोत और श्रवप्रोत दूत्तों 

का क्रान्तिदृत्त पर अंतर) 
य जनन्ध ग्रह का आक्ष-आयन-दृक्‍्कर्म-संस्कृत फल, अर्थात्‌ घ॒ ग्रह के समप्रोत 

और कदम्बप्रोत दत्तों का क्रान्ति वृत्त पर अंतर 
॒॒ फच्न्ग प्रह का आक्षदृक्‍्कर्म (गयग्नह के समप्रोत और श्र्‌वप्रोत बृत्तों का 

क्रान्तिवृत्त पर अंतर) 
प फ->ग ग्रह का आयनदुृक्कर्म (ग ग्रह के कदम्बग्रोत और ध्रवप्रोत वृत्तों 

का क्रान्तिदृत्त पर अंतर) 

+ यच्न्ग ग्रह का आक्ष-आयन-दृक्‍्कमं-संस्कृत फल अर्थात्‌ ग ग्रह के समप्रोत और 
कदम्बप्रोत वृत्तों का क्रान्तिवृत्त पर अन्तर 

यपच्चन्पफ-यफ 
ओर य जल्‍+च ज-च य 

इत एक में मिले रहते हैं। इस कारण वहां प फ या च ज का मान शून्य होता है 
अर्थात्‌ वहां आक्षदृक्‍्कर्म शून्य होता है। जैसे-जैसे अक्षांश बढ़ता है अर्थात्‌ जैसे-जैसे 



२८ सूर्य-सिद्धान्त 

क्षितिजवृत्त के उत्तर विन्दु उसे श्रव ध ऊपर होता जाता है तैसे प फया च अ 
अर्थात्‌ आक्षद॒क्कर्म बढ़ता है। जिस समय ग्रह यामोत्तर बृत्त पर होता है उस समय 

भी उसके समप्रोतवृत्त और श्रृवप्रोतद्नत्त एक में मिले रहते हैं क्योंकि यामोत्तरवृत्त 

उ और ध दोनों विन्दुओं पर होता है । इसलिए यह सिद्ध है कि किसी स्थान के 

यामोत्तर वृत्त पर भी ग्रह का आक्षदक्‍क्र्म शुत्य रहता है। अब केवल यह जानना 

रह गया है कि आकाश के अन्य बिन्दुओं पर ग्रह का आशक्षदक्‍्कर्म क्‍या होता है। 

पहले यह देखना चाहिये कि यदि ग्रह क्षितिजबृत्त पर हो तो आशक्षद॒क्कर्म का 

परिमाण क्या होता है | यह तो स्पष्ट ही है कि यदि ग्रह क्षितिजबृत्त पर हो तो 

क्षितिजवृत्त ही इसका समप्रोतवृत्त भी होता है । चित्र १०७ से प्रकट है कि जब 
घ ग्रह पूत्र क्षितिज में लग्न होता है तब क्रान्तिदृत्त पर इसका स्थान य होता है । 

2 
श्र्क 

उ अल धच्-पूवव क्षितिज दृत्त 

>उत्तर विन्दू 

ध--उदय होते हुए ग्रह का स्थान 

लब्+उदय लग्न 

क्‌--कदम्ब 

यज-क्रान्तिवृत्त पर ध ग्रह का स्थान 

सन्घ के श्लवप्रोतवृत्त और क्रान्तिदृत्त का सम्पात विन्दु 

अय छन्‍्नय का अजहोरात्न वृत्त 

च लज-घ का आक्षदक्‍्कमें 
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य का अहोराक्बत्त अयछ घ के धश्रुवप्रोतद्त्त को छ विच्दु पर काटता है।अछघ 

गोलीय समकोण विभज है क्‍योंकि अहोरात्न बृत्त अय छ धर वप्रोत॒दृत्त से 5० अंश 

का कोण वनाता है । अहोरात्बत्त विषुवदवत्त के समानानन्‍्तर होता है कथा विपुवद्‌ 

बृत्त और पूवेक्षितिज इत्त के बीच का कोण लम्बांश के समान होता है इसलिए 

कोण छ अघ ॒लम्बांश के समान है। यदि अ छ घ को सरल समकोण त्रिभुज 

मान लिया जाय तों कोण अ छ घच्-"द० अंश और कोण छअ घन्-"लम्बांश । 

इसलिए कोण छ घअ च्|अक्षांश क्योंकि अक्षांश--लम्बांश 5०><० अंश । इस- 

लिए सरल व्रिभूज अछ घ में 

ज्या / छ घ अ_ ज्या अक्षांश _ पलभा औ 
न कक ८. थे अब ज्या लम्बांश १२. (देखो पृष्ठ ५६ और २६३) 

यदि छ घको घय के समान और छ अ को च ल के समान मान लिया 

जाय तो 
चल छअ पल भा 
घय छघा वर 

घय>८पल भा 

. पर 
_ ग्रहका शर»<प ल भा प् - 2 

परन्तु च ल घ८>ग्रह का आक्षद॒क्कर्म । इसलिये सिद्ध होता है कि जिस समय 

ग्रह क्षितिज पर होता है उस समय उसका आशक्षदुक्‍्कर्म उसके शर को प ल भा से गुणा 

करके १२ से भाग देने पर आता है। यही 5८वें श्लोक के पूर्वार्ध का तात्परय है । इस 

प्रकार जब यह सिद्ध हो गया कि क्षितिजस्थ ग्रह का आक्षद॒क्कर्म क्या होता है और 

यामोत्तरवृत्त पर उसका मान शून्य होता ही है तब अन्य समय के लिये उसकी गणना 
त्रेराशिक से इस प्रकार की जाती है कि जब ग्रह के आधे दिल में आक्षदुक्कर्म का 
मान कम से कम शून्य और अधिक से अधिक क्षितिजस्थ आक्षदुक्‍्कर्म के समान होता 
है तब इष्ट नतकाल में इसका मान क्‍या होता है । अर्थात्‌ दिनाद्ध : इष्टनत काल :: 

क्षितिजस्थ आक्षदक्‍्कर्म : इष्ट आक्षदुक्कर्म | यही ८वें श्लोक का अर्थ है । 

चित्र १०६ और १०७ में ग्रह पूर्वकपाल में दिखलाये गये हैं | यहाँ घ का शर 
दक्षिण है तो घ का समप्रोतवृत्त कान्तिवृत्त को ज विन्दु पर काटता है जो य से पूर्व 
है। इसलिये दक्षिण शर में य के भोगांश में घ का आश्षद॒क्‍्कर्म जोड़ने से ज का 
भोगांश आवेगा। परन्तु जब ग का शर उत्तर है तो ग का समप्रोतदृत्त क्रान्तिवृत्त 
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को प्‌ स्थान पर काटता है जो य से पच्छिम है इसलिये उत्तर शर में य के भोगांश में 
ग का आक्षदुक्‍्कर्म घटाने से ५ का भोगांश आवेगा । पच्छिम कपाल में इसके विपरीत 
होता है अर्थात्‌ दक्षिण शरवाले ग्रह का आशक्षद॒क्‍्कमम ग्रह के भोगांश में घटाना 
पड़ता है और उत्तर शर वाले ग्रह का आक्षदुक्‍कम ग्रह के भोगांश में जोड़ना पड़ता 
है । यह बात चित्र १०६ से ही स्पष्ट हो जाती है क्योंकि यदि वह चित्र पच्छिम 

कपाल का समझ लिया जाय तो ज विन्दु य से पच्छिम समझा जायगा और प बिन्दु 

य से प्रब समझा जायगा क्योंकि पच्छिम कपाल में किसी विन्दु से उसके नीचे का 
विन्दु पच्छिम होता है और ऊपर का बिन्दु पूर्वे होता है परन्तु पूर्व कपाल में किसी 

विन्दु से उसके नीचे का बिन्दु पूर्व होता है और ऊपर का विन्दु पच्छिम होता है । 

इस प्रकार दवें श्लोक में बतलायी गयी जोड़ने घटाने की क्रिया की उपपत्ति भी 

सिद्ध हो गयी । 

यह॒ स्मरण रखना चाहिए कि ८वें श्लोक में बतलायी गयी रीति स्थल है 

क्योंकि जिन कल्पनाओं से यह सिद्ध हुई हैं वह स्वयम्‌ स्थल है । 

आयन दक्‍्कमें-- 
चित्र १०६ से प्रकट है कि घ ग्रह का आयन द॒क्‍कर्म च य है। अब देखना 

है कि सूर्य-सिद्धात्त के अनुसार च य का मान जानने की क्या रीति है। 
विभूज च य छ इतना छोटा है कि च य को छ य के समान समझ लेने से 

कोई हानि नहीं हो सकती । त्रिभुज छ य घ को सरल समकोण व्विभुज समझ लेने से 
भी विशेष हानि नहीं है क्‍योंकि घ ग्रह का शर घ य बहुत छोटा होता है ओर कोण 

घछ य समकोण है क्‍योंकि अछ राय विन्दु का अहोरात्बत्त है और धछघच 

का धर वप्रोतवृत्त है। इसलिए समकोण त्रिभुज छ य घ में 

छ्य ज्या / छ घ य॑ ज्या ८ छ त्र य ज्या / छ ध य 

घय  ज्या८घछवय  ज्याई०? ../ क्िज्या 
चुंकि ग्रह का शर बहुत छोटा होता है इसलिए कोण छ धघय या कोण 

धघ क को कोण ध य क के समान समझ लेने में कोई हानि नहीं है। इसलिए यह 
कहा जा सकता है कि 

छय _ ज्या/घयक घय>ज्या«धयक 

घथ .. वब्िज्या ”  “ क्रिज्या 
परन्तु कोण ध य क य विन्दु का अयन वलन है क्योंकि यह य के श्र वप्रोत- 

वृत्त और कबदम्बप्रोतव्नत्त के बीच में है (देखो चित्र १०१) और य के &० अंश के 
आगे के भोगांश की क्रान्ति के समान होता है (देखो पृष्ठ ४5०) इसलिए ज्या 
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/#धय क की जगह पर य--$०१ की क्रान्तिज्या जो पृष्ठ ४5० के समीकरण (२) 

के अनुसार ज्ञात होती है रखना चाहिए । यदि यह क्राच्ति ज्या क्रा के समान मान 

य><क्रा रे रे ओं 
ली जाय तो छ य ++ का । इस समीकरण में सब परिमाणों को कला 

३ 

में समझना चाहिए । 

यह बतलाया गया है (देखो स्पष्टाधिकार प्रृष्ठ १२२) कि परमक्रान्तिज्या 

का मान १३६७ कला है और परमक्रान्ति २४९ के समान मानी गयी है । २४ का 

भ्र८ गुना १३६२ होता है जो १३६७ के बहुत निकट है इसलिए यदि यह मान लिया 

जाय कि २४ का ५८ गुना १३६७ के प्रायः समान है तो कोई हज नहीं । इसलिए 

जब २४ अंश की ज्या २४ >८ ५८ कला के समान होती है तब यह समझने में बहुत 

हानि नहीं है कि किसी अंश की ज्या उसकी ५८ ग्रुनी कला के समान होती है । 

इसलिए काच'क्रान्त्यश & ५८ त्विज्या ++६० » ५८ । इस प्रकार उपर्युक्त 

समीकरण का रूप यह होगा :--- 

धय><क्रान्यश > ४८ घय ४ क्रान्त्यश 

ना पृदऋइण छू 
कला की ६० गुनी विकला होती है इसलिए यदि ऊपर के समीकरण के 

दाहने पक्ष को ६० से गुणा किया जाय तो उसका मान विकलाओं में बदल जायगा । 

परन्तु ६० से गुणा करने पर नीचे वाला ६० कट जायगा और समीकरण का रूप 
यह होगा :--- 

छू यजल्‍ू-घ य ८ क्रान्त्यंश विकला 

छ्य 

यहां छ यज"-च यन्‍-आयन दक्‍्कर्म, घ॒ य ग्रह ध का शर या विक्षेप कलाओं 
में है और क्रान्ति अंशों में है । इस प्रकार यह सिद्ध होता है कि य के आगे के 6० 
अंश कौ क्रान्ति को अंशों में लिख कर इसको विक्षेप की कलाओं से गुणा कर देने 

पर जो आता है वह विकलाओं में घ ग्रह का आयन दक्‍कर्म है जैसा कि श्लोक १० 
में बतलाया गया है । इस नियम का दूसरा सरल रूप यह भी हो सकता है कि ग्रह 
के आयन वलन को अंशों में लिखकर इसको ग्रह की विक्षेप कला से गुणा कर देने 
से जो आता है वह विकलाओं में ग्रह का आयनदक्कर्म है। 

अब यह देखना है कि यह आयनदक्कर्म किस समय धनात्मक और किस समय 

ऋणात्मक होता हैँ अर्थात्‌ इस आयनदृक्कर्म को ग्रह के भोगांश में किस समय जोड़ना 
चाहिये और किस समय घटाना चाहिये | स्पष्टाधिकार के पृष्ठ २०० के चित्र ३८ 
को ध्यानपूर्वक देखने से पता चल सकता है कि जब तक ग्रह उत्तरायण रहता है 
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अर्थात्‌ सायन मकर राशि के आदि विन्दु उ से सायन ककैराशि के आदि विन्दु द 
तक कहीं रहता है तब तक उसका कदम्बप्रोतदृत्त धर वप्रोतबृत्त से बायें रहता है 

अर्थात्‌ कदम्ब प्रोतवृत्त का तल श्र वप्रोतद्धत्त के तल से ऊपर रहता है जेसा कि चित्र 

२३४८ में दिखलाया गया है । परन्तु जब तक ग्रह दक्षिणायन रहता है अर्थात्‌ सायन 

कक राशि के आदि विन्दु द से सायन मकर राशि के आदि बिन्दु उ तक कहीं रहता 

है तब तक उसका कदम्ब प्रोतदृत्त श्नृवप्रोतवृत्त से दाहने रहता है अर्थात्‌ उसका 
कदम्बप्रोतवृत्त का तल श्र वप्रोतदत्त के तल से नीचे रहता है जैसा कि चित्र १०६ 
में दिखलाया गया है । 

चित्र ३६८ से प्रकट है कि जब ग ग्रह उत्तरायण और इसका शर उत्तर है तब 

इसका श्र वप्रोतवृत्त प बिन्दु से पच्छिम हैं जहाँ इसका कदम्बप्रोतबत्त, क्रान्तिवृत्त 

को काटता है। परन्तु यदि उत्तरायण ग्रह का शर दक्षिण, मानलो च पर हो तो स्पष्ट 

है कि इसका श्र वप्रोतव्त्त वही रहेगा जो ग का है परन्तु कदम्बप्रोत दत्त च क ( जो 

चित्र में नहीं दिखलाया गया ) क्रान्तिवत्त को उससे पच्छिम काटेगा अर्थात्‌ च 

ग्रह का क्रान्तिवृत्त पर जो स्थान होगा उससे आगे पूर्व में श्र वप्रोतवत्त क्रान्तिवृत्त को 

काटेगा । अर्थात्‌ पहली दशा में ग्रह के भोगांश से घटाने पर ओर दूसरी दशा में 

जोड़ने पर श्र वप्रोतवत्त और क्रान्तिवृत्त के सम्पात का स्थान ज्ञात होगा । 

इसी प्रकार चित्र १०६ से प्रकट है कि जब ग और छ ग्रह दक्षिणायन हैं इनके 

कदम्बप्रोतवत्त से दाहिने हैं। ऐसी दशा में उत्तर शर वाले ग॒ ग्रह का श्र वप्रोतवृत्त 

क़ान्तिवृत्त को फ स्थान पर काटता है जो य से आगे पूर्व में है इसलिए ब के भोगांश 

में य फ जोड़ने से फ का स्थान ज्ञात होगा । परन्तु दक्षिण शर वाले घ का श्र बप्रोत- 

वत्त क्रान्तिवत्त के च स्थान पर काठता है जो य से पीछे पच्छिम में है इसलिए ब 
के भोगांश में च य ग घटाने पर च का स्थान ज्ञात होगा । 

यह प्रकट ही है कि जब ग्रह उत्तरायण रहता है तब इसके भोगांश में &० अंश 

जोड़ने से जो भोगांश आता है उसकी क्रान्ति सदेव उत्तर रहती है क्योंकि जब ग्रह 

सायन मकर से आगे सायन करके तक कहीं रहता है तब इससे &० अंश आगे का 

भोगांश सायन मेष से आगे और लायन तुला के पहले रहता है जिसकी क्रान्ति उत्तर 

होती है | इसी प्रकार जब ग्रह दणिणायन रहता है तब इसके भोगांश में &० अंश 

जोड़ने से जो भोगांश आता है उसकी क्रान्ति सदेव दक्षिण होती है। इसलिए जो 

बात ऊपर उत्तरायण और दक्षिणायन' के सम्बन्ध में कही गयी है वही उत्तर क्रान्ति 

और दक्षिण क्रान्ति के सम्बन्ध में भी लागू होती है जेसा कि १० वें श्लोक के 
उत्तराधे में बतलाया गया है। 
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१२ वें इलोक की उपपत्ति--आक्ष और आयन दृक्‍कर्म संस्कार करने पर 

ग्रहों के जो भोगांश आते हैं इनका अंतर जानकर यह देखना चाहिए कि दोनों ग्रहों 

का यह अंतर कब शून्य होता है। जिस समय यह अंतर शून्य होता है उसी समय 

दोनों ग्रहों की यूति समप्रोतद्धत्त पर होती है । इस समय यदि दोनों ग्रहों के शर एक 

ही दिशा में हों अर्थात्‌ दोनों उत्तर या दोनों दक्षिण हो तो दोनों का अन्तर निकालने 

पर और यदि दोनों ग्रहों के शरों की दिशाएँ भिन्‍न हों अर्थात्‌ एक का उत्तर और 

दूसरे का दक्षिण हो तो दोनों शरों का योग करने पर जो आता है उतने ही अन्दर 

पर दोनों ग्रह समप्रोतवृत्त पर देख पड़ते हैं । 

इस प्रकार सुर्य-सिद्धान्त के अनुसार आक्ष और आयन दृक्‍कम का संस्कार 

करने की रीति की उपपत्ति सिद्ध होती है जिससे यह पता तो चलता ही है कि यह 

रीति स्थल है क्‍योंकि कई कल्पताओं से यह सिद्ध की गयी है । 

भास्कराचार्य जी के अनुसार दृक्‍्कर्म-- 

भास्कराचार्यजी कहते हैं कि जिस समय ग्रह के क्रान्तिवृत्त का स्थान क्षितिज 

में लग्न होता है उस समय ग्रह अपने शर के कारण क्षितिज के ऊपर रहता है या 

नीचे रहता है । जिस समय ग्रह क्षितिज के ऊपर रहता है उस समय वह अपने 

क्रान्तिवृत्त के स्थान से पहले ही उदय हो जाता है और जिस समय नीचे रहता 

है उस समय वह पीछे उदय होता है। कितना पहले या पीछे उदय होता है यह 

दक्‍कर्म से जाना जाता है। इस दुृक्‍्कर्म के २ खंड होते हैं। एक खंड ग्रह के आयन- 

वलन पर आश्रित और दूसरा आक्षवलन पर आश्रित रहता है। जो आयनवलन' 

प्र आश्वित होता है उसको आयन दक्‍कम और जो आक्षवलन पर आश्रित रहता 
है उसको आक्षद॒क्‍्कर्म कहते हैं । 

चित्र १०८ में ग ग्रह का शर उत्तर है। ग॒ का अहोरात्रदत्त अग च छ रा 
क्षितिज को छ विन्दु पर काटता है इसलिए जिस समय ग के क्रान्तिवृत्त का 
स्थान गा क्षितिज पर है उस समय ग के अहोरात्रदुत्त का छ विन्दु क्षितिज पर 
है इसलिए ग॒ का उदय गा से उतना पहले हुआ है जितनी देर में ग के अहोरात्- 
वृत्त का ग छ खंड क्षितिज के ऊपर आया है। परन्तुग छलल्‍नग च--च छ जिनमें 
से प्रत्येक का मान इस प्रकार जाना जाता है : 

ग]च की गणना-- 

गोलीय समकोण त्िभूज गगा च में ग व गा कोण समकोण है क्‍योंकि गा 
का श्र वप्रोतवृत्त ग के अहोरात्रबवृत्त को च स्थान पर काटता है इसलिए 
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वी 

चित्र १०८ 

उछ गा दनू-पृर्व क्षितिजदृत्त 

उज्5उत्तर विन्दु 

घ उत्तर धर व 

क्‌>-+कंदस्बं 

उधघअवधि हन्ल्‍्यामोत्तरद्धत्त 

गज-भ्रह 

गाल्क्रान्तिदत्त पर ग ग्रह का स्थान, इस समय यह पूर्व क्षितिज पर लग्न 

भी है। क्रान्तिदृत्त इसलिए नहीं दिखलाया गया कि चित्र सरल रहे । 

अगच छ रणज"ग का अहोरात् वृत्त 

विसप फ वीणब्--विषुवद वृत्त;। कगगाचूग का कदम्बप्रोतद्ृत्त 

धचगापच्गा का श्र वप्रोतदृत्त 

धछफच-"छ का ध््‌ वप्रोतवृत्त, 

ग॒ च-5आयनदुक्कमे; च छ--आतक्षदृक्‍्कर्म; ग गाजूग ग्रह का शर या विक्षेप 
गा च>ग ग्रह का स्पष्ट शर (देखो गणिताध्याय ग्रहच्छायाधिकार श्लोक) 

< ग गा चज>-गा का आयनवलन 

<_ उ गा धल्‍्ल्गा का आक्षवलन 
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ज्यागच ज्या <ग्ग गा च आयनवलन ज्या 
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ज्यागगा ज्या ० विज्या 

ज्या ग गा » आयनवलन ज्या ः ( 4 ) 
मी: वज। 0-४ अं | : चेक >6७#ह ४४9 

परन्तु ग च अहोराक्दइत्त का खंड है और इसके सामने का कोण ध्रूव पर 

गधच के समान है जो विषुवददत्त केस प खंड के समान है। इसलिए यह 

जानने के लिए कि ग च खंड कितनी देर में उदय होता है हमें स प खंड का जानना 

आवश्यक है जो इस अनुपात से जाना जाता है-- 

ज्या ग च ज्या ग धर ज्याग धे 

ज्या सप  ज्या धस . तिज्या (२) 

परन्तु ग ध न" ध्‌ स->गस ++४०” -ग को क्रान्ति 

» ज्या ग धचूग की क्रान्ति कोठिज्या 

व्िज्या & ज्या ग च 
हक ज्या स पं अ्ल्लनप्क 2770४४७७७७४४७७७४१४०७४४४७४७४७४४७७४७ . ज्यागध 

त्विज्या ज्या ग गा , आयनवलनज्या 
++ ग की क्रान्ति कोटिज्या त्विज्या 

ज्या ग॒ गा * आयनवलनज्या 
 ग की क्रान्ति कोटिज्या 

हनन कल, ५.33 88 48 ६४४६४... 
ह क्रान्ति कोटिज्या 

इस क्रिया से स प का जो मान आवेगा वह कलाओं में होगा यदि ज्याओं 

और कोटिज्याओं की गणना भारतीय रीति से की जायगी। इसका अर्थ यह हुआ 
कि केवल आयनवलन के कारण ग का उदयकाल गा के उदयकाल से स प असुओं 

के समान आगे होगा । यदि यह जानना हो कि इतनी देर में क्रान्तिवृत्त का कौन 

सा खंड उदय होगा तो इसको १८०० से गुणा करके जिस राशि में ग्रह हो उसके 
लंकोदयासुओं से भाग देना चाहिए क्‍योंकि यह तो स्पष्ट ही है कि जब राशि के 
लेंकोदयासुओं में राशि का ३० अंश या १८०० कला उदय होता है तब जितने 
समय में स प का उदय होता है उतने समय में राशि का कितना खंड उदय होगा । 
यही ग्रहच्छायाधिकार के श्लोक ४ का सार है | 

च छकी गणना 

समकोण गोलीय त्रिभुज च गा छ में गा च छ कोण समकोण है क्योंकि गा 
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च श्रवप्रोतव्तत का खंड है, च छ अहोरात्रबत का खंड है जो श्र वप्रोतद्त्त से समकोण 

पर होता है।गा च को भास्कराचार्यजी ने ग का स्पष्ट शर माना है और भेद 

दिखलाने के लिए ग॒ गा को मध्यम शर माना है । कोण च गा छल्‍*+कोण ध गा उ-- 

आक्षवलन । यदि गा विषवद्वृत्त के पास हो तो कोण ध गा उ अक्षांश के समान 

माता जा सकता है। ऐसी दशा में और यदि च गा छ तिभुज समतल-द्िभुज मान 
लिया जाय क्‍योंकि ग्रह का स्पष्ट शर गा च साधारणत: बहुत छोटा होता है तब 

च छ गा कोण लम्बांश के समान माना जा सकता है क्‍योंकि &०० - अक्षांश +< 

लम्बांश । ऐसी दशा में चकि गोलीय व्विभज च गा छ में 

ज्या च छ कि ज्य।य च गा 

ज्या / च गा छ ज्याच छ गा 

ज्या स्पष्ट शर ४ ज्या आक्षवलन 

लम्ब ज्या 
अथवा ज्या च छल्‍च-- 

परन्तु च छ का मान विषवद्बृत्त के प फ खंड के समान है जो सजातीय 

व्िभुज ध च छ और ध प फ से इस प्रकार जाना जाता है :-- 

ज्या पफ_ ज्या ध प_ . तविज्या 
ज्या चछ ज्याधच् ज्या(६०?-चे प) 

त्विज्या व्रिज्या 
ज्या (5०? --ग्रह की क्रान्ति) क्रान्ति कोटिज्या 

* ज्याप फ-* पे 87 लिज्या 
क्रान्ति कोटिज्या 

__ ज्या स्पष्ट शर » ज्या आक्षवलन »< ल्िज्या 
क्रान्ति कोटिज्या >< लम्ब ज्या 

यही ग्रहच्छायाधिकार के ७वें श्लोक का अर्थ है। इस प्रकार पफकाजो 

मान कलाओं में आवेगा वही आशक्षदुक्‍्कर्म है । 

आक्ष और आयन दुक्‍्कर्म किस समय जोड़ना और किस समय घटाना चाहिए 
इसके लिए वही नियम हैं जो पहले सूर्य सिद्धान्त के सम्बन्ध में बतलाया गया है। 

स्पष्ट शर को जानने की एक रीति जो कुछ स्थल है भास्कराचार्यजी ने 

ग्रहच्छायाधिकार के तीसरे श्लोक में यों बतलायी है :-- 

ग्रह के भोगांश में तीन राशि जोड़ने से जो भोगांश आवे उसकी क्रान्ति की 

कोटिज्या को अर्थात्‌ द्यज्या को मध्यम शर से गुणा करके गुणनफल को व्रिज्या से 
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भाग दे देना चाहिए। यह नियम चित्र १०८ के गोलीय समकोण त्विभुज ग गा च 

से स्पष्ट है । क्‍योंकि ग्रह के भोगांश में ६०? जोड़ने से जो आता है उसकी क्रान्ति 

अयनवलन के समान होती है (देखो चन्द्रग्रहणाधिकार श्लोक २५ )जो यहाँ ग गा च 

कोण के समान है इसलिए उसकी क्रान्ति-कोटिज्या अयनबलन-कोटिज्या के समान 

होगी । यदि गा ग च त्रिभूज समतल समकोण तिभुज मान लिया जाय तो 

८गाग च--६०? -- / ग गा च5">4० --आयनवलन 

ज्याग गा _ ज्यागाच __ ज्यागाच __ 

* ज्या “गच गा ज्या/गागच ज्या ६० --+आयनवलन 

मु ज्या ग गा & ज्या (६०? -- आयनवलन 
+ ज्यागा चल्‍+ ज्या ग॒ गा , ज्या (5०7 -- आयनवलन ) 

ज्या है०- 

_ज्या मध्यम शर »< ज्या (६०? -- आयनवलन ) 
प्र त्िज्या 

__ मध्यम शर ज्या >< अयनवलन कोटिज्या 

न 7 क्िज्या 
ग्रहों के विम्बमान-- 

कुजाकिजाभमरेज्यानां त्रिशत्सार्धार्धव्धिता । 
विष्कम्भश्चन्द्रकक्ष्यायां.. भगोष्षष्टिरुदाहुत: ॥॥१३॥। 
चित्रतु:कर्णयो गाप्तास्ते.. द्विध्नास्त्रिज्यया हता: । 
स्फूटा: स्वकर्णास्तिथ्याप्ता भवेयुर्मानलिप्तिका: ॥!१४।। 

अनुवाद--(१३) मंगल, शनि, बुध, गुरु और शुक्र के बिम्बों के व्यास 
चन्द्रकक्षा में क्रमानुसार ३०, ३७॥, ४५, ५२॥ और ६० योजन हैं । (१४) किसी 

ग्रह के बिम्ब का स्पष्ट व्यास जानने के लिए उस ग्रह के ऊपर लिखें हुए व्यास के 
दुगुने को त्रिज्या (३४३८) से गुणा करके गुणनफल को त्रिज्या और उस ग्रह के 
चतुर्थ शीघ्रकर्ण के योग से भाग देने से जो लब्धि आती है वही बिम्ब का स्पष्ट 

व्यास होता है। यदि इसको १४५ से भाग दे दिया जाय तो कलाओं में बिम्ब का 

परिमाण मालम हो जाता है । 

विज्ञान भाष्य--१ ३वें श्लोक में यह बतलाया गया है क्रि ग्रहों के बिम्बों 
के व्यास चन्द्रकक्षा में क्‍या हैं। इसके आधार पर चन्द्रग्रहणाधिकार के शलोक १-३ 
के अनुसार यह विलोम रीति से जाना जा सकता है कि अपनी कक्षा में ग्रह के बिम्ब 

का व्यास क्‍या है । परल्तु युति के सम्बन्ध में यह जानने की, कोई आवश्यकता नहीं 
होती । यहाँ तो केवल यह जानना चाहिए कि युतिकाल में ग्रहबिम्ब का कलात्मक 
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मान क्या होता है | परन्तु किसी पिण्ड का कोणात्मक या कलात्मक मान उसकी दूरी 

पर अचलंबित होता है (देखो स्पष्टाधिकार पृष्ठ 5५) और पृथ्वी से ग्रह को 

दूरी एक सी नहीं रहती, घटा-बढ़ा करती है इसलिए पहले यह जानना आवश्यक है 

कि ग्रहबिम्ब का मध्यम कोणात्मक मान क्या है। यहाँ चन्द्रमा की कक्षा में ग्रहबिम्ब 

का जो परिमाण योजनों में समझा गया था वही दिया गया है । साथ ही साथ अगले 

श्लोकों में यह भी बतलाया गया है कि अभीष्ट काल में ग्रहबिम्ब का जो स्पष्टमान 

योजनों में आवे उसको १४ से भाग देने पर उसका स्पष्ट कलात्मक मान आ जाता 

है । चन्द्रग्रहणाधिकार के पृष्ठ ४५२ पर यह बतलाया गया है कि चन्द्रकक्षा का १५ 

योजन १ कला के समान केसे होता है। इसलिए यह स्पष्ट है कि चन्द्रकक्षा के 

बिम्बमानों को १५ से भाग देने पर इसका परिमाण कला में क्‍यों आ जाता है। 

इस प्रकार चन्द्रकक्षा में ग्रहों के बिम्बों का कलात्मक मान नीचे लिखे अनुसार 

हुआ :--- 

मंगल का बिम्ब 5 ३० योजन ज5 ३० “ १५च-२ केला 

शनि ,, मनन २७।॥ योजन ज-5 ३७॥ “5 १५छ७७२॥ कला 

बुध. ,, नमन ४४५ योजवन नई ४५ # १४च७३ केला 

गुरू ,, न्‍्॑ू ४२॥। योजन ल्‍> ५२९॥ -- १५च७७३॥। कला 

शुक्र ,, व। ६० योजन 5 ६० “5 १५४७४ कला 

इनसे यह सिद्ध होता है कि हमारे आचार्य मंगल के बिम्ब को सबसे 
छोटा समझते थे। इससे बड़ा शनि का बिम्ब समझा था, इत्यादि। परन्तु 
स्पष्टाधिकार के 4६ पृष्ठ की सारणी से प्रकट होता है कि यदि सब ग्रह 
द्रष्टा से उतनी दूर हों जितनी दूर सूर्य पृथ्वी से है तो बुध के दिम्ब का व्यास 
सबसे छोटा अर्थात्‌ ६:६८ विकला है। मंगल का इससे बड़ा अर्थात्‌ ६३६ विकला 

है । इसके बाद शुक्र, शनि और गुरु के बिम्बों के व्यास क्रमानुसार १६८०, 
२४"५ और १६४७२ विकला हैं। इस प्रकार यह सिद्ध है कि हमारे आचार्यों ने 

स्थूल यन्त्रों के द्वारा बिम्बों के जो परिमाण निकाले थे वे अत्यन्त अशुद्ध हैं जैसा कि 
म० म० सुधाकर हिवेदी जी भी ने लिखा" है । 

१. सुक्षम दुरदशक यन्त्रादिना बुध शुक्रयोरपि शशिवतु सितवृद्धि हानित्वं 
श्ुद्धोन्‍्नतिश्चोपलस्थते । आचाय समये ताहश यन्त्राणामभावादु दृष्टया श्वुद्धोन्नतिः 
सितासित बिम्बमिततिश्च नोपलब्धाउतो5नुमानेव रबेरासन्नेत्वादित्यादि कल्पना न ससीच्ी- 
नेति सर्वे सस्‍्फूटस । 

ब्रह्मस्फुट सिद्धान्त ग्रहयुत्यधिकार श्लोक ३-४ की दीका । 
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अब यह प्रकट है कि जब १३वें श्लोक में दिये हुए बिम्बों के परिमाण ही 

अशुद्ध हैं तब इन्हीं के आधार पर अगले श्लोक के अनुसार स्पष्ट बिम्ब के परिमाण 

ठीक-ठीक कैसे जाने जा सकते हैं । 

अब यह॒ विचार किया जायगा कि अगला श्लोक कहाँ तक शुद्ध है। इस 

इलोक की प्रथम पंक्ति का सार यह है :--- 

मध्यम बिम्ब >< २ >< ब्विज्या 

व्विज्या + चतुर्थ शीघ्रकर्ण 
मध्य बिम्ब »< त्रिज्या 
व्विज्या +-चतुर्थ शीघ्रकर्ण 

हर 

इसको त्रैराशिक के रूप में इस प्रकार लिखा जा सकता है :-- 

त्रिज्या + चतुर्थ शीघ्रकर्ण : त्विज्या : : मध्यबिम्ब : स्पष्ट बिम्ब 

हे 

स्पष्ट बिम्ब८- 

अथवा स्पष्ट विम्बन- 

नियम के इस रूप से सिद्ध होता है कि हमारे आचार्य को यह बात अच्छी 

तरह मालूम थी कि जब त्िज्या की दूरी पर ग्रह बिम्ब अपने मध्यम मान के समान 

होता है तब इससे अधिक दूरी पर स्पष्ट बिम्ब का मात कम होगा और कम दूरी' 

पर स्पष्ट बिम्ब का मान अधिक होगा जैसा कि स्पष्टाधिकार पृष्ठ ८५ में 

दिखलाया गया है। परन्तु त्रिज्या को ३४३८ मानने से काम नहीं चल सकता। 
यदि त्रिज्या की जगह वह दूरी रखी जाय जो चन्द्रमा से पृथ्वी की दूरी है और 
द्विज्या-+-चतुर्थ शीघ्रकर्ण 

कु 

इष्ट ग्रह को दूरी है तो यह अनुपात ठीक हो सकता है। कोई कोई आचार्य इस 

त्रराशिक के पहले पद में द्विज्या की जगह तृतीय कर्ण लेते हैं। परन्तु इससे भी 
उतनी शुद्धता नहीं आ सकती जेसी आनी चाहिये । पृथ्वी से किसी ग्रह की दूरी 
इष्टकाल में क्या होती है इसकी गणना करने के लिये पहले यह जानना होता है कि 

सूर्य से उस ग्रह की दूरी स्पष्टाधिकार के पृष्ठ १७६८-८० में दिये हुए सूत्र के 
अनुसार क्‍या है। फिर उसी अधिकार के पृष्ठ १८३ में दिये हुए चित्र के अनुसार 
पृथ्वी से उस ग्रह को दूरी अर्थात्‌ शीघ्र कर्ण जानना चाहिये । अब यदि 4६ पृष्ठ में 
दिये हुए मध्यबिम्ब को पृथ्वी और सूर्य के बीच की दूरी से गुणा करके इसी शीक्र 
कर्ण से भाग दिया जाय तो ग्रह का स्पष्ट बिम्ब शुद्धतापर्वक जाना जा सकता है। 

की जगह वह दूरी रखी जाय जो इष्टकाल में पृथ्वी से 
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आचाय केतकर की ज्योतिर्गंणित के अनुसार पंचतारा ग्रहों के बिम्बों के लघुतम 
ओर परम मान तथा लघुतम और परम लम्बन तिप्रश्नाधिकार के पृष्ठ ४१० में 

स्पष्ट बिम्ब शीघ्र कर्ण 

“>-+++ '-+ 380 वयतफपयाननअवीकिायाा उर्फ कप पक ०५ 3... 

लघुतम | परम परम लघ॒तम | 

विकला | विकला 

१९८5 | १६८६४ |१०*३ ६ | उररेदे 

ियलानूःाथााकर 

# यह बड़े हषे को बात है कि आचाय॑ बेद्धुटेश बाप केतकर अभी जीवित 
हैं और अपने सुपुत्र के साथ बीजापुर में रहते हैं और पिता पुत्र दोनों ज्योतिष के 
अध्ययन में अभी तक लगे हुए हूँ। मैंने भूल से आपके नाम के पहले पृष्ठ १८५६ में 
आपको स्वर्गीय” लिख दिया था क्योंकि मैं समझता था कि आप स्वर्गीय हो गये 

होंगे । परन्तु श्रीमान्‌ पदम एस० एम० गोडेज ?80थ॥7 $. /(., ००076४ के पत्रों 

से मालूम हुआ कि आप अभी जीवित हैं। इस सूचना के लिए मैं इन महाशय का 

बड़ा कृतज्ञ हैँ | पूत्रा के महाराष्ट्रीय पंचांगेक्य मंडल के १८८२ वि० के प्रथम 
अधिवेशन के वृत्तान्त से सिद्ध होता है कि आप वृद्ध होते हुए भी ज्योतिष संबंधी 
वाद विवादों में सम्मिलित होते हैं । लेखक 
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दिये गये हैं । उनसे यह प्रगट होता है कि बिम्बों का परिमाण लम्बन के अनुसार 

बदलता है अर्थात्‌ यदि लंबन अधिक होता है तो स्पथ्ट बिम्ब भी अधिक होता है 

और लंबन कम होता है । तो स्पण्ट विब कम होता है । परन्तु लंबन का परिमाण 

दूरी के विलोम अनुपात के अनुसार बदलता है अर्थात्‌ जब दूरी अधिक हो जाती है 

तब लम्बन कम हो जाता है और जब दूरी कम हो जाती है तब लंबन अधिक हो 

जाता है (देखो प्रष्ठ ३८५) । 

चित्र ३४ (देखो पृष्ठ १८३) से प्रकट हैं कि जिस समय ग्रह का शीघ्र केन्द्र 

शन्य होता है उस समय पृथ्वी से ग्रह की दूरी अत्यन्त अधिक होती है अर्थात्‌ उस 

समय ग्रह का शीघ्र कर्ण अत्यन्त अधिक होता है तथा यह पृथ्वी से सूर्य की दूरी' 

और सूर्य से ग्रह की दूरी के योग के समान होता है। परन्तु जिस समय ग्रह का 

शीघ्र केन्द्र १८० अंश होता है उस समय प्रथ्वी से ग्रह की दूरी अत्यन्त कम होती 

है तथा थह प्रथ्वी से सूर्य की दूरी ओर सूये से ग्रह की दूरी के अंतर के समान होती 

है। प्रह के शीघत्रकर्ण और बिम्बों का संबंध पिछले पृष्ठ की सारणी से अच्छी तरह 

प्रकट होता है । 

यहाँ पृथ्वी से सू्थे की दूरी अथवा सूर्य का शीघ्रकर्ण १००० माना गया है । 

युतिकाल में ग्रहों को बेध करने की गति-- 

छायां भमोी विपयेस्ते स शडक्‍्वग्र प्रदर्शयेत्‌ । 
ग्रह: स्वदपंणान्तस्थ शंक्वग्र सम्प्र दश्यते ।। १५॥। 
पच्चहुस्तोच्छितो शडाक्‌ यथा दिग्भागसंस्थितों । 
ग्रहान्तरकलाक्षिप्तौ अधोहस्तनिखातितो ॥१६॥ 
कर्ण सुत्रे तथा दद्याच्छायाग्राच्छडकुमधंगे । 
छायाकर्णाग्रसयोगे. संस्थितस्थ प्रदर्शयेत्‌ ॥१७॥। 
स्वशडकुमुधंगो व्योम्नि ग्रहों दृक्‍तुल्पतामितों । 

अनुवाद--(१५) समतल भूमि पर जिस पर शंकु गाड़कर छाया नापी 
जाती है, शंक्ु की जिस दिशा में ग्रह हो उसकी विपरीत दिशा में, ग्रह की युति- 

कालिक छाया के अग्र में रखे हुए दर्पण में ग्रह को दिखलाना चाहिए। ऐसे दर्पण में 

ग्रह शंकु की नोक के साथ मिला हुआ देख पड़ता है। (१६) पाँच हाथ के ऊँचे दो 
शंकुओं को उन दिशाओं में गाड़े जिनमें युतिकाल के ग्रह हों । इन शंकुओं का परस्पर 

यामोत्तर अंतर उतना ही होना चाहिए जितना उन ग्रहों का अन्तर हो। इनको 
दृढ़तापू्वक खड़ा रखने के लिए एक-एक हाथ पृथ्वी के नीचे गड़ढा खोदकर गाड़नु# 
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चाहिए। (१७) ग्रह की युतिकालिक छाया के अग्नविन्दु से शंकु की चोटी तक छाया 
कर्ण बतलाने वाला एक डोरा सीधा बाँधे । देखने वाले को चाहिये कि अपनी 

आँख छाया कर्ण के इसी सूत्र पर रखे । (१८) ऐसा करने से ग्रह आकाश में शंकु 

की चोटी से लगा हुआ देख पड़ेगा । 

विज्ञान भाष्य--यह प्ाढ़े तीन श्लोक बड़े महत्व के हैं । इनसे यह सिद्ध 
होता है कि हमारे आचार्य ज्योतिष की सूक्ष्म गणना इसीलिए करते थे कि इससे 

ग्रहों का प्रत्यक्ष स्थान वही आवबे जो वेध से देख पड़ता है क्योंकि जब तक ग्रहों 
की गणना बिलकुल शुद्ध नहीं होगी तब तक हम उनको इस प्रकार देख ही नहीं 

सकते जैसा कि इन श्लोकों में बतलाया गया है । इससे एक बात और भी ज्ञात 

होती है कि हमारे आचार्यों को प्रकाश के परावतेन का नियम भी ज्ञात था । 

यहाँ ग्रहों की छाया की गणना करने के लिए त्रिप्रश्नाधिकार में बतलायी 

हुई रीति के अनुसार युतिकालिक ग्रहों का नतकाल उनके भोगांश, क्रान्ति और 
चर से पृष्ठ ३३१ में बतलायी गयी रीति के अनुसार जानना चाहिए। नतकाल 

जान लेने पर पृष्ठ २4८२ के समीकरण (ख) और (ग) के अनुसार ग्रहों के 

नतांश जानना चाहिए। नतांश से पृष्ठ २७३ के समीकरण (ख) के अनुसार 

दिगंश अथवा अग्रा जानना आवश्यक है। नतांश से छाया जानने के लिए नतांश 

की स्पर्श-रेखा को शंकु के परिमाण से गुणा कर देना चाहिए । यहाँ १५वें शइलोक के 

लिए यदि शंकु का परिमाण १२ अंग्रुल का हो तो कुछ हर्ज नहीं परन्तु १६वें श्लोक 

के लिए शंकु का परिणाम ४ हाथ का होना चाहिये । ऐसा होने से द्रष्टा खड़ा होकर 

ग्रहों का बेध सुगमतापूर्वक कर सकता है। 

१५वें श्लोक का सार चित्र द्वारा इसे प्रकार प्रकट किया जा सकता है :-- 

द्रष्टा का नेत्र द न रेखा के किसी विन्दु पर होने से दर्पण में ग्रह ग और 
शंकु की चोटी क एक साथ मिले हुए देख पड़ेंगे । 

यदि क ख शंकु चार हाथ का हो तो ख द छाया के अग्रविन्दु द से शंकु की 
चोटी क तक जो सूत्र क द ताना जायगा उस पर किसी जगह द्र॒ष्टा का नेत्र हो तब 

भी ग्रह ग शंकु की चोटी क से मिला हुआ देख पड़ेगा । यही १६, १७ और १ृष्वें 

इलोक के पूर्वाध का सार है । 

यहाँ यह समझ लेना आवश्यक हैं कि आजकल यह वेध तभी ठीक-ठीक आ 

सकता है जब ग्रह का नतांश दग्गणित के अनुसार शुद्ध-शुद्ध जाना जाय | इस काम 

के लिए हमारे सिद्धान्त ग्रन्थों में नवीन बेधों के अनुसार संशोधन करना अत्यन्त 
आवश्यक है। 
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चित्र १०७ 

गन्च्युतिकालिक ग्रह का स्थान 

क ख->समतल भ्ृमि में गड़ा हुआ शंकु 

द--ख द छाया का अग्रविन्द्‌ जहाँ दपपंण रखा जायगा 

नन्‍-द्रष्टा का नेत्न 

इन इश्लोकों से यह भी प्रकट होता है कि ज्योतिष-विज्ञान का अध्ययन प्रन्थों 
के आधार पर ही नहीं होना चाहिए वरन्‌ वेध भी करना चाहिए | इशलिए सिद्ध है 

कि ज्योतिष का पठन-पाठन उचित रोति से तभी सम्भव है जब ज्योतिष विद्यालय के 

साथ अच्छी वेधशाला भी हो । ऐसी वेधशाला में शंकु इत्यादि के स्थान में आजकल 
के सूक्ष्म यंत्र द्रदर्शक इत्यादि हों तभी वेधों में शुद्धता आ सकती है और सिद्धान्त 
ग्रन्थों में उचित संशोधन करके उनका जी्णोद्धार भी हो सकता है । 

पाँच प्रकार की युतियों के लक्षण-- 

उल्लेख तारकास्पशोें भेदे भेदः प्रकीतित: ।१८॥।| 
आरादंशुत्रिसर्दार्धसभशुयोगे. परस्पसु । 

अंशादूने5पसव्याख्य युद्धमेको5नत्र चेदण: ॥१८।। 
समागमस्स्यादविके भवतश्चेद्बलाधिकौ । 

११ 
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अनुवाद--( १८ ) का उत्तर्राध-यदि युतिकाल में दोनों ग्रहों के बिम्बों 
का केवल स्पर्श होता हो तो ऐसी युति को उल्लेख नामक युति कहते हैं । परन्तु यदि 

एक का बिम्ब दूसरे के विम्ब को भेद करे अर्थात्‌ कुछ ढक ले तो ऐसी युति को भेद 

नामक युति कहते हैं । (१६) यदि दोनों ग्रहों के बिम्व तो कुछ दूर हों परन्तु उनकी 

किरणें मिली हुई देख पड़े तो ऐसी युति को अंशुविमद॑ नामक युद्ध कहते हैं। यदि 

दोनों ग्रहों के बिम्बों का अन्तर एक-एक अंश से कम हो तो ऐसी युति को अपसब्य 
युद्ध कहते हैं। इस युद्ध में यदि एक का बिम्ब छोटा हो तो अपसब्य व्यक्त होता है 

अन्यथा अव्यक्त होता है। ( २० ) यदि दोनों बिम्बों का अन्तर एक अंश से अधिक 

हो तो ऐसी युति को समागम कहते हैं । यदि दोनों ग्रह बली हों अर्थात्‌ स्थल हों तो 
व्यक्त समागम होता है | अन्यथा अव्यक्त समागम होता है । 

विज्ञान-भाष्य---यहाँ केवल परिभाषा बतलायी गयी है जो स्पष्ट है। 
इसलिए इस पर कुछ अधिक लिखने की आवश्यकता नहीं है । ह 

पराजित और विजयी ग्रहों का लक्षण-- 

अपसब्ये जितो युद्ध दूरेध्प्पणरदीप्तिमान्‌ ।।२०॥। 
रुक्षो विवर्णा विध्वस्तो सलिनो दक्षिणाश्रित: । 

उदक्स्थों दीप्तिमानस्थुलो जयी याम्येदपि यो बली ।॥२१॥ 

अनुवाद--(२०) अपसब्य नामक युद्ध में जिस ग्रह का बिम्ब ढक जाता है, 

छोटा और तेजहीन होता है, (२१) रूखा वर्णहीन या फीका होता है और दक्षिण 

की ओर होता है वह पराजित समझा जाता है। परन्तु जिस ग्रह का बिम्ब उत्तर की 
ओर होता है तेजवान और बड़ा होता है वह विजयी समझा जाता है। बली अर्थात्‌ 

जड़ा और तेजवान ग्रह दक्षिण की ओर हो तब भी विजयो समझा जाता है। 

विज्ञान-भाष्य---यह भी स्पष्ट है । 

आसन्नावप्पुनी दीप्तों भवतस्ती समागमे । 

स्वल्पो द्वावपि विध्वस्तो भवेतां क्ूटबिग्रहें ॥२२।। 

अनुवाद--( २२) यदि दोनों ग्रह पास होते हुए भी प्रभायुक्त हैं तो समागम 
नामक युद्ध होता है और यदि दोनों ग्रह छोटे और फीके हैं तो कृटविग्रह नामक युद्ध 
होता है । 

उदब्स्थो दक्षिणस्थों वा भागंव: प्रायशो जयी । 

शशाडकेनेवमेतेषां कुर्यात्संयोमसाधनस ॥२३॥। 
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अनुवाद--( २३) शुक्र चाहे उत्तर की ओर हो चाहे दक्षिण की ओर बहुधा 

विजयी होता है । इसी प्रकार चंद्रमा के साथ पाँचों ताराग्रहों की युति का साधन 

करना चाहिए । 

विज्ञान-भाष्य--पांच तारा ग्रहों की लघुतम और परम बिम्ब मानों की 
सारणी से यह प्रकट है कि शुक्र ग्रह का लघुतम बिम्ब मंगल और बुध के लघुतम 

विम्बों से बड़ा है इसलिए इनकी युक्ति के समय तो शुक्र ही अधिक दीपिमान और 

स्थूल होने से विजयी होता है । जिस समय मंगल का विम्ब परम होता है उस समम 

यह सूर्य से १८० अंश आगे होता है। ऐसी दशा में शुक्र के साथ इसकी युति हो ही 

नहीं सकती; शुक्र और मंगल की युति तभी हो सकती है जब मंगल भी सूर्य के पास 

रहे । ऐसी दशा में मंगल का बिम्ब शुक्र के बिम्व से सर्देव छोटा रहेगा । इसलिए 

मंगल और बुध से शुक्र सदव अधिक दीप्तिमान और विजयी होता है। हाँ, गुरु या 
शनि के साथ शुक्र की जब युति होती है तब शुक्र पूर्व में अस्त होने के पहले और 

पच्छिम में उदय होने पर कुछ समय तक इनसे छोटा होता है । इसलिए यह शनि 

या गुरु से पराजित कहा जा सकता है परन्तु ऐसी अवस्था बहुत कम होती है । 

इसीलिए इस श्लोक में कहा गया है कि शुक्र प्राय: विजयी होता है । 

भावामाबाय लोकानां कलपनेय॑ प्रर्दाशता । 

स्वमागंगा: प्रयान्त्येते दुरमसन्योन्यमाशिता: ॥॥२४॥ 

अनुवाद--( २५) लोगों के शुभाशुभ फल के लिए ग्रहों के युद्ध समागम 

इत्यादि की कल्पना की गयी है। यथार्थ में ग्रह अपनी-अपनी कक्षा में भ्रमण करते 

हैं और एक दूसरे से बहुत दूर हैं परन्तु परस्पर आश्चित अथवा बहुत निकट देख 
पड़ते हैं । 

विज्ञान भाष्य---इस श्लोक में आचाये ने फलित ज्योतिष के सम्बन्ध में 
कुछ संकेत किया है परन्तु इस पर अच्छी तरह विचार नहीं किया है कि किस प्रकार 

के युद्ध या समागम से कैसा फल होता है । इसका कारण यही जान पड़ता है कि 

यह सिद्धान्त ज्योतिष का ग्रन्थ है इसलिए इसमें विस्तार के साथ फलित ज्योतिष की 

चर्चा करने के लिए स्थान नहीं है ! 

इस प्रकार ग्रहयुत्यधिक्वार नामक सातवें अधिकार का विज्ञान भाष्य समाप्त हुआ | 



अध्टप्त अध्याय 

नक्षत्रग्र हयुत्यधिकार 

(संक्षिप्त वर्णन) 

[ इलोक १--नक्षत्नों के भोग से उनके ध्रव कैसे जाने जाते हैं। श्लोक 

२-६- नक्षत्रों के भोग और विक्षेपों के मान। श्लोक १०, ११९ और १२ का 

पूर्वाध---अगस्त्य, मुगव्याध, अग्नि और ब्रह्म-हृदय नामक तारो के भोग, ध्रूव और 

विक्षेप । श्लोक १२ का उत्तराधे--प्रूव और विक्षेप को परीक्षा करने की रीति | 

श्लोक १३--रोहिणी-शकट भेद कब हो सकता है। श्लोक १४-१५--तारे के साथ 

ग्रह की युति का काल और स्थान जानने की रीति । श्लोक १६-१६--नक्षत्र पुंजों 

का कोन तारा योगतारा है। श्लोक २०-२१--पञ्रजापति, अपाम्वत्स और आप 

ताराओं के ध्रव और विक्षेप । ] 

इस अधिकार में यह बतलाया गया है कि सूर्य, चन्द्रमा और ग्रहों के मार्ग 

में कौन-कौन नक्षत्र पुंज पड़ते हैं, उनके स्थान कहाँ हैं ओर ग्रहों के साथ उनके मुख्य 

तारे अथवा योगतारे की युति का समय कंसे जाना जाता है। कुछ ऐसे तारों को 

भी चर्चा आ गयी है जो अत्यन्त प्रतिभावान होने के कारण प्राचीनकाल के साहित्य 

में विशेष स्थान रखते हैं, परन्तु जिनके साथ ग्रहों की युति नहीं होती । परन्तु ऐसे 

सब तारों या तारापुजों की चर्चा यहाँ मालूम नहीं क्‍यों नहीं की गयी । में परिशिष्ट 

में ऐसे तारों या तारापुंजों की भी चर्चा करूँगा जो इस अधिकार में नहीं दिये गये 

हैं परन्तु प्राचीन साहित्य में आये हैं अथवा विशेष महत्व रखते हैं जसे सप्तषि, 
काश्यप मंडल, इत्यादि ॥ इन ताराओं के विषय में आजकल नवीन वेधों से जो कुछ 

मालूम हुआ है वह भी संक्षेप में वहीं दिया जायगा । 

प्रोच्यते लिप्तिका भानां स्वभ्ोगेन दशाहता: । 

भवनन्‍्त्यतीतधिष्ण्यान योगलिप्तायुता श्र॒वा: ॥१॥ 

अनुवाद-- (१) अश्विनी आदि तरीकों के जो भोग आगे कहे जाते हैं उनको 

दस से गुणा करके गुणनफल को गत नक्षत्रों की भोग-कलाओं में जोड़ने से जो आता 
है वही उन तारों के भव हैं । 

विज्ञान ॥ष्य--इस श्लोक के पूर्वार्ध में जो स्वभोग शब्द आया है उसका 
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वक़ा+-+क्रान्तिदृत्त धतता-न्त तारे का धर वप्रोतदत्त 
व वि>-विषुवद्वृत्त कततिजल्‍त तारे का कदम्बप्रोतबृत्त 

न-्वसन्त सम्पात अतानन्‍्त का श्र वाभिमुख भोग या ध्र्‌व 

न>अश्वितनी का आदि बिन्दु ततानूत का श्र वाभिमुख विक्षेप 

त-- तारे का स्थान अति"-त का कदम्बाभिमुख भोग अथवा भोग 

न्+कंदम्ब तति>->त का कदम्बाभिसुख विक्षेप अथवा विक्लेष 
धन्ल्भ्रूव 



६०६ सूर्य-सिद्धान्त 

अर्थ भोगांश नहीं है और न इसका परिमाण अंशों या कलाओं में ही है। तारे के 

स्वभोग का अर्थ है तारे का अपने नक्षत्र के आदि विन्दु से अन्तर । यह अन्तर ऐसी 

इकाई में है जिसको न तो अंश कह सकते हैं और न कला । इसीलिए यह बतलाया 

गया हैं कि यदि इस स्वभोग को दस से गुणा किया जाय तो इसका परिमाण कलाओं 

में मालूम होता है । ऐसा जान पड़ता है कि प्रचलित इकाइयों से भिन्‍त इकाई का 

प्रयोग संक्षेप के लिए किया गया है। दस से गुणा करने पर जो आता है वही तारे 

की अपने नक्षत्र के आदि बिन्दु से कलाओं में दूरी होती है । इस दूरी को यत नक्षत्रों 

की भोग-कलाओं में जोड़ने से अश्विनी के आदि बिन्दु से अर्थात्‌ राशि-चक्र के आदि 

विन्दु से उक्त तारे का ध्रव कलाओं में जाना जाता है। पहले बतलाया गया है कि 

अश्विनी के आदि बिन्दु से किसी ग्रह का क्रान्तिवृत्त पर जो अन्तर होता है वह 

भोगांश कहलाता है और क्रान्तिद्गकत्त से उस ग्रह का कदम्ब-प्रोतद्धत्त पर जो 

अन्तर होता है वह ॒विक्षेप कहलाता है। परन्तु यहाँ भोगांश न कहकर श्रवांश 

या ध्रूव कहा गया है।यह चित्र ११० से स्पष्ट हो जाता है। यदि त तारे 

से जाते हुए कदम्बप्रोतव्गत्त और ध्र वप्रोतदृत्त खींचे जायें तो ये क्रान्तिवृत्त पर 
दो भिन्न विन्दुओं पर मिलते हैं। क्रान्तिदृत्त के जिस बिन्दु ति पर कदम्बप्रोतबृत्त 

मिलता है उससे अश्विनी के आदि का जो अन्तर होता है उसे तारे का भोग 

अथवा कदम्वाभिमुख भोग कहते हैं। जेंसा कि पहले के अध्यायों -में बतलाया 

गया है और इसी विन्दु से तारे के अन्तर तति को विक्षेप या शर कहते हैं। जिसे 

यहाँ कदम्बाभिमुख विक्लेप कहना अधिक उपयुक्त होगा परन्तु इस अध्याय में भोग 

ओर विज्षेप दूसरे अर्थ में प्रयोग किये गये हैं। भोग का अर्थ कदम्बाभिमुख भोग नहीं 

है वरन ध्र वाभिमुख भोग है और आगे जिस विक्षेप की चर्चा की गयी है उसका 

अर्थ कदम्वाभिमुख विक्षेप नहीं वरन्‌ भ्रुवाभिमुख विक्षेप है। यह बात चित्र के नीचे 
जो विवरण दिया है उससे और भी स्पष्ट हो जाती है । एक ही परिभाषिक शब्द से 

दो भिन्‍न अर्थ प्रकट करने में भ्रम हो जाता है इसलिये इसको अच्छी तरह ध्यान में 

रखना चाहिये । 

ग्रहयुत्यधिकार में यह दतलाया गया है कि ग्रहों के भोगों और विक्षेपों में आयन 

दुक्‍कर्म और आशक्षदृक्‍्कर्म दो संस्कार करने पड़ते हैं । ग्रहों के भोग में आयन दृक्‍्कर्म 

का संस्कार करने से जो आता है वही ग्रह का ध्र्‌ वाभिमुख भोग अथवा ध्रव होता 

है । इसलिए जब इस अध्याय में ग्रहों का ध्र्‌ वाभिमुख भोग ही लिखा गया है, तब 

नक्षत्रों के साथ आयनदक्कर्म की आवश्यकता न पड़ेगी, केवल आश्षद॒क्कर्म की 
आवश्यकता पड़ेगी जैसा कि इसी अध्याय के १४वें श्लोक में बतलाया गया है। इस 
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प्रकार यह प्रगठट है कि तारों का श्रूवांश लिखने में यही सुभीता है कि इसमें 

आयनदक्कर्म नहीं करता पड़ता । 

तारों के स्वभोग और विक्षेप-- 
अष्टाणंवा:. शुन्‍्यक्ृृता:._ 'पथ्चषष्टिनेंगेषव : । 

अष्टार्था गोउब्धयोष्ष्डागा षड़गा सनवस्तथा ॥२।। 

कृतेषवों युगरसाः शुन्यवाणा वियद्वसा । 

खवेदास्सागरनगा अष्टागा: सागरतंव: ॥।३।। 

नवोधथध रसा वेदा वेश्वमाप्याधंभोगगर्म । 

आप्यस्यान्तेडइभिजित्तारा वेश्वान्ते श्रवणस्स्थित: ॥8॥। 
त्रिचतु: पादयो: सन्‍्धों श्रविष्ठा श्रवणस्थ तु | 

स्वभोगतोी. वियनज्ञारः. षदकृतियंमलाश्विनच: ।।५॥। 
रम्त्राद्रय: क्रमादेषां विक्षेपा: स्वादपक्रमात । 
दिडसासविषयास्सोम्पे यास्थे पञच दिशों भवा: ॥॥६॥। 
सोम्पे रसा: ख॑ याम्येउगा: सोम्ये खाक स्व्नयोदश । 

दक्षिणे रुद्रयम ला: सप्तन्रि शत्तथोत्तरे ।॥७॥। 

याम्येष्ण्यधं त्रककृता नव साधंशरेषव: । 

उत्तरस्थां तथा षष्टि: नत्रिशत्बदर्व्िषदिव हि ॥५॥। 

दक्षिणेंउतो धंभा स्तु च्ताव शतिरुत्तरे । 
भागा: शड़ विशति: खत्च दख्रादीनां यथाक्रमस्‌ ॥६॥। 

अनुवाद---अश्विनी से लेकर पूर्वाषाढ़ तक के योग-तारों के स्वभोग क्रम से 
४५, ४०, ६५, ५७, ५८, ४, ७८५, ७६, १४, ५४, ६४७, ५०, ६०, ४०, ७४; 

७८, ६४, १४, ६, ४ हैं; उत्तराषाढ़ का योगतारा पूर्वाषाढ़ नक्षत्र के आधे पर, 

अभिजित के योग तारे का भोग पूर्वाषाढ़ नक्षत्र के अंत में, श्रवण का योग-तारा 

उत्तराषाढ़ नक्षत्र के अन्त में, धनिष्ठा का योग-तारा श्रवण नक्षत्र के तीसरे और 

चौथे चरणों की सन्धि में अर्थात्‌ तीसरे चरण के अंत में हैं। शतभिषक ्‌ पूर्वाभाद्रपद, 
उत्तरा भाद्र पद, और रेवती के योग तारों के स्वभोग क्रम के 5०, ३६, २२ और 

७८ हैं | क्रान्तिवत्त से इन अश्विन्यादि योग-तारों के विक्षेप क्रम से १२, १२, ९; 

उत्तर की ओर; ५, १०, दे दक्षिण की ओर; ६, ० उत्तर की ओर; ७ दवब्खिन को 

ओर; ०, १९, १३ उत्तर की ओर; ११, २ दक्षिण की ओर; ३७ उत्तर की ओर; 

१३, ३, ४, 4, ५६, ५ दक्षिण की ओर; ६०, ३०, ३६, उत्तर की ओर; ई दक्षिण 

की ओर; २७, २६, और ० अंश उत्तर की ओर हैं । 



द्०्द सूर्य-सिद्धान्त 

विज्ञान भाष्य--प्रत्येक तारे के स्वभोग को पहले श्लोक के अनुसार १० से 
गुणा करने पर तारे की स्वभोग-कला आ जायगी। इसको गत नक्षत्नों की भाग- 

कक्षाओं में जोड़ देने से उस तारे का ध्र्‌ व ज्ञात होगा । जैसे अश्विनी तारे का स्वभोग 

४८ है, इसकों १० से गुणा किया तो इसका स्वभोग ४८० कला हुआ । अश्विनी 

तारा अश्विनी नामक पहले ही नक्षत्र में है इसलिए गत नक्षत्र शून्य हुआ इसलिए 

४८० कला अथवा ८ अंश अश्विनी तारे का ध्रव हुआ । इसी प्रकार रोहिणी तारे 

का स्वभोग कलाओं में ५७० हुआ । रोहिणी के पहले तीन नक्षत्र अश्विनी, भरणी, 

कृत्तिका गत हैं इसलिए इनका भोग ३%८८०० कला हुआ क्योंकि एक नक्षत्र 5०० 
कलाओं के समान होता है ( देखो स्पष्टाधिकार श्लोक ६४ )।! इसलिए रोहिणी 

तारे का श्र व->५७०-+-३-ं-८०० कलाज"5५७० & २४०० कला 55२<६७० कला 

स्‍|2दे अंश ३० कला। 

इसी प्रकार प्रत्येक तारे का ध्रवांश जाना जा सकता है। उत्तराषाढ़, 

अभिजित, श्रवण और धनिष्ठा तारों के स्वभोगों में विशेषता है, इसलिए इनके 

ध्र॒ वांश नीचे लिखे अनुसार बतलाये जाते हैं :--- 

उत्तराषाढ़ का तारा पूर्वाषाढ़ नक्षत्र के आधे पर अर्थात्‌ पृवाषाढ़ नक्षत्र के 

४०० कला पर है। पूर्वाषाढ़ के पहले अश्विती से मूल तक १४ नक्षत्र होते हैं जिनके 

भोग १८६ ( ८०० कला5-5१५२०० कला के समान है । इसलिए उत्तराषाढ़ का ध्र्‌ व 
४००-+-१५२०० कला०-- १५६०० कला+*२६० अंश हुआ । 

अभिजित तारा पूर्वाषाढ़ के अंत में बतलाया गया है, इसलिए इसका श्र व 

२६० अंश +४०० कला अर्थात्‌ २६६ अंश ४० कला हुआ | 

श्रवण तारे का श्वव उत्तराषाढ़ नक्षत्र के अंत में है। एक नक्षत्र"-१३ 

अंश:५२० कला | पूर्वाषाढ़ नक्षत्र का अंत २६६ अंश ४० कला पर होता है, इसलिए 
उत्तराषाढ़ के अंत में श्रवण तारा का ध्रूव २८० अंश हुआ । 

धनिष्ठा तारा श्रवण नक्षत्र के तीसरे चरण के अंत में हैं। नक्षत्र के तीन 

चरण ६०० कला । अथवा १० अंश के समान होते हैं। इसलिए धनिष्ठा का श्रव 
२८०--१०५-०२४० अंश हुआ। 

विक्षेप तो अंशों में दिया ही हुआ है, इसलिए इस पर अधिक लिखने की 
आवश्यकता नहीं है । 

यहाँ यह बतला देना आवश्यक है कि ऊपर दिये हुए तारों के ध्रूव सब 
सिद्धान्त ग्रन्थों में समान नहीं हैं। इसके कई कारण हो सकते हैं--(१) वेधों की 
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भिन्नता (२) अश्विनी के आदि विन्दु की स्थिति के निश्चय करने में भिन्‍नता (३) 
योग तारों के निश्चय में भिन्‍तता और (४) सम्पात विन्दु की गति। पहला कारण 
तो स्पष्ट है क्‍योंकि वेध यन्त्रों की स्थूलता के कारण वेध के फलों में भिन्‍नता 

स्वाभाविक है। दूसरा कारण भी विशेष महत्व का है। इससे यह जान पड़ता है कि 

अश्विनी के आदि विन्दु के निश्चय में पुराने आचार्यों में भी मतभेद था जेसा कि 

आजकल है | परन्तु इस मतभिनन्‍्तता से आजकल संक्रान्तियों और मलमासों के 

“निश्चय करने में बड़ी कठिनाई उपस्थित हो रही है जिससे अखिल भारतीय तिथियों 

और पर्वों की स्थिरता ही नहीं हो सकती । इस बात पर सब प्रान्‍्तों के ज्योतिषाचार्यों 

में एकता हो जाय तो बड़ा भारी काम हो जायगा और इसके उद्योग में जो सज्जन तन 
मन धन लगावेगे वे बड़े पृण्य के भागी होंगे । महाराष्ट्र और गुजरात प्रान्तों में इसके 

सम्बन्ध में बहुत दिनों से उद्योग हो रहा है परन्तु अभी तक कुछ निश्चय नहीं हुआ । 

इसी प्रकार सम्पात विन्दु की गति के कारण तारों के ध्रूबों और विक्षेपों में 

अन्तर पड़ता जाता है यद्यपि इनके कदम्ब। भिमुख भोगों और शरों में स्थिरता रहती है । 

अब १०-१२ श्लोकों में बतलाये गये तारों के ध्लूवक और विक्षेप देकर 

कई सारणियों में यह बतलाने का उद्योग किया जायगा कि तारों के ध्र्‌ वांशों के 

सम्बन्ध में प्राचीन और अर्वाचीन आचार्यों के क्या मत हैं । 

अशीतिभाग यस्थायामगस्त्यो सिथुनान्तग: । 

विशे च सिथुनस्यथांशे सृगव्याधो व्यवस्थित: ॥१०॥ 
विक्षिप्तोी. दक्षिणें भागे: खार्णवेस्स्वादपक्रमात्‌ । 
हुतभुग्ब्रह्म हृदयों वृषद्ञा विशभागगों ॥११॥ 
अष्टामि: त्रिशता चेव विक्षिप्तावत्तरेण तोौ। 
गोल बध्वोपरिक्षेत्र. विक्षे पश्चवकान्‌ स्फुटान्‌ ॥१२॥। 

अनुवाद--(१०) अगस्त्य तारे का ध्रूव मिथुन राशि के अन्त में अर्थात 
5० अंश और दक्षिण विक्षेप ८० अंश है। मृगव्याध अथवा लुब्धक तारे का ध्ूव 

“मिथुन के २० अंश पर अर्थात्‌ ५० अंश है। (११) इसका विक्षेप क्रान्तिदृत्त से 
दक्षिण ४० अंश पर है। अग्नि और ब्रह्मह्ृदय दोनों तारों के भ्रूव बृषराशि के २२ 
अंश पर अर्थात्‌ ५२ अंश हैं। (१२) इनके विक्षेप क्रम से ८ अंश और ३० अंश 
क्रान्तिदृत्त से उत्तर की ओर हैं । गोलयंत्र के द्वारा इत स्फुटविक्षेपों और श्र वकों की 
परीक्षा करना चाहिए । 

विज्ञान-भाष्य---१२ बें श्लोक का उत्तरार्ध बड़े महत्व का है। इससे यह 
सिद्ध होता है कि हमारे आचार्यों को लकोर का फकीर होना इष्ट नहीं था इसीलिए 
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वह स्थान-स्थान पर कहते गये हैं कि यंत्रों के द्वारा ग्रहों और नक्षत्रों का वेध करके 

जो ध्र्‌ वक यथार्थ आवें उनको मानना चाहिए। यहाँ उन्होंने केवल गोलयंत्र की 

चर्चा की है। त्रिप्रश्नगाधिकार के ११ वें श्लोक में बतलाया गया है कि शंक्‌ की 

छाया से सूर्य का जो भोगांश आता है उससे गणित से निकाले हुए भोगांश का जो 

अंतर होता है वही स्पष्ट अयनांश है | इन बातों से स्पष्ट होता है कि हमारे आचायों 

को यह इष्ट था कि ज्योतिष सम्बन्धी गणित का मिलान आकाश के प्रत्यक्ष वेध से 

करके उचित संशोधन भी करते रहना चाहिए । 

यहाँ गोलयंत्र की विशेष चर्चा नहीं की जायगी क्योंकि यह विषय ज्योति- 

पोपनिषदध्याय नामक १३ वें अध्याय में जहां और यंत्रों की चर्चा है स्वयम आवेगा 

इसलिए बहीं चित्र देकर यह अच्छी तरह समझाया जायगा । साथ ही साथ यह भी 

बतलाया जायगा कि इस समय कुछ नवीन यंत्रों जेसे दूरदर्शक यंत्र इत्यादि से बहुत 
ही सृक्ष्मतापूर्वक कैसे काम लिया जा सकता है और प्रत्येक ज्योतिष विद्यालय के 

साथ नवीन ढंग के एक-एक बेधालय की कितनी आवश्यकता होती है । 

पिछली सारणियों में यह बताया गया है कि भिन्‍न-भिन्‍न आचार्यों के मत से 

उपर्युक्त तारों के ध्रवक और विक्षेप क्‍या हैं । ब्रह्मगुप्त सिद्धान्त के ध्रवक और 
विक्षेप भास्कराचार्य की सिद्धान्तशिरोमणि के ध्रवक और विक्षेप से मिलते हैं । 

लललतंत्र, दामोंदरीयभट तुल्य, ओर सुन्दरी-सिद्धान्त के ध्रवक और विक्षेप स्वर्गीय 
शंकर वालकृष्ण दीक्षित के भारतीय ज्योतिष शास्त्र से लिये गये हैं। दीक्षित जी ने 

चित्रा तारे का ध्रवक १८० अंश मानकर सन्‌ १८८७ ई० के नाटिकल अलमैनेक 

में दिये हुए तारों के विषुवांशों और क्रान्तियों से जो श्र बक और विक्षेप स्थिर किये 
थे वे भी इस सारिणी में दिये जायेंगे । दीक्षित जी ने रेवती तारे के दो ध्र्‌ वक और 
दो विक्षेप दिये हैं । इसका कारण यह है कि' इनके मत से रेवती का योग 
तारा जीटा पिसियम या म्यू पिसियम हो सकता है। इसीलिए पहला श्रवक या 
विक्षेप जीटा पिसियम का है और दूसरा म्यू पिसियम का ! 

ग्रह का रोहिणी-शकठ-भेद कब होता है-- 

वृषे सप्तदशे भागे यस्य यास्‍्योहशकद्दयात । 
विक्षेपोउभ्यधिको हन्याद रोहिष्याश्शकर्ट तु स: ॥॥१३॥ 

अनुवाद-- (१३) दृषराशि के १७ वें अंश पर स्थित जिस ग्रह का दक्षिण 
विक्षेप २ अंश से अधिक होता है वह ग्रह रोहिणी नक्षत्र के शकट को भेद करता है। 
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विज्ञान भाष्य---रोहिणी नक्षत्र में ५ तारे हैं जिनकी आक्लवात गाड़ी की 

तरह अथवा अंग्रेजी के वी (५४) अक्षर की तरह है । इन पांच तारों में सबसे उत्तर 

वाले तारे का दक्षिण विक्षेप २ अंश ३५ कला के लगभग है । इस तारे को आजकल 

एपसिलान टारि कहते हैं। और रोहिणी के योग तारे का दक्षिण शर ५ अंश ३२ 

कला है। जिस ग्रह का दक्षिण शर या विक्षेप इन दो सीमाओं के बीच में होता है 

वह रोहिणो के शकट के भीतर हो जाता है । इसी को रोहिणी के शकट का भेदन 

कहते हैं । यह प्रकट है कि ग्रह का विक्षेप उसके पात पर आश्रित रहता है । चन्द्रमा 

का पात १८ वर्षों में एक फेरा करता है । इस एक फेरे में चन्द्रमा केवल ५,६ वी्षे 

शकट का भेद करता है | यदि चन्द्रमा का दक्षिण शर २ अंश ३५ कला से अधिक 

हो और ५ अंश ३२ कला से कम और उस समय यह रोहिणी नक्षत्र में हो तो यह 
अवश्य रोहिणी के शकट में होकर चलेगा इसलिए चन्द्रमा का रोहिणी-शकट-भेद 

होगा । अब यह देखना है कि जिस समय चन्द्रमा रोहिणी नक्षत्र में होता है उस 

समय इसका दक्षिण शर २ अंश ३५ कला से अधिक कम होता है । 

मध्यमाधिकार के प्रष्ठ ७५ में बतलाया गया है कि चन्द्रमा का परमविक्षेप 

४ अंश ८ कला ४२ विकला है । इसका अर्थ यह है कि जब चन्द्रमा राहु से ६० अंश 

आगे रहता है तब इसका उत्तर शर ५ अंश ८ कला और ४२ विकला होता है और 

जब यह केतु से ६० अंश आगे रहता है तब इसका दक्षिण शर इतना ही होता है । 

परन्तु जब यह राहु या केतु पर रइता हैतब इसका शर शन्य होता है । इसलिए स्पष्टा- 

धिकार के श्लोक २८, चित्र २५ के आधार पर यह सहज ही जाना जा सकता 
है कि चन्द्रमा का शर २ अंश ३५ कला से अधिक कब होता है । इस चित्र में यदि व स 

चन्द्रमा की कक्षा, व प क्रान्तिवृत्त, व राहु का स्थान, स चन्द्रमा का स्थान, स ए 
चन्द्रशर और स॒ व प चन्द्रमा का परम विक्षेप मान लिया जाय तो बस और प 

का सम्बन्ध सहज ही जाना जा सकता है। यहां यदि स प्‌ को २ अंश ३४५ कला 

मान लिया जाय तो 

ज्या (सप ) ज्या २९३५४ .०४५१ 

,, वें सन्‍+३२० अंश ८ कला 

अर्थात्‌ जब चन्द्रमा अपने पात से एक राशि आगे रहता है तब इसका शर 

२ अंश ३५ कला से अधिक होता है। परन्तु रोहिणी क्रान्तिवृत्त के दक्षिण है और 

इसका ध्र वाभिमुख भोगांश सूर्य-सिद्धान्त के अनुसार ४८ अंश ३० कला और शंकर 

बालक्ृष्ण दोक्षित के अनुसार ४७ अंश ३७ कला है तर्था कदम्बाभिमुख भोगांश 
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सूर्य-सिद्धान्त की गणना से ४८ अंश 6६ कला और शंकर वालक्ृष्ण दीक्षित को 

गणना से ४५ अंश ५७ कला है। इसलिए यदि रोहिणी के योग तारा का 

कदम्बाभिमुख भोगांश ४६ अंश मान लिया जाय तो जिस समय चन्द्रमा का भोगांश 

इतना ही होगा उस समय ही रोहिणी-शकट-भेद हो सकता है यदि इसका दक्षिण 

शर भी २ अंश ३५ कला से अधिक हो। ऐसी दशा में चन्द्रमा को केतु से कम 

से कम १ राशि आगे रहना चाहिए अर्थात्‌ जब केतु का भोगांश कम से कम १६ 

अंश हो तभी रोहिणी-शकट-भेद हो सकता है । 

ऊपर की गणना से यह सिद्ध हुआ कि जब केतु से चन्द्रमा १ राशि आगे 
रहता है तब इसका दक्षिण शर २ अंश ३४५ कला होता है। इसके बाद इसका दक्षिण 

शर बढ़ते-बढ़ते ५ अंश ८ कला हो जाता है। उस समय यह केतु से ३ राशि आगे हो 

जाता है । फिर इसका दक्षिण शर घटने लगता है और जब यह केतु से ५ राशि आगे 

अथवा राहु से १ राशि पीछे रहता है तब तक इसका दक्षिण शर २ अंश ३५ कला 

से कम नहीं होता । इसी सीमा के भीतर चन्द्रमा रोहिणी के शकट का भेद करता 

है। परन्तु ऊपर सिद्ध हुआ है कि जब केतु का भोगांश १६ अंश होता है अर्थात्‌ 

जब केतु मेष राशि के १६ अंश पर होता है तब यदि चन्द्रमा का दक्षिण विक्षेप २ 

अंश ३५ कला हो तो रोहिणी-शकट-भेद होगा । इसके बाद केतु अपनी बक्ी गति से 
जब पीछे हटता जायगा तब भी चद्धमा रोहिणी के शकटठ को भेद करेगा क्योंकि उस 

समय रोहिणी नक्षत्र में इसका दक्षिण शर २ अंश ३५ कला से अधिक होता जायगा । 

इस प्रकार जब तक केतु मेष के १६ अंग से ४ राशि पीछे नहीं चला जाता तब तक 

रोहिणी नक्षत्र में चन्द्रभा का दक्षिण शर २ अंश ३५ कला से कम वहीं होगा । 

इसका अर्थ यह हुआ कि जब केतु मेष राशि के १६ अंश पर आवेगा तब चन्द्रमा के 

रोहिणी-शक भेद का आरम्भ होगा और जब तक यह धनु के १६ अंश पर नहीं 
आवेगा तवतक चन्द्रमा के प्रति फेरे में रोहिणी नक्षत्न में चन्द्रमा का रोहिणी-शकट- 

भेद होगा। परन्तु राहु केतु से ६ राशि आगे रहता है | इसलिये यह भी कहा जा 
सकता है कि जब तक राहु मिथुन के १६ अंश से तुला के १६ अंश तक की सीमा में 

रहता है तब तक चन्द्रमा का रोहिणी-शकट-भेद होता है । 

इसी प्रकार अन्य ग्रहों के रोहिणी शकट-भेद की भी गणना की जा सकतो 

है। परन्तु मध्यमाधिकार पृष्ठ ७५ में दी हुई सारिणी से यह प्रकट होता है कि 

शुक्र और बुध के सिवा किसी ग्रह का परम शर २ अंश ३५ कला से अधिक नहीं है 

इसलिए बुध ओर शुक्र का ही रोहिणी शकट-भेद संभव है। शनि का परम शर २ 
अंश २६ कला ३६ विकला है इसलिए शनि का रोहिणी-शकट-भेद भी असंभव जान 
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पड़ता है | परन्तु वराह मिहिर। तथा ग्रहलाघवकार* ने लिखा है कि शनि अथवा 

मज्भलक रोहिणी-शकट-भद होते से बड़ा अनिष्ट होता है । 

युतिकाल का साधन-- 
ग्रहवद छा निशेभानां कुर्याद दत्कर्स पर्वबतु । 
ग्रहमेलनविज्ञेप ग्रहभुकत्या दिनादिकस्‌ ॥१४।। 

एष्यो होने ग्रहे योगी श्र्‌वकादधिके गतः । 
विपयंयाद्क्रगते: ग्रह: ज्ञेबय: समागम: ॥१५॥। 

अनुवाद--(१४) पहले जिस तरह युतिकालिक ग्रहों का दिनमान और 

रात्रिमान जानने को कहा गया है उसी तरह नक्षत्रों का भी दिनमान और रात्रिमान 

साधन करके उनका आशक्षद॒क्‍्कर्म संस्कार करना चाहिये। इसके पश्चात जैसे ग्रहों का 
परस्पर युतिकाल और युतिस्थान जाना जाता है उसी तरह केवल ग्रह की गति से 
ग्रह और नक्षत्र का युतिकाल और युतिस्थान जान लेना चाहिये। (१५) यदि ग्रह 

का आयन-आक्ष-दृक्‍क्म-संस्क्ृत भोग नक्षत्र के आक्षदुक्‍क्म-संस्कृत ध्रूवक से कम हो 
तो समझना चाहिये कि नक्षत्र और ग्रह का योग होने वाला है और यदि अधिक हो 

तो समझना चाहिये कि योग हो चुका है । परन्तु यदि ग्रह वक्नी हो तो इसका उलठा 

समझना चाहिये । 

विज्ञान भाष्य--इन दोनों श्लोकों में जो नियम वबतलाये गये हैं उनकी 

व्याख्या ग्रहयुत्यधिकार में आ चुकी है । यहां ग्रह का तो आयन और आयक्ष दोनों 

दुक्म करने को कहा गया है परन्तु नक्षत्र का केवल आशक्षदृक्‍कर्म करने को कहा गया 
है । इसका कारण स्पप्ट है। क्योंकि ग्रह का जो भोगांश स्पष्टाधिकार के अनुसार 

आता है वह कदम्बाभिमुख होता है इसलिए उसमें आयन-दृक्‍्कम का संस्कार करने 

से वह श्रवाभिमुख होता हैं । अब यदि इसमें जआक्षद॒क्कर्मका संस्कार किया 
अ श् 

जाय तो इसका भोगांश समप्रोतदृत्त में आता है। परन्तु नक्षत्रों के जो ध्र वक 
कण, असणा-त+ृ . का 2+ 2-८ २६/५॥०असनाइदकारक तरह... पकवीर-भमतटिनक- शाह्मिकले 

१. रोहिणी शकटमकंनंदनी यदि भिनत्ति रुधिरोथवा शशी। 

कि वदामि यदि नष्टसागरे जगदशेषमुपयाति संक्षय ॥॥३५॥। 

“-वेहत्संहिता ३४ अध्याय 

२. कभशकटमसो भिनत्त्ययूक शनिरुडुयों यदि चेज्जनक्षय: ।॥॥७॥। 

भोमकर्यो: शकटभिदा युगान्तरे स्थात्‌ सेदानीं न हि भवतीदशि 

स्वपाते ॥॥५॥। 
-“-अहलाघव, नक्षत्रच्छायाधिकार 
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दिये गये हैं वे ध्रवाभिमुख हैं इसलिए इनमें केवल आक्षदृक्‍्कर्म का संस्कार 

करने की आवश्यकता पड़ती है। इस प्रकार ग्रह और नक्षत्र के भोगों में किसी 

इष्टकाल में जो अंतर होता है उसको ग्रह की दैनिक गति से भाग देने पर यह जाना 

जाता है कि कितने समय में ग्रह का नक्षत्र से योग होगा या होने वाला है। ओर 

सब बातें ग्रहयुत्यधिकार में बतलाये गये नियम के अनुसार ही समझनी चाहिए । 

यहाँ सुगमता यह है कि नक्षत्र स्थिर होते हैं इसलिए केवल एक ग्रह के सम्बन्ध की 

गणना करनी पड़ती है । 

नक्षत्रों के योगतारों के पहचानने की रीति-- 

फल्गुन्यो: भाद्रपदयो: तथवा55षाढ्योद्व यो: । 

विशाखाश्विनिसौम्यानां योगतारा तथोत्तरा ॥१६॥। 

पश्चिमोत्तरतारा या द्वितीया पश्चिमे स्थिता । 

हस्तस्य योगताराउसोी श्रविष्ठायाश्च पश्चिमा ॥१७।। 

ज्येष्ठाश्र वणसंत्रार्णां बाहेस्पत्यस्थ सध्यसा | 

भरण्यार्नेयपित्याणां रेवत्याश्वापि दक्षिणा ॥१८।। 

रोहिण्पादित्यसुलानां प्राची सार्पस्य चेंच हि । 

यथाप्रधानं शेषाणां स्थुलास्स्युत्र बतारका: ॥१दै।॥। 

पुर्वेस्यां ब्रह्महुदयादंशक: पञचभि: स्थित: । 

प्रजापतिव षन्ति5सों सौम्ये अष्टत्रिशदंशक: ॥॥२०॥। 

अपांवत्सस्तु चित्राया उत्तरेंइशश्च पञ्चभि: । 

बहुश्किझि्चिततो भागरापष्षड्शिस्तथोत्तरे ॥२१॥ 

इत्यष्टमोध्याय : 

अनुवाद--( १६) पूर्वाफाल्गुनी, उत्तराफाल्युनी, पूर्वाभाद्रपद, उत्तरा भाद्रपद, 
पूर्वाषाढ़, उत्तराषाढ़, विशाखा, अश्विनी और मृगशिरा नक्षत्रों में से प्रत्येक नक्षत्र 
का उत्तरवाला तारा उस नक्षत्र का योग तारा है । (१६) हस्तनक्षत्र के पश्चिमोत्तर 

दिशा में जो दो तारे हैं। उनमें दूसरा पच्छिमवाला तारा इस नक्षत्र का योगतारा है 
और धनिष्ठा नक्षत्र के दो उत्तरवाले तारों में भी पच्छिमवाला तारा योग तारा है। 

(१८) ज्येष्ठा, श्रवण, अनुराधा और पुष्य नक्षत्रों के बीचवाले तारे प्रत्येक के योग 
तारे हैं। भरणी, कृत्तिका, मधघा और रेवती नक्षत्र के दक्षिणवाला तारा प्रत्येक 
नक्षत्र का योग तारा है । (१६) रोहिणी, पुनर्वंसु, मूल और आश्लेषा नक्षत्र का 
पूर्ववाला तारा प्रत्येक का योग तारा है। २८ नक्षत्रों में से अब जितने शेष हैं, उनमें 
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अर्थात्‌ आर्द्रों, चित्रा, स्वाती, अभिजित और शतभिषक नक्षत्रों में प्रत्येक नक्षत्रों का 

सबसे बड़ा तारा उस नक्षद्ष का योग तारा है। (२०) ब्रह्महृदय तारे से ५ अंश 
पूर्वे की ओर प्रजापति नामक तारा वृष के अंत में है। इसका उत्तर विक्षेपांश ३८ 

है । (२१) चित्रा तारे से ५ अंश उत्तर की ओर अपांवत्स तारा है जिससे ६ अंश 
उत्तर कुछ बड़ा आप नामक तारा है। 

विज्ञान भाष्य--१ ६-१६ श्लोकों में यह बतलाया गया है कि प्रत्पेक नक्षत्र 
में कौन तारा मुख्य माना गया है जिसके ध्रवक और शर पहले बतलाये गये हैं । 

ऐसे मुख्य तारे को योगतारा कहा गया है। आजकल इन योगताराओं के सम्बन्ध 

में विद्वानों में कुछ मतभेद है । आगे एक सारणी दी जायगी जिससे पता चलेगा कि 

आजकल कोन विद्वान किस तारे को योगतारा मानता है। नक्षत्र के लिए कभी-कभी 

उनके देवताओं के नामों का प्रयोग किया गया है इसलिए सुविधा के लिए यह भी 

बतलाया जायगा कि किस नक्षत्र का स्वामी कौन देवता है तथा प्रत्येक नक्षत्र में 

कितने तारे हैं । तारों की संख्याओं में प्राचीन आचायों में भी मतभेद है जेसा कि 

सारणी से पता चलेगा । 

ब्रह्महृदय का धर वक १ राशि २२ अंश बतलाया गया है | इससे ५ अंश पूर्व 

प्रजापति तारा है। इसलिए प्रजापति का ध्रवक १ राशि २७ अंश है। श्लोक में 
बतलाया गया है कि प्रजापति दृषराशि के अंत में है परन्तु इसका अर्थ यही लेना 

चाहिये कि यह वृषराशि के अंत के पास है। चित्रा तारे का दक्षिण शर २ है और 

अपांवत्स तारा चित्रा से ५ अंश उत्तर है इसलिए अपांवत्स का उत्तर शर ३ अंश हुआ | 

आप तारा अपांवत्स से ६ अंश उत्तर है इसलिए इसका उत्तर शर ह अंश हुआ । 
तारों और नक्षत्रों की पहचान के लिए ४ आकाश-चित्र दिये जायँगे जिनसे 

यह सहज ही जाना जा सकता है कि कौन नक्षत्र किस समय आकाश में कहां देख 

पड़ता है । 

इन सारणियों में तारों के अद्भररेजी नाम विलक्षण ढंग से दिये हुए हैं इस- 
लिये यह बतला देता आवश्यक है कि ये नाम किस प्रकार रखे गये हैं । अद्भरेजी में 

तारा-पुञ्जों के जो नाम प्रचलित हैं वह अधिकतर लैटिन और यूनानी ( 076७६ ) 
भाषा से लिए गये हैं । प्रत्येक तारापुंज के नाम के पहले कोई यूनानी अक्षर जोड़ 

कर रखा गया है। इन अक्षरों का क्रम अधिकतर इस प्रकार रखा गया है कि उस 

पुंज में जो तारा सबसे चमकीला और बड़ा है उसका नाम पहले अक्षर 'अल्फा' से 
प्रकट किया गया है । उसके बाद जो तारा उससे छोटा है उसका नाम दूसरे अक्षर 
बीटा' से प्रकट किया गया है, इत्यादि । कुछ प्रधान तारों के नाम (इस तरह तो 
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नक्षत्न के देवता 

मुहर्त चितामणि तथा भारतीय ट 
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रखे ही गये हैं परन्तु साथ ही साथ उनके साहित्य में प्रचलित नाम भी अब तक 
व्यवहार में आते हैं । 

यदि यह मालूम हो कि संस्कृत साहित्य में किसी तारे का क्‍या नाम प्रचलित 

है और अद्भरेजी साहित्य में क्या नाम है तो तारों के पहचानने में बड़ी सुविधा होती 
है। इसलिए पहले यह बतला कर कि यूनानी भाषा के अक्षर और उनके नाम क्या 

हैं, एक सारिणी से यह भी बतलाया जायगा कि तारापुंजों के नाम संस्कृत और 
अद्भरेजी तथा लेटिन और यूनानी भापाओं में क्‍या है। अक्षरों की जगह हमारे 

आकाश चित्र में हिन्दी के अड्भू क्रमानुसार प्रयुक्त किये जांयगे जंसा कि अन्तिम स्तम्भ 
में बतलाया गया है । 

संस्कृत, लैटिन और अंग्रेजी सभी नामों के एक ही अथ हैं परन्तु यूनानी 

नामों) के अक्षरों में भी समानता पायी जाती है जिससे जान पड़ता है कि इनकी 

उत्पत्ति एक ही देश में हुई है । वह देश चाहे भारतवर्ष हो या यूनान अथवा कोई 
अन्य देश जिससे इन दोनों देशों ने लिया हो । यह बात भाषा-तत्व-विशारदों से ही 

स्पष्ट हो सकती है कि इस एकता का क्‍या कारण है। ज्योतिष के और भी शब्द 

ऐसे हैं जिनके संस्कृत, अरबी और यूनानी नामों में समता है | परन्तु इस विषय पर 
यहाँ तुलनात्मक विचार नहीं किया जायगा क्योंकि इसकी सामग्री इस समय दुर्लभ 
है। यदि सुविधा हुई तो भूमिका में यह विषय फिर उठाया जायगा । 

इस अध्याय में जिन नक्षत्रों की चर्चा हुई है उनको पहचान के लिए यह 
आवश्यक है कि उनके चित्र दिये जाय । इसलिए और फाल्गुन मासों के आकाशचित्र * 

दिये जाते हैं । इन चित्रों में तारों के यूनानी नाम नहीं दिये गये हैं इसलिए योग- 

तारों के पहचानने में कुछ कठिनाई पड़ सकती है परन्तु नक्षत्रों अर्थात्‌ तारा-समृहों 
और उनकी स्थिति के समझने में कोई कठिनाई नहीं हो सकती । इन चित्रों में केवल 

१. खेद है कि यूनानी अक्षरों के टाइप के अभाव से यूनानी नाम नहीं 
दिये गये । 

२. संवत्‌ १६७८ विक्रमीय के कातिक मास से संवत्‌ १६७४ के भाद्रपद मास 
तक को मर्यादा के लिये जब वह काशी के ज्ञानमण्डल से प्रकाशित होती थी, उसके 
सम्पादक बावू सम्पुर्णनन्दजी की इच्छा से दस मास के आकाशचित्र इसी लेखक द्वारा 
बनाये गये थे । उन्हीं से चार चित्र चुनकर दिये हैं। इनमें उस समय के मंगल, गुरु 
तथा अन्य प्रधान नक्षत्र समुहों के भी स्थान दिखलाये गये हैं | इनमें से जिनकी चर्चा 
प्राचीन संस्कृत ग्रन्थों में आयी है उनके नाम संस्कृत भ्रन्थों से ही लिये गये हैं परल्तु 
जिनकी चर्चा प्राचीन ग्रन्थों में नहीं है उनके नाम वही रखे गये हैंजो आजकल 
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वही तारे नहीं दिये गये हैं जितकी चर्चा इस अध्याय में आयी है वरन्‌ आकाश के 

अद्भरेजी ग्रन्थों में पाये जाते हैं अथवा इनके हिन्दी के समानार्थ-सूचना शब्द बनाये 

गये हैं | जैसे (85$४०७००७ के लिए काश्यप मंडल, (,७[/०ए०५४ के लिए सिफियस, 

[078८0 के लिए अजगर, 7.०9०7४$ के लिए शशक इत्यादि । आचारये वेंकटेश बाबू 

केतकर ने अपने ज्योतिर्गणित के प्रृष्ट ३२४ में कई प्रधान तारों के नाम प्रसिद्ध 

ऋषियों और देवताओं के नाम पर रखे हैं जसे कण्व, कुवेर, रुद्र, यम, पराशर 

इत्यादि । परन्तु ये नाम इस चित्र में नहीं दिये गये हैं क्योंकि अभी ये किसी सभा 

द्वारा स्थिर नहीं किय गये हैं इसलिए पाठकों को तभी सुविधा होगी जब वही नाम 

दिये जायें जो संसार के साहित्य में बहुत प्रसिद्धि पा चुके हैं । 

इन चित्रों में आकाश के वह॒ दृश्य दिखलाये गये हैं जो २५ अक्षांश के सब 

स्थानों से चित्रों में बतलाये हुए महीनों में संध्या के ८ बजे से १० बजे तक देखे जा 

सकते हैं । महीने का आरम्भ संक्रान्ति के प्राय: दूसरे दिन से माना गया है क्योंकि 

चांद्रमास के अनुसार बनाया हुआ चित्र एक महीने से अधिक काम नहीं दे सकता 

जबकि संक्रान्ति के हिसाब से बनाया हुआ चित्र सेकड़ों वर्ष तक काम में आ सकता 
है । संक्रान्ति का विचार भी आजकल तीन तरह से किया जाता है । यहाँ सूर्य सिद्धान्त 

की रीति से संक्रान्ति क। विचार किया गया है। पाठकों की सुविधा के लिए यह 
बतलाना आवश्यक जान पड़ता है कि कौन संक्रान्ति अड्भरेजी महीने की किस 

तारीख को पड़ती है । इन चार चित्नों से वर्ष के बारहों महीनों में कैसे काम लिया 

जा सकता है उसके लिए भी कुछ बातें अगले दो प्रष्ठों की सारणी में दे दी जाती हैं 

जिसकी विधि आगे बतलायी जायगी । 

आगे जो तीन-तीन महीने एकसाथ दिखलाये गये हैं उसका अर्थ यह है कि उन 

तीन महीनों की पहली तारोख को बीचवाले महीने का आकाश-चित्र ६ठे स्तम्भ में 

बतलाये हुए समय पर देखा जा सकता है। अथवा यों कहिये कि मोटे अक्षरों में 

बतलाये हुए महीने का आकाश-चित्न इस महीने के पीछे-आगे वाले महीनों की १ली 
तारीख को इवठे स्तम्भ में बतलाये हुए समय पर देखा जा सकता है । 

इस सारणी में केवल यह बतलाया गया है कि महीने की १ ली तारीख को 
 अलपन्‍कमन्‍पमकजकरण- "अदा 0-का३ हनन. ५९-फाकामएपमम्ककव्फक कपनउरलकना कटा पता... 77 कवर कतानगएा. ५... .ककाफनन डना॥थनकमकक ८५-८५ ते जनाब नमन चला... डिनर ऑामकनमा अना हब ननी लक, करा &. ५ नस फलक्‍सान कताअ -#-लग- “ली कभधे-नबन-ननग रण टन दिलाने कमनपफनकमनकवासक+पफद- फृछ-++७५>ननपनपा “के ८० पफलना 7 नम अटगकककनकमममकक ५" >-->“-फणतकप7.. "ताजा “की. 

ओर शनि ग्रहों के चित्र भी यथास्थान दिये गये थे, जो ब्लाक से हट नहीं सकते 

इसलिये पाठकों को यह ध्यान रखना चाहिए कि वे ग्रह अब वहां नहीं देख पड़ेंगे 

क्योंकि ग्रहों के स्थान बदलते रहते हैं तारों की तरह एक से नहीं रहते । इन ब्लाकों 
के देने में ज्ञानमंडल के संचालक बाबू शिवप्रसाद गुप्तनी ने जो उदारता दिखलाई 
है उसके लिए विज्ञान-परिषद और लेखक दोनों गुप्तजी के ऋणी हैं । 
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कौन आकाश चित्र किस समय देखना चाहिये । यदि महीने की किसी और तारीख 
को आकाश-चित्र से काम लेना हो तो यह ध्यान में रखना चाहिये कि जो 
दृश्य महीने की १ ली तारीख को १० बजे देख पड़ता है वही दृश्य ररी 
तारीख को दस बजने से » मिनट पहले, ३री तारीख को दस बजमने से 
४>८ २+-८ मिनट पहले, एक सप्ताह के बाद अर्थात्‌ षवीं तारीख को ४ >८ ७ 
स्‍्+रे८ मिनट पहले और १५ दिन के बाद १६ तारीख को १५२८४९०६० 
मिनट या १ घंटा पहले अर्थात्‌ 5 बजे देख पड़ेगा । इसका कारण यह है कि 
पृथ्वी दिन रात भर में १ अंश सूर्य की परिक्रमा करने में आगे बढ़ती है जिससे सूर्य 

तारों के मध्य प्र की ओर एक अंश खसकता हुआ देख पड़ता है। इसलिये सूर्य 

को यामोत्तर वृत्त पर आने में प्रतिदित ४ सिनट की देर हो जाती है अथवा सूर्य 
का विपुवांश प्रति दिन प्रायः ४ मिनट बढ़ता जाता है। परन्तु आकाश-चित्र जिस 

नाक्षत्र-काल का बताया गया है वह स्थिर है इसलिये मध्याक्ल से जितने समय 

पर आकाश किसी दिन देख पड़ता है उससे ४ मिनट पहले ही दूसरे दिन देख पड़ता 

है (देखो पृष्ठ ४६३-४८६) । सीधा नियम यह है कि मध्याह्न के सूर्य के विषुवांश से 
जितना पहले या पीछे आकाश चित्र का नाक्षत्र-काल है मध्याह्नल से उतना 
ही पहले या पीछे आकाश-चित्र में बतलाये गये दृश्य आकाश में देख पड़ते 
हैं । जैसे वेशाख की १ ली तारीख को मध्याह्नकालीन सूर्य का विषुवांश १ घण्टा 

२४८ मिनट के लगभग होता है और ज्येष्ठ के आकाश चित्र का नाक्षत्नकाल १० घंटा 

३० मिनट है अर्थात्‌ मध्याह्लकालीन विषुवांश से १२ घण्टा १ मिचट पीछ है 
इसलिये वेशाख की १ ली तारीख को ज्येष्ठ का आकाश चित्र रात के १२ बजकर 
१ मितट पर देख पड़ेगा । परन्तु ६ठें स्तम्भ में १९ बज कर ५४६८६ मिनट बतलाया 

गया है इसका कारण यह है। कि १२ घंटा १ मिनट नाक्षत्न-काल में है और ११ घंटा 

५८ मिनट धूपघड़ी के अनुसार सावन-काल में है। क्योंकि यह बतलाया जा चुका 
है कि सावन दिन नाक्षत्र दिन से 9 मिनट के लगभग बड़ा होता है ( देखो पृष्ठ 
३३७-३२८) इसलिये नाक्षत्न-काल का ६ घण्टा सावन-काल के ५ घण्टा ५४८ 
मिनट के समान होता है । 

इस नियम के अनुसार यदि आप माघ महीने की १ली तारीख को एक ही 
रात में आकाश के कुल तारों को देखना चाहें तो सहज ही देख सकते हैं । इस तारीख 
को बम्बई और जगन्नाथ पुरी को मिलाने वाली रेखा के उत्तर के प्रान्तों में अर्थात्‌ 
सारे उत्तर भारत में सूर्य साढ़े पांच बजे के पहले अस्त होता है। इसलिये ६ बजे 
संध्या के समय आकाश के तारे अच्छी तरह दिखाई पड़ने लगते हैं । इस तारीख को 
मध्याह्लकालीन सूर्य का विषुवांश १६ घण्टा ४२ मिनट होता है इसलिये मध्याह्न से 



नक्षत्नग्रहयुत्यधिकार दरें 

६ घन्टा पीछे का नाक्षत्र काल हुआ १६ घण्टा ७२ मिवट--६ घण्टा--२५ घन्टा 

४२ मिनट अथवा १ घन्ठा 8७२ मिनट जो १ घन्टा ३० मिनट के लगभग है । इस' 

लिये माघ की १ली तारीख को १ घन्टा ३० मिनट वाले नाक्षत्रकाल का आकाश 

चित्र अर्थात्‌ मार्गशीर्ष का आकाश चित्र ६ बजे संध्या के समय देखा जा सकता है । 

इसका अर्थ यह हुआ कि आप श्रवण से लेकर पुतवंसु तक के १३ नक्षत्रों को अथवा 

धनिष्ठा से लेकर पुनर्वच.ु तक के १२ नक्षत्रों को सहज ही पहचान सकते हैं | यदि 

इससे ६ घंटा पीछे १२ बजे रात को आकाश देखें तो उस समय का नाक्षत्षकाल ७ 

घंटा ४२ मिनट के लगभग होगा जब कि फाल्गुन मास का आकाश-चित्र आपके काम 

में आ सकता है क्योंकि फाल्गुत मास का आकाश चित्र उस समय का है जब नाक्षत् 

काल ७ घंटा ३० मिनट होता है। इस चित्र से आपको अश्विनी से लेकर हस्त नक्षत्र 

तक की पहचान सहज ही हो सकती है । इसी प्रकार यदि आप इसी रात को ६ बजे 

प्रात:काल के लगभग अथवा १०, १२ मिनट ओऔर पहले ही आकाश देखें तो ज्येष्ठ 

का आकाश चिंत्र काम दे सकता है क्‍योंकि ६ बजे प्रात काल का नाक्षत्रकाल १३ घंटा 

४० मिनट के लगभग होगा और इससे १२, १३ मिनट पहले का आकाश-चित्र १३ 

घंटा ३० मिनट के नाक्षत्रकाल के समय का होगा । इस आकाश-चित्र से आप पुनवंसु 

से लेकर मूल या पर्वावाढ़ तक के तारे देख सकते हैं । इसी प्रकार यह भी हिसाब 

लगाया जा सकता है कि किसी और रात को किस समय किस मास के आकाश 

चित्र काम दे सकते हैं । 

चित्र का साधारण वर्णन--चित्न में जो गोल रेखा खींची हुई है वह २५ 
अक्षांश का ल्षितिज है इसलिए प्रयाग या काशी के क्षितिज से प्रायः मिलता है । केन्द्र 

में धत का एक चिह्न इस प्रकार-+है। इससे आकाश का वह विन्दु प्रक्ट होता है 
जो २५ अक्षांश पर सिर के ठीक ऊपर होता है। इसे खस्‍्वस्तिक या खमध्य कहते 
हैं। गोल रेखा के पास उत्तर, दक्षिण, पुरब, पच्छिम तथा इनके बीच की दिशाएं 

दिखलाई गयी हैं । उत्तर से दक्षिण तक जो स्रीधी रेखा देख पड़ती है वह यामोत्तर 

बृत्त है। मध्याह्लकाल में सूर्य इसी रेखा पर रहता है। पूरब से पच्छिम तक जो टेढ़ी 

रेखा देख पड़ती है वह विषुवदद्त्त है। वसंत-सम्पात और शरद-संपात के दिन सूर्य 

इसी पर देख पड़ता है और ठीक पूर्व में उदय तथा ठीक पच्छिम में अस्त होता है! 

विषुवद॒द्तत को काटती हुई एक दूसरी रेखा भी है जिसे क्रान्तिवृत्त कहते हैं। सूर्य 

इसी पर प्रतिदिन चलता हुआ देख पड़ता है । यथाथ में यह हमारी पृथ्वी का मार्ग 
है जिस पर चलती हुईं यह वर्ष भर में सूर्य की एक परिक्रमा कर लेती है। यह मागगें 

बड़े महत्व का है। चंद्रमा और ग्रह इसी के आसपास आकाश में चक्‍कर लगाते हुए 
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देख पड़ते हैं। क्रान्तिवृत्त २७ समान भागों में बाँठा गया है जिन्हें नक्षत्र कहते हैं । 

मार्गशीर्ष के आकाश चित्र में नक्षत्रों के नाम भी दे दिये गये हैं परन्तु अन्य चित्ों में 

नक्षत्रों की केवल क्रम संख्या दी गयी है । जेसे क्रान्तिवत्त पर जहाँ १ लिखा है वहाँ 
१ला नक्षत्र अश्विनी का अन्त होता है, जहाँ ५ लिखा है वहाँ ५वाँ नक्षत्र मृगशिरा 

समाप्त होता है, इत्यादि क्रान्तिवत्त पर जहाँ छोटे से बृत्त के भीतर चिह्न बना 

हुआ है वहीं सुर्य-सिद्धान्त के अनुसार आजकल रेवती नक्षत्र का अन्त और अश्विनी 

नक्षत्र का आरम्भ समझा जाता है| क्रान्तिदृत्त, विधुवदव्ृत्त और यामोत्तरवृत्त की 
रेखाएं आकाश में देख नहीं पड़ती हैँ। इनकी कल्पना ज्योतिषियों ने सुविधा के 

लिए की है । 

बैसे तो निर्मेल आकाश में जब अन्धेरी रात हो अनगिनत तारे देख पढ़ते हैं 
परन्तु इन चित्रों में केवल वही दिखलाये गये हैं जो चांदनी रात में भी देखे जा सकते 
हैं । आकार का परिचय कराने के लिये कुछ ऐसे तारे भी ले लिये गये हैं जो 
पर्णमासी के ३, ४ दिन आगे-पीछे चन्द्रमा का अधिक प्रकाश होने के कारण नहीं 

देख पड़ते । आकाश-गड़ा भी जिनमें नन्‍हें-ननन्‍्हें असंख्य तारे एक दूसरे से मिले हुए 

देख पडते हैं इन चित्रों में नहीं दिखलायी गयी है । अंधेरी रात में यह आकाश-गंगा 

भी उत्तर की ओर प्रजापति, परशु, कश्यप, राजहंंस ओर श्रवण मण्डलों को नहलाती 
हुई वृश्चिक, धनु राशियों को सींचती हुई प्रसिद्ध अग्रह्यायण और लुब्धक मण्डल को 
पुन्वंसु और प्रश्वा से अलग करती हुईं उत्तर से दक्खिन तक आकाश को घेरे हुए है । 

जिस समय का चित्न बनाया गया है उससे कुछ पहले देखने पर पूर्व क्षितिज 
के पास वाले तारे उदय न होने के कारण नहीं देख पड़ेंगे और पच्छिम क्षितिज के 

पास वाले तारे कुछ ऊपर देख पड़ेंगे और यामोत्तर बृत्त के पास वाले तारे कुछ 
प्रव की ओर हटे हुए देख पड़ेंगे । परन्तु यदि उपयुक्त समय से कुछ पीछे आकाश 
देखा जाय तो पूर्व क्षितिज के तारे कुछ ऊपर उठे हुए देख पड़ेंगे और क्षितिज के 
पास कुछ नये तारे भी उदय हो चुके रहेंगे; पच्छिम क्षितिज में कुछ तारे अस्त हुए 

रहेंगे और यामोत्त र वृत्त के पास वाले तारे पच्छिम की ओर ढल चुके रहेंगे । 

२५ अक्षांश के जो स्थान उत्तर हैं वहाँ उत्तर के कुछ और तारे देख पडेंगे । 
परन्तु जो स्थान दक्षिण हैं वहाँ दक्खिन के कुछ और तारे देख पड़ेंगे और तारों की 

ऊंचाई-नीचाई में भी कुछ अन्तर देख पड़ेगा परन्तु इससे कोई कठिनाई नहीं हो 

सकती । 
चित्र देखने की रीति--जिधर मुह करके आकाश को देखना हो चित्र में 

अंकित उसी दिशा को नीचे करके चित्र को खड़ा कर लीजिए । सबसे नीचे वह 

तारा है जो क्षितिज के पास देख पड़ेगा । नीचे से केन्द्र तक जो जो तारे चित्र में 
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दिखाये गये हैं क्षितिज से खस्वतिक तक वही तारे उसी क्रम से देख पड़ेंगे । 

ज्पेष्ठ मास का आकाश चित्र--- 

सिर के ऊपर--स्वामी खसस्‍्वस्तिक से कुछ पूरव और दक्खिन है। पौन 

घण्टे में यह यामोत्तर बृत्त पर आ जायगा और उस समय खस्वस्तिक से ५ अंश 
दक्खिन रहेगा । 

उत्तर---सप्तषि के पहले ५ तारे यामोत्तर बृत्त से पच्छिम हो गये हैं । छठा 

तारा वशिष्ठ प्रायः यामोत्तर वृत्त पर है। इसी के पास इसका युगल तारा अरूुंधती 

भी ध्यान से देखने पर देख पड़ेगा | सातवाँ तारा मरीचि कुछ पूरब है और १५ 

मिनट में यामोत्तर बृत्त पर आ जायगा । 

सप्त्ि के नीचे ४ मंद तारे पूरब से पच्छिम की ओर प्रायः एक रेखा में 

फैले हुए देख पड़ते हैं । यह अजगर की पूछ की तरफ के तारे हैं, जिसका मुह इस 

समय उत्तर-पूर्व दिशा में प्रायः उसी ऊंचाई पर देख पड़ता है जिस ऊचाई पर लघु- 

सप्तषि के तारे उत्तर दिशा में अजगर की लपेट के नीचे देख पढ़ते हैं। उत्तर से 

कुछ पूर्व की ओर सिफियस के तीन तारे क्षितिज के पास ही देख पड़ते हैं । 

उत्तर-प्रब-- इस दिशा में क्षितिज के पास ही हंस मण्डल के तारे देख 
पड़ते हैं! यहाँ से लेकर पुरब-दक्खिन के कोने तक एक चमकती हुई सड़क सी दिखाई 
पड़ती है । इसी को आकश-गंगा कहते हैं। इसमें अनगिनत तारे आरम्भिक दशा में 

हैं। हंस के ऊपर बहुत ही चमकीला तारा अभिजित है । प्रथम श्रेणी का यह तीसरा 

तारा है । इसी के बगल में प्रव की ओर अजगर का मुख है । 

प्रब--क्षितिज के पास ही कुछ उत्तर की ओर हटकर श्रवण नक्षत्र के 
तीन तारे हैं जिसके बीच का तारा बहुत चमकीला और प्रथम श्रेणी का है। श्रवण 

के ऊपर खस्‍्वस्तिक और क्षितिज के बीचोबीच हरिकुलेश पुज है जिसके सभी तारे 

मन्द ज्योति के हैं | हरिकुलेश पुज के कुछ ही ऊपर ५, ७ तारे मुकुट के आकार 

के देख पड़ते हैं। इसके तारे भी मन्द ज्योति के हैं। इसके और ऊपर खस्वस्तिक 

के पास स्वाती पुज है जिसका स्वाती नामक तारा प्रथम श्रेणी का चमकीला तारा है 

रख में कुछ-कुछ लाल है। 

प्रब-दक्षिण---इस समय इस दिशा में दृश्चिक राशि के तारे अपनी अपूवे 
छटठा से आकाश को शोभायमान कर रहे हैं। ऐसा जान पड़ता है मानों एक बड़ा भारी 

बिच्छ आकाश में लटक रहा है जिसका मुख अनुराधा नक्षत्र के तीन तारों से बना 

हुआ है ओर पेट में ज्येष्ठा नक्षत्र के तीन तारे लटक रहे हैं। बीच वाला तारा भी 
अथम श्रेणी का और कुछ-कुछ लाल है। बिच्छ का डंक दक्खिन की ओर फैला दा 
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०, ५. 

हैं जिसमें बहुत से छोटे-छोटे तारे चमक रहे हैं । क्षितिज के पास ही मूल नक्षत्र के 

तारे भी पास ही पास देख पड़ते हैं । कुछ प्रव की ओर परन्तु क्षितिज के पास ही 

पूर्वाषाढ़ नक्षत्र के तारे देख पड़ते हैं । मूल और पूर्वाषाढ़ के तारे धनुराशि में हैं जो 

पूरा उदय नहीं हुआ है। पूर्वाषाढ़ के ऊपर चित्र में मज्भल ग्रह के दो स्थान दिखलाये 
गये हैं परन्तु अब वह यहाँ नहीं देख पड़ेगा | अनुराधा के ऊपर विशाखा नक्षत्र के 

दो तारे दहने बाये फैले हुए देख पड़ते हैं।ये बहुत चमकीले नही हैं परन्तु बड़े 

महत्व के हैं । 

दक्षिण--इस दिशा में क्षितिज के पास ही सेन्‍्टोरी पुज के दो तीन तारे 
प्रथम श्रेणी के हैं। ये इतने दक्खिन हैं कि हम काशी, प्रयाग निवासियों को एक 

घन्टे से अधिक नहीं दिखाई पड़ते । लखनऊ वालों को इससे भी कम समय तक देंख 

पड़ते हैं। अलीगढ़, बरेली वालों को कठिनाई से देख पड़ेंगे और इससे भी उत्तर 

रहने वालों को नहीं देख पड़ेंगे । कुछ पच्छिम की ओर क्षितिज के पास ही दूसरी 

श्रेणी के चार तारे पास ही पास देख पड़ते हैं। यह भी एक घन्टे से अधिक नहीं 

देख पड़ते । 
खस्‍्वस्तिक और दक्षिण क्षितिज के मध्य से कुछ और ऊपर प्रथम श्रेणी का 

चित्रा तारा है जो अपनी स्थिति के कारण बड़े महत्व का है । यह प्राय: क्रान्तिद्ृत्त 

पर है । आज से कोई सवा सोलह सौ वर्ष पहले शरद सम्पात इसी तारे के पास 
होता था अर्थात्‌ जब सूर्य यहाँ पहुंचता था तब वह दक्षिण गोल में जाता था । 

आजकल शरद सम्पात इस तारे से २२ अंश ५० कला के लगभग पच्छिम हो गया 

है और उस जगह है जहाँ १२ वें नक्षत्र के पास श अक्षर लिखा हुआ है। महाराष्ट्र 

प्रान्त में इसी तारे के सम्बन्ध में बड़ा वाद-विवाद चल रहा है। जो लोग कहते हैं 

कि अश्विनी नक्षत्र अथवा सेष राशि का आरम्भ उस बिन्दु से माना जाना चाहिए 
जिससे चित्रा तारा ठीक १८० अंश दूर है वे लोग चेत्न पक्ष के कहलाते हैं। इस 
पक्ष के समर्थक आचार्य वेंकटेश बापू जी केतकर तथा अन्यान्य सज्जन हैं | इनके 
विरुद्ध एक दूसरा पक्ष है जिसके समर्थक लोकमान्य तिलक भी थे | इनका मत है कि 

अश्विनी का आरम्भ स्थान वह बिन्दु है जिससे चित्रा तारा १८४ अंश के लगभग 

टूर है। यह विन्दु रेवती नक्षत्र में है (देखो भाद्पद मास का चित्र) | इसीलिए इस 

पक्ष को रेवत पक्ष कहते हैं । । 
चित्रा से पच्छिम कुछ नीचे की ओर हस्त नक्षत्र के ५ तारे हाथ की अंगुलियों 

की तरह फैले हुए देख पड़ते हैं । हस्त के ऊपर कन्या राशि के कई मन्द-मन्द तारे 

देख पड़ते हैं। नीचे की ओर के दो-तीन तारे जो प्रायः सीधी रेखा में हैं क्रान्तिवृत्त 

के पास ही प्रायः उसी के समानान्तर देख पड़ते हैं । इस रेखा के पच्छिम सिरे पर 
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जो तारा है उसी के पास आजकल शरद सम्पात विन्दु है, इसलिये जब सूर्य यहां आता 

है तव वह दक्षिण गोल में जाता है। इसी से चित्रा तारा २३ अंश के लगभग 

दूर है । 

दक्षिण पच्छिम--इस दिशा के आकाश में कोई महत्व के तारे नहीं हैं । 
बहुत मन्द-मन्द तारों की एक वक्र रेखा चित्रा और हस्त नक्षक्नों के नीचे से होती 

हुई पच्छिम दिशा तक फैली हुई है जिसके पच्छिमी सिरे पर एक तारा कुछ 
चमकीला है ! 

पच्छिम--क्षितिज के पास प्रश्वा नामक तारा देख पड़ता है । इससे उत्तर 

की ओर कई मन्द-मन्द तारे एक वक्र रेखा में देख पड़ते हैं जिसके उत्तरी छोर पर 

दो प्रथम श्रेणी के तारे हैं । यही पुनव॑सु नक्षत्न के दो तारे हैं। प्रश्वा से पुनर्वसु तक 
मन्द-मन्द तारों को जो वक्र रेखा बन जाती है वह मियन राशि है। प्रश्वा के ऊपर 

बहुत मन्द-मन्द तारों का एक बवक् है जिसे कर्क राशि कहते हैं। यह ठीक पच्छिम 

की ओर देख पड़ता है । इससे ऊपर कुछ ही पच्छिम की ओर हटकर खस्‍स्वस्तिक और 

क्षितिज के बीचोबीच सिंह राशि के तारे अपनी अपूर्व छठटा दिखा रहे हैं। सिंह की 

गर्देत नीचे की ओर लटकी हुई है जिसमें ६, ७ तारे सहज ही देखे जा सकते हैं 
जिनका आकार हंसिया की तरह जान पड़ता है। दक्खिन वाला अथवा बायीं ओर 

वाला तारा कुछ कुछ लाल है और प्रथम श्र णी का है। इसी को मघा का योग तारा 

या केवल मधा तारा कहते हैं। यह प्राय: क्रान्तिवृत्त पर है इसलिए बड़े महत्व का 
है। इससे दाहिने उत्तर की ओर एक और तारा है जो चमक में मघा से कुछ कम है 

परन्तु इतना चमकीला अवश्य है कि पूर्णमासी की रात में भी देखा जा सकता है ! 

मधा के ऊपर दो तारे दाहिने बायें चमकते हुए देख पड़ते हैं । ये पूर्वा फाल्गुनी नक्षत्र 

के तारे हैं और सिहराशि की कमर में हैं। सिंह राशि की पूँछ में पूर्वाफाल्गुनी के कुछ 
और ऊपर उत्तराफाल्गुनी नक्षत्र का अकेला तारा है | इस प्रकार यह प्रकट है कि 

पच्छिम दिशा में दो राशियों के तारे अपनी चमक से सहज ही लोगों को आकषित 

कर सकते हैं; केवल ककराशि के तारों को मिथुन और सिहराशियों के बीच कुछ 

दक्खिन की ओर ध्यान से देखना पड़ता है । 

उत्तर पच्छिम --इस दिशा में क्षितिज के पास प्रजापति मण्डल के केवल 
प्रजापति नाम का तारा देख पड़ता है | ब्रह्महृदय तारा कुछ पहले अस्त हो गया है । 

इसके सिवा क्षितिज के पास कोई चमकीला तारा अथवा तारासमृह नहीं है| बहुत 

ऊपर पहले बतलाये हुए सप्तषिमण्डल के तारे देख पड़ते हैं। सप्तषिमण्डल के दो श्र व- 

सूचक तारों क्रतु और पुलहकी रेखा में दव्िखिन की ओर एक तारा है। इससे और 
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देख पड़ते हैं और पुराणों में प्रसिद्ध नहुष राजा की याद दिलाते हैं जो अगस्त ऋषि 

के शाप से सर्प बन गया था । 

इस प्रकार ज्येष्ठमास के आकाश चित्र का वर्णन पूरा हुआ । 

भाद्रपद मास का आकाश चित्र 

सिर के ऊपर--इस समय तीन प्रसिद्ध नक्षत्रमण्डल खस्वस्तिक के आस- 
पास देख पड़ते हैं । श्रवणमण्डल के तीन तारे प्राय: यामोत्तरदृत्त पर खसस्‍्वस्तिक से 

कुछ दक्खिन हटे हुए देख पड़ते हैं । इसी के पास धनिष्ठा नक्षत्र के चार तारे बहुत 
पास-पास परन्तु मन्द ज्योति के हैं। यह नक्षत्र ऐतिहासिक दृष्टि से बड़े महत्व का 

है । वेदांग-ज्योतिष-काल में जब सूर्य यहाँ पहुंचता था तभी उत्तरायण का आरम्भ 
होता था । 

खस्‍्वस्तिक के पास ही एक मन्द तारा है जो हंस की पूंछ का अन्तिम तारा 

है। इससे उत्तर पूर्व दिशा में एक ही रेखा में दो और तारे हैं जो इससे अधिक 

चमकीले हैं परन्तु उत्तर वाला इनमें सबसे अधिक चमकीला है । बीच वाले तारे के 

अगल-बगल पहली रेखा से समकोण बनाते हुए प्रायः एक ही रेखा में दो-तीन तारे 

और देख पड़ते हैं जो हंस के पंख की तरह जान पड़ते हैं । यह हंस आकाशगंगा में 

'पंख फंलाये तैरता हुआ जान पड़ता है। हंस के पच्छिम अभिजित नक्षत्र है जिसका 

सबसे चमकीला तारा भी अभिजित नाम से प्रसिद्ध है। यह आकाशगज्भा से बाहर 

पच्छिम की ओर है । चमक में इस तारे का स्थान ठीसरा है । 

आकाशगछ्भा--यह चित्र में नहीं दिखलाई गईं है परन्तु इस समय इसका 
दृश्य बहुत ही मनोरम है । इस समय यह उत्तर-पूर्व क्षितिज से दक्षिण-पच्छिम छक्षितिज 
तक फंली हुई है। उत्तर-पृर्व दिशा में इस समय परशु या पारसीक मण्डल उदय हो 

रहा है। वहीं से आकाशगज़्ग का भी आरम्भ देख पड़ता है जो राह में काश्यप 

मण्डल को नहलाती हुई सिफियस के बगल से होती हुई हंस को अच्छी तरह शराबोर 

कर देतो है | हंस के उत्तर वाले तारे से ही इसकी दो शाखायें हो जाती हैं जो प्रायः 
समानान्तर दिशा में आगे बढ़ती हुई दक्षिणपच्छिम क्षितिज के पास फिर मिलती 

हुईं जान पड़ती हैं | पूवंवाली शाखा श्रवण नक्षत्र को परिप्लावित करती हुई धनु- 
राशि के मूल और पूर्वाषाढ़ नक्षत्रों को लीन करती हुई क्षितिज में गुप्त हो जाती है। 
पच्छिमवाली शाखा में चमकोले तारे बहुत कम हैं । दक्षिण-पच्छिम क्षितिज के पास 
वृश्चिक के डंक के तारों को डुबाती हुई यह भी गुप्त हो जाती है । ज्येष्ठा नक्षत्र इस 
आखा के पच्छिमी तट पर देख पड़ता है। 
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उत्तर--लघु सप्तर्षि के तारे ध्रव से पच्छिम की ओर फैले हुए हैं। लघु 

सप्तपि के कुछ और पच्छिम अजगर लटका हुआ देख पड़ता है जिसके सुख के चार 

तारे अभिजित के पास तक फैले हुए देख पड़ते हैं। अजगर की पूँछ के पास सप्तर्षि 

मण्डल के ध्र्‌ व-सूचक तारे उत्तर और उत्तर-पच्छिम दिशाओं के बीच क्षितिज के 

पास ही देख पड़ते हैं। इस सप्तषि मण्डल के अन्य तारे उत्तर-पच्छिम दिशा में देख 

पड़ते हैं । 

धवतारा के पुरव कुछ ऊपर की ओर सिफियस के ४ मंद तारे हैं जिसके 

और पूरब काश्यप मण्डल के तारे अंग्रेजी के डबलू (५) अक्षर का आधार बनाते 

हुए देख पड़ते हैं । काश्यप मण्डल से नीचे उत्तर-पूर्व दिशा में परशु या पारसीक 

मण्डल के तारे क्षितिज के पास ही हैं । 

पूर्वे--पू्व और उत्तर-पूर्व दिशाओं के बीच क्षितिज के पास ही अश्विनी 
नक्षत्र के तीन तारे उदय होते हुए देख पड़ते हैं। इसके ऊपर अंतरमदा (&7070- 

77९08 ) का वक्र देख पड़ता है जिसका आरम्भ पारसीक मण्डल के पास से होता है । 

इस वक्र पर पूर्वाभाद्पद और उत्तरभाद्रपद नक्षत्रों के उत्तरवाले तारे हैं । इन दो 
नक्षत्रों के दो-दो तारे मिलकर एक वर्गाकार बनाते हैं जिसे भाद्रपदावर्ग अथवा 

(5004४ ० ?९2३$०$) कहते हैं । वर्ग के नीचे वाले दो तारे उत्तराभाद्रपद नक्षत्र में 

हैं और ऊपर वाले तारे पर्वाभाद्रपद नक्षत्र में हैं । उत्तराभाद्रपद के तारों की रेखा की 

सीध में दक्खिन की ओर बढ़ने पर प्रायः उतनी ही दूरी पर जितनी दूरी पर ये दो 
तारे आपस में हैं वर्ंत-संपात बिन्दु है जहाँ क्रान्तिदृत्त और विषुवद्वृत्त एक दूसरे को 

काटते हुए जान पड़ते हैं। जब सूर्य यहाँ देख पड़ता है तभी वसंत ऋतु का आरम्भ 
होता है और सूर्य उत्तर गोल में आता है । इसी दिन दिन रात समान होते हैं और 

इसी समय से दिन बड़ा और रात छोटी होने लगती है । 

पूर्व-दक्षिण - इस दिशा में चमकीले तारे बहुत कम हैं । ज्येष्ठ के महीने में 
इस दिशा में जितने तारे थे वे सब इस महीने में दक्षिण-पच्छिम दिशा में हो 

गये हैं । क्षितिज के पास एक प्रथम-श्रेणी का तारा (7009॥97-) अवश्य देख 
पड़ता है जिसे हिन्दी में कुम्भज कहना उचित प्रतीत होता है यद्यपि कुम्भज का पर्याय 
अगरस्त्य तारा इससे बहुत भिन्‍न है । इसका नाम कुम्भज मैंने दो कारणों से रखा 
है । एक कारण तो यह है कि यह कुम्भ राशि के पास है, दूसरा कारण यह है कि 

यह ७,८ बजे संध्या के समय प्रायः आश्विन के महीने में दिखाई देने लगता है जब 

वर्षा ऋतु का अन्त होता है । जबकि अगस्त्य नामक तारे का उदय वर्षा ऋतु के ठीक 
मध्य में होता है और प्रातःकाल केवल थोड़ी देर तक देख पड़ता है । कुम्भज से कुछ 
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और दक्षिण की ओर तीन तारे समकोण ब्रिभुज के तीन कोण बिन्दु बनाते हुए देख 

पड़ते हैं। इनका नाम सारस रखा गया है क्योंकि अंग्रेजी में इन्हें (॥876 कहते हैं । 

कुम्भज के ऊपर कुछ पुरब की ओर हटे हुए कुम्भराशि के मन्द मन्द तारे 
हैं। सारस के ऊपर और श्रवण नक्षत्र के नीचे दोनों के बीच में मकरराशि के मन्द 

तारे हैं । 

दक्षिण--इस दिशा में इस समय क्षितिज के पास कोई चमकीले तारे नहीं 
हैं | श्रवण नक्षत्र बहुत ऊपर खस्वस्तिक के पास देख पड़ता है । 

दक्षिण-पच्छिम--जैसे ज्येष्ठ के महीने में दक्षिण-पूर्व दिशा वृश्चिक और 
धनु राशियों के तारों से शोभायमान होती है इसी तरह इस महीने में दक्षिण-पच्छिम 
दिशा इन्हीं दो राशियों के तारों से जगमगा रही है। यहाँ विशेषता यह है कि इस 

समय धनुराशि के -सभी तारे, तथा पूर्वाषाढ़ और उत्तराषाढ़ नक्षत्रों के भी तारे 

दिखाई पड़ रहे हैं । बिच्छ के ओर पच्छिम क्षितिज के पास विशाखा नक्षत्र के तारे 
'भी दिखाई देते हैं । 

पच्छिम---इस दिशा में इस समय कोई तारे विशेष महत्व के नहीं हैं। 
विशाखा के तारे कुछ दक्खिन हट कर हैं । स्वाती का तारा कुछ उत्तर की ओर हटा 

हुआ है परन्तु यह कहा जा सकता है कि प्राय: इसी दिशा में स्वाती का तारा 
है । स्वाती मण्डल के ऊपर मुकुट और मुकुट के ऊपर हरिकुलेश मण्डल के मन्द मन्द 
तारे हैं जिनकी चर्चा ज्येष्ठ मास के आकाश चित्न के प्रब दिशा के वर्णन में अच्छी 
'तरह की जा चुकी है । 

मार्गशीर्ष मास का आकाश चित्र 

इस मास में आकाश बहुत स्वच्छ रहता है। वशाख, जेठ महीनों की धूल और 
सावन भादों के बादल कहीं देख नहीं पड़ते और न माघ, फागुन के कुहरा से ही 

दृष्टि को बाधा पहुँचती है। इसलिए इस महीने के आकाश-चित्र से ज्ञान और मनो- 

रंजन दोनों होते हैं । इस महीने के आकाश में पूरब दिशा में बहुत से नये तारे और 
तारा समह देख पड़ते हैँ जिनकी चर्चा प्राचीन साहित्य में भी अनेक स्थलों पर की 

गयी है । 

उत्तर--क्षितिज के पास लघु सप्तर्षि के तारे लटके हुए देख पड़ते हैं । इस 

समय इनमें ध्रव तारा सबसे ऊपर है । लघु सप्तर्षि के ऊपर सिफियस के तीन मन्द 
तारे पच्छिम की ओर फंले हुए देख पड़ते हैं । क्षितिज से जितने ऊपर ध्र्‌व तारा है, 
प्रूव तारा से उतने ही ऊपर काश्यप मण्डल अंग्रेजी के एम (१) अक्षर के आकार का 
देख पड़ता है | इसके चार बड़े तारे यामोत्तर वृत्त को लॉघकर पच्छिम की ओर 
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चले गये हैं, केवल एक तारा यामोत्तरबृत्त से कुछ ही पूरब है। काश्यप मण्डल के 

ऊपर अन्तरमदा का वक्र है जिसका केवल एक तारा अब यामोत्तर-द्ृत्त से प्रब है 

और सब पच्छिम की ओर चले गये हैं । 

सिर के ऊपर--अश्विनी नक्षत्र बिलकुल सिर पर देख पड़ता है। 

उत्तर प्रब--इस दिशा में कुछ पूरव की ओर और हटकर पुनर्व॑सु के दो 

तारे उदय हो चुके हैं। इनके ऊपर ठीक उत्तर-पूर्व॑ दिशा में प्रजापति मण्डल चमक 

रहा है जिससे पाँच मुख्य तारे पंचभुज क्षेत्र बनाते हुए जान पड़ते हैं। इस मण्डल के 

उत्तर वाले दो तारे बहुत तेजवान हैं और नीचे ऊपर देख पड़ते हैं। नीचे वाले तारे 

गअ्जापति और ऊपर वाले को ब्रह्महदय कहते हैं । चमक में इसका स्थान चौथा है । 

आकाश में सबते चमकीला तारा लुब्धक है जो इस समय पूर्व दिशा से कुछ दविखन 
है और क्षितिज के पास ही देख पड़ता है | दूसरा तारा अगस्त्य है जो अभी क्षितिज 
के ऊपर नहीं आया है | तीसरा तारा अभिजित है जो उत्तर-पच्छिम क्षितिज के पास 

देख पड़ता है और चौथा तारा ब्रह्महृदय है। ब्रह्महृदय के सम्मुख पंचभज क्षेत्र के 

दवब्खिन कोने पर अग्नि नामक तारा है। 

प्रजापति मण्डल के ऊपर पारसीक मण्डल या परशुमण्डल है जिसके दक्षिण 

सिरे पर क्रृत्तिका नक्षत्र के ६ तारे पास ही पास देख पड़ते हैं। पारसीक मण्डल के 
ऊपर प्रायः सिर पर अशि्वनी नक्षत्न के तीन तारे है जिनमें दो बड़े हैं । 

पूर्व - इस दिशा में प्रश्वा नामक प्रथम श्रेणी का तारा उदय हो चुका है 
परन्तु क्षितिज के बिल्कुल पास है | इससे कुछ दक्षिण हटकर क्षितिज के पास ही 

लुब्धक अपनी दिव्य ज्योति से चमक रहा है। लुब्धक और प्रश्वा के ऊपर प्रसिद्ध 
आग्रहायण मण्डल (0/709) है जो अपनी दिव्य ज्योति, आकार और प्रसिद्धि के 

कारण अत्यन्त प्राचीन काल से महत्वपूर्ण समझा जाता है | लोकमान्य तिलक ने इसी 

के सक्ष्म विचार से अपने प्रसिद्ध ग्रन्थ ओरायन (0709) में सिद्ध किया है कि वेद के 

'जिस मंत्र में इसको चर्चा की गयी है वह आज से कम से कम ६००० वर्ष पहले 

प्रकाशित हुआ होगा। इसको कालपुरुष भी कहते हैं । इसकी चर्चा यूनानी और 
पारसी साहित्य में बहुत आलंकारिक भाषा में की गयी है। इस मण्डल के बीच में 

तीन चमकीले तारे प्राय: एक ही रेखा में पास ही पास देख पड़ते हैं जिन्हें इल्वक 

कहते हैं । इनमें सबसे ऊपर वाला तारा प्राय: विषुवदबृत्त पर है इसलिए क्षितिज के 

जिस विन्द्रु पर यह तारा उदय होता है वही ठीक पूर्व दिशा है और जहाँ अस्त 

होता है वही पच्छिम दिशा है। आग्रहायण के चारों कोनों पर चार तारे अपनी 

अपूर्व छटा दिखलाते हैं । इनमें उत्तरवाला नीचे का तारा कुछ कुछ लाल रंग का 
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देख पड़ता है। इसे ही आर्द्रा नक्षत्र का योग तारा कहते हैं। इसके ऊपरवाला 

तारा मगशिरा नक्षत्र का योग तारा कहलाता है। दक्खिन की ओर का ऊपरवाला 
तारा भी प्रथम श्रेणी का है। गाँववाले इस मण्डल को हन्नाहनती कहते हैं और 

जाड़े की रात में इसकी स्थिति से समय का पता लगाते हैं । आग्रहायण मण्डल के 

दक्खिन कई तारे मंद ज्योति के हैं जिनसे शशक का आकार बना हुआ जान पड़ता 
है । इसीलिए इनको शशक (7,०7075) कह सकते हैं । 

आग्रहायण के ऊपर कुछ उत्तर हटकर रोहिणी नक्षत्र है जिसका नीचे वाला 

तारा प्रथम श्रेणी का कुछ कुछ लाल रंग का है। इसी रंग के कारण इसका नाम 

रोहिणी पड़ा । रोहिणी नक्षत्र के £ तारों से जो आकार बनता है वह अद्भरेजी के 
(५) अक्षर के सदृश होता है। रोहिणी नक्षत्र के उत्तर प्रजापति मंडल और ऊपर 

कुछ उत्तर की ओर क्ृत्तिका पुंज है जिसे गाँव वाले कचपचिया कहते हैँ । इससे भी 

रात को समय जानने का काम लिया जाता है। क्ृत्तिका के ऊपर प्राय: शिर पर 

अश्विनी नक्षत्र है। 

जिन तारापुंजों की चर्चा इस समय की गयी है और जो इस समय पूर्व 
दिशा में देख पड़ते हैं जाड़े की ऋतु में रात भर दिखाई देते हैं इसलिए इनको 

शीतकाल के नक्षत्र (५०४ ८०00४८]४४०॥8$) कहते हैं । 

पृर्वे-दक्षिण--इस दिशा में कोई चमकीले तारे नहीं देख पड़ते | शशक कुछ 
प्रब है जिसकी चर्चा पहले हो चुकी है । 

दक्षिण--इस दिशा में क्षितिज के पास तीन तारों का पुंज है जिसे अद्भरेजी 
में फीनिक्स कहते हैं । बहुत ऊपर तिमिप्ंडल देख पड़ता है जिसका मुँह ह्वोल मछली 
के आकार का नीचे की ओर लटका हुआ और फंला हुआ जान पड़ता है। इसके 

तारे सभी धीमी ज्योति के हैं । 

दक्षिण-पच्छिम--इस दिशा में इस समय सारस और कुम्भज या दूसरा 
अगस्त देख पड़ते हैं। दूसरे की चर्चा पहले को जा चुकी है । 

पच्छिम -- दक्षिण और पच्छिम दिशाओं के बीच क्षितिज के पास मकर राशि 
के मन्द मन्द तारे फैले हुए हैं। इनके ऊपर कुम्भ राशि के तारे भी देख पड़ते हैं । 

पच्छिम--इस दिशा में ल्लितिज के पास ही श्रवण नक्षत्र के तारे देख पड़ते 
हैं। श्रवण के ऊपर कुछ उत्तर हटकर धनिष्ठा के तारे हैं। श्रवण के बहुत ऊपर पूर्वा 

भाद्रपद और उत्तरा भाद्रपद के तारे हैं जिनका वर्गाकार भी बहुत ही साफ-साफ देख 
पड़ता है । वर्गाकार क्षेत्र के नीचेवाली भुज के दो तारे पूर्वाभाद्रपद और ऊपर वाले 
भूज के दो तारे उत्तरा भाद्रपद के तारे कहलाते हैं । 
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उत्तर-पच्छिम--इस दिशा में अभिजित नक्षत्र क्षितिज के पास ही देख 

पड़ता है । अभिजित के ऊपर हुंसमंडल के तारे हैं । 

इससे और उत्तर क्षितिज के पास अजगर के मुख के कुछ तारे देख 

पड़ते हैं । 

आकाश-गंगा - इस समय आकाशगंगा पूर्व क्षितिज के पास से उत्तर- 

पच्छिम क्षितिज तक फैली है । पूर्व क्षितिज में यह प्रश्वा को उत्तर तट पर और 

लुब्धक को दक्खिन तट पर छोड़ती हुई आग्रहायण के उत्तर, अग्नि और ब्रह्महृंदय के 

बीच से होती हुई वारसीक मंडल और काश्यप मंडल के मध्य हंसमंडल के पास दो 

शाखाओं में बँटनी हुई और श्रवण को दक्खिन तट पर छोड़ती हुईं पच्छिम और 

उत्तर-पचब्छिम क्षितिज में विलीन हो जाती है । 

फाल्गुन मास का आकाशचित्र 

सिर पर--मिथुनराशि इस समय ठीक सिर पर है। पुन्वंसु के दोनों तौरे 

प्रायः खस्वस्तिक पर और प्रश्वा कुछ दक्खिन है । 

उत्तर - लघुसप्तषि श्रवतारा से पूर्व की ओर फैला हुआ है। ध्रूवतारा से 

पच्छिम सिफियस के तीन तारे हैं जिनमें से एक क्षितिज से बिल्कुल मिला हुआ है । 

लघुसप्तरषि के पूर्व अजगर की लपेठ है जिसका मुँह अभी क्षितिज से नीचे है । 

उत्तर-पूर्वे- इस दिशा में सप्तर्षि मंडल के सातों तारे दिखाई पड़ रहे हैं । 
सप्तषि के ऊपर सर्पाकार मंद-मंद तारे हैं । 

उत्तर-पुर्वे और पूर्वे दिशाओं के बीच छितिज के पास ही कुछ कुछ लाल 
रंग का स्वाती तारा है। 

पूरब--इस दिशा में लक्षितिज के पास कन्या राशि के तारे दिखाई पड़ रहे 
हैं। अभी चित्रा उदय नहीं हुआ है। कन्या राशि के ऊपर सिहराशि के सब तारे 

दिखाई पड़ रहे हैं। नीचे वाला अकेला तारा उत्तराफाल्गुनी नक्षत्र का है। इसके 

ऊपर दो तारे पूर्वाफाल्गुती नक्षत्र के हैं। पूर्वाफाल्गुनी के ऊपर मघा नक्षत्र के तारे 
हँसिया के आकार के देख पड़ते हैं । इस हंसिया के नीचे के दो तारे बहुत चमकीले 

हैं जिनमें दक्खिनवाला तारा मघा का योगतारा है। यह भी कुछ कुछ लाल रंग का 
देख पड़ता है । 

हँसिया के ऊपर बहुत मंद-मंद तारे हैं। उत्तरवाले तारों को पृष्यनक्षत्र 
और दक्खिन वालोंतारों को आश्लेषा नक्षत्र कहते हैं। यहीं कर्कराशि भी है। 
पुनर्वंसु और मधा के बीच में जितने मंद-मंद तारे हैं सभी कर्कराशि में कहे जा 
सकते हैं । 

हा न 
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पूर्व और पूर्व-दक्षिण दिशाओं के बीच ४,५ तारे क्षितिज के पास ही देख 

पड़ते हैं | ये हस्तनक्षत्र के तारे हैं । 

पूर्व क्षितिज से लेकर सिर के ऊपर तक वरन्‌ कुछ और पच्छिम तक जितने 

नक्षत्र क्रान्तिद्तत्त के पास देख पड़ते हैं उनको वर्षा के नक्षत्र कहते हैं। इसलिए नहीं 

कि ये वर्षा ऋतु में देख पड़ते हैं वरन इसलिए कि जब सूर्य इन नक्षत्रों में रहता है 

तभी यहाँ वर्षा होती है। वर्षा के नक्षत्रों के नाम क्रमानुसार यह है :---आर्द्रा, 

पुनर्वंस्‌, पुष्य, आश्लेषा, मघा, पूर्वा फाल्गुनी, उत्तरा फाल्गुनी, हस्त और चित्रा । 

पर्व-दक्षिण -इस दिशा में कोई प्रसिद्ध तारा इस समय नहीं देख पड़ता । 

दक्षिण --इस दिशा में क्षितिज के पास कई तेजवान तारों का समृह है जो 
जहाज के आकार का देख पड़ता है इसीलिए इसको नोका पुंज (&7280 ]२४४१$) 

कहते हैं । इस समूह का प्रधान तारा अगस्त यामोत्तरवृत्त से पच्छिम हो गया है 

और क्षितिज के पास देख पड़ता है। चमक में इसका स्थान दूसरा है। पहला स्थान 

लुब्धक को प्राप्त है जो इससे ठीक ऊपर देख पड़ता है। नौका पुंज के ऊपर लुब्धक 

मंडल है । 

पच्छिम दक्षिण--इस दिशा में क्षितिज के पास कोई चित्ताकर्षक नक्षव 
नहीं है । कुछ ऊपर शशक और इससे भी ऊपर प्रसिद्ध आग्रहायण मंडल है। 
आग्रहायण मंडल के ऊपर प्रायः सिर पर मिथुन राशि के तारे हैं । 

पच्छिम---.इस दिशा में कुछ उत्तर को हठकर अश्विनी नक्षत्र क्षितिज के 
पास ही है । इससे ऊपर २, ३ बहुत मंद तारे हैं जिसे भरणी नक्षत्र कहते हैं। 

भरणी से कुछ और उत्तर तीन तारे त्रिकोण बनाते हुए देख पड़ते हैं। भरणी के 

ऊपर कुछ पच्छिम की ओर कृत्तिका नक्षत्र है । कृत्तिका के कुछ ऊपर और पच्छिम 
रोहणी नक्षत्र है। क्ृत्तिका से उत्तर पारसीक मंडल है इन दोनों नक्षत्रों के ऊपर 
प्रजापति मंडल है जिसका अग्नि तारा कृत्तिका के ऊपर और ब्रह्महृदय पारसीक 
के ऊपर है। ब्रह्महदय के ऊपर प्रजापति का तारा है। पारसीक और प्रजापति 
मंडलों के उत्तर वाले तारे ब्रह्महृदय, प्रजापति आदि उत्तर पच्छिम दिशा में 
देख पड़ते हैं । 

ब्विकोण के उत्तर अंतरमदा के कुछ तारे क्षितिज के पास देख पड़ते हैं । 

उत्तर पच्छिम--इस दिशा में पारसीक और प्रजापति मंडल के उत्तर वाले 
तारे हैं जिनकी चर्चा अभी हो चुकी है । इस दिशा से कुछ उत्तर और हटकर काश्यप 
मंडल के तारे क्षितिज के पास हैं । 
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आकाश-गंगा---इस समय उत्तर पश्चिम के कोने से दक्खिन क्षितिज तक 
फैली हुई है। उत्तर-पश्चिम क्षितिज से आरम्भ कर के इसमें या इसके आसपास 

कश्यप, पारसीक, प्रजापति, आग्रहायण, लुब्धक मंडल और नौका पुंज के तारे हैं । 

इन चार मासों के आकाश चित्रों और इनके वर्णनों से आकाश के सभी 

सभी प्रधान तारों और तारासमूहों की जानकारी की जा सकती है । इनकी सहायता 
से रात्रि में जब आकाश निर्मल हो' दिशा, देश और काल का ज्ञान सहज ही हो 

सकता है । 

इस प्रकार नक्षत्रग्रहयुत्यधिकार नामक आठवें अध्याय का विज्ञान भाष्य 

समाप्त हुआ | 



नवस अध्याय 

उदयास्ताधिकार 

(संक्षिप्त वर्णन) 

[ १ श्लोक--सूर्य के निकट आ जाने के कारण ग्रहों और नक्षत्रों के अदृश्य 
होने का विचार । २-३ श्लोक- ग्रहों के उदय और अस्त होने को दिशा। ४-५ 

श्लोक--ग्रहों का कालांश जानने की रीति । ६-६ श्लोक- ग्रहों के परम कालांश । 
१०-११ श्लोक--यह जानने की रीति कि किसी इष्टकाल में उदय यथा अस्त होने को 

कितने दिन शेष हैं या बीत गये हैं। १२-१५ श्लोक--किस तारे का क्‍या परम कालांश 

है । १६-१७ श्लोक--तारे के दृश्य या लोप होने के दिन को जानने की रीति। 
१८ श्लोक--उन तारों के नाम जो कभी अदृश्य नहीं होते | 

इस अध्याय में यह बतलाया गया है कि ग्रहों और तारों का उदय और अस्त 

कब होता है और कैसे जाना जाता है। यहाँ उदय और अस्त के अर्थ साधारण 
उदय और अस्त के अर्थों से भिन्‍न हैं। साधारणतः जब सूर्य, चन्द्रमा इत्यादि पूर्व 
क्षितिज के ऊपर आ जाते हैं तब इनका उदय समझा जाता है और जब ये पच्छिम 

क्षितिज के नीचे चले जाते हैं तब इनका अस्त समझा जाता है। यह प्रथ्वी की देनिक 

गति के कारण होता है जिसे पुराने आचार्य प्रवह-गति कहते थे । इसके सिवा जब 
ग्रह चन्द्रमा या तारे सूर्य के बहुत पास हो जाते हैं जिससे वे सूर्योदय के लगभग पूर्व 

क्षितिज के ऊपर आते हैं और सूर्यास्त के लगभग पच्छिम क्षितिज के नीचे चले जाते 

हैं तब भी वे अस्त कहे जाते हैं । ऐसी दशा में वे सूर्य के तीब् प्रकाश के कारण देखे 

नहीं जा सकते । जिस समय वे सूर्य के निकट आने के कारण अदृश्य हो जाते हैं 
उस समय से वे अस्त समझे जाते हैं और जिस समय वे सूर्य से इतनी दूर हो जाते हैं 
कि सूर्योदय के कुछ पहले या सूर्यास्त के कुछ पीछे देख पड़ने लगते हैं उस समय उनका 

उदय समझा जाता है । इस अधिकार में इसी प्रकार के उदय अस्त की बातें बतलायी 

गयी हैं । पाश्चात्य ज्योतिषी इसको ॥९॥8208] 7892 2॥6 8९078 कहते हैं । 

अध्याय का प्रयोजन-- 

अथोदयास्तमयथयों: परिन्ञान प्रकीत्य॑ते । 

दिवाकरकराक्रान्त मर्तीोनामल्पतेजसामु ॥॥१॥। 
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अनुवाद--[१) सूर्य के प्रकाश से आक्रान्त होने के कारण अथवा दब जाने 

के कारण अल्प प्रकाशवाले पिंडों का जो उदय अस्त होता है उसके जानने की रीति 

बतलायी जाती है । 

विज्ञान भाष्य---इसकी व्याख्या ऊपर की जा चुकी है । 

उदय और अस्त की दिशा -- 

सुर्यादभ्यधिका: पश्चादस्तं जीवकुजाकंजा: । 

ऊना: प्रागुदयं यान्ति शुक्रज्ञों वक्तषिणों तथा ॥२॥। 

ऊना: विवस्व॒त: प्राच्यामस्तं चन्द्रज्ञभागंवा: । 

व्रजन्त्यभ्यधिका: पश्चादुदर्य शीघ्रयायिच: ।।३॥ 

अनुवाद--(२) जब गुरु, मंगल और शनि के भोगांश सूर्य के भोगांश से कुछ 

अधिक होते हैं तब इनका पच्छिम में अस्त होता है और जब इनके भोगांश से कुछ 

कम होते हैं तव इनका पूर्व में उदय होता है । इसी प्रकार वक्री शुक्र और बुध का 

भी उदय अस्त होता है, अर्थात्‌ जब वक्की शुक्र और बुध के भोगांश सूर्य के भोगांश से 

अधिक होते हैं तब इनका पच्छिम में अस्त और कम होते हैं तब पूर्व में उदय होता 

है । (३) चन्द्रमा, ( मार्गी ) बुध और जुक्र के भोगांश सूर्य के भोगांश से कम होते 

हैं तब ये पूर्व में अस्त होते हैं और जब ये तीब्र गति के कारण सूर्य से कुछ आगे बढ़ 
जाते हैं तब पच्छिम में उदय होते हैं । 

विज्ञान भाषप्य--इन दो श्लोकों में संक्षेप में यह बतलाया गया है कि सूर्य, 
चन्द्रमा, मंगल, वुध इत्यादि के भोगांशों से अथवा स्पष्ट स्थानों से मोटी रीति से कैसे 
जाना जा सकता है कि कौन ग्रह किस दिशा में उदय या अस्त होगा । इस काम के 
लिए ग्रहों के दो भाग कर दिये गये हैं | एक भाग में गुरु, मंगल और शनि हैं जिनकी 
गति सूर्य की गति से मंद है और दूसरे भाग में बुध, शुक्र और चन्द्रमा हैं जिनकी 
गति सूर्य की गति से तीन है। इनमें भी बुध और शुक्र की गतियों में विशेषता होने 
के कारण कुछ भिन्‍नता है । 

गुरु, मद्भल और शनि की अपेक्षा सूर्य अधिक चलता है इसलिए सूर्य ही 
गुरु, मड़्ल और शनि को और बढ़ता हुआ देख पड़ता है । जब सूर्य इनके इतना 
निकट पहुंच जाता है कि ये अदृश्य हो जाते हैं तब सूये के भोगांश से इनका भोगांश 
अधिक रहता है क्‍योंकि भोगांश की नाप पच्छिम से पूरद की ओर होती हैं। अदृश्य 
होने के पहले ये तीनों ग्रह सूर्यास्त के पीछे पच्छिम क्षितिज के पास ही देख पड़ते हैं 
ओर वहीं गोधूली प्रकाश की तीब्रता के कारण अदृश्य हो जाते हैं इसलिए कहा 
जाता है कि थे तीन ग्रह पच्छिम में अस्त होते हैं । कुछ दिन में जब सूर्य इनसे आगे 
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बढ़ जाता है और इनका भोगांश सूर्य के भोगांश से कम हो जाता है तब ये फिर पूर्व 

में सूर्योदय के कुछ पहले दिखलाई पड़ने लगते हैं । इसलिए कहा जाता है कि पूर्व में 

इनका उदय होता है । 

जब वक्री बुध और शुक्र के भोगांश सूर्य के भोगांश से अधिक होते हैं तब ये 

सूर्यास्त के उपरान्त पच्छिम क्षितिज में देख पड़ते हैं और वहीं अदृश्य हो जाते हैं । 
कुछ दिन में ये ग्रह अपनी वक्र गति के कारण सूर्य की दूसरी ओर बहुत शीघ्र चले 

जाते हैं और इनके भोगांश सूर्य के भोगांश से कम हो जाते हैं। ऐसी दशा में ये 

सूर्योदय के पहले पूवव क्षितिज में फिर दीखने लगते हैं। इसलिए कहा जाता है कि 

वक़ी बुध और शुक्र भी पच्छिम में अस्त और पूर्व में उदय होते हैं । 

परन्तु चन्द्रमा तथा मार्गी बुध और शुक्र की गति सूर्य की गति से अधिक 
होती है इसलिए जब ये सूर्य की ओर बढ़ते हुए उसके पास इतना पहुंच जाते हैं कि 
अदृश्य हो जाते हैं तब इनके भोगांश सूर्य के भोगांश से कम होते हैं और ये पूर्व 

क्षितिज में ही सूर्योदिय के पहले अदृश्य होते हैं । इसलिए कहा जाता है कि ये पृ में 

अस्त होते हैं । जब ये सूर्य के आगे बढ़ जाते हैं तब इनके भोगांश सूर्य के भोगांश से 

अधिक हो जाते हैं और सर्यासत के उपरान्त पच्छिम क्षितिज में दीखने लगते हैं । 

इसलिए कहा जाता है कि चन्द्रमा ओर मार्गी बुध और शुक्र पच्छिम में उदय 

होते हैं । 

कालांश जानने की रीति-- 

सुर्यास्तकालिकौ पश्चात्प्राच्याघुदयकालिकौ । 
दिवाकरपग्रहो कुर्यात्‌ दककर्माथ प्रहस्य तु ॥॥४।| 
तयोलंग्तान्तरप्राणा: कालांशा: षष्टिभाजिता: । 

प्रतीच्यां पडमयुतयोस्तद्वल्लग्नान्तरासव: ।॥।५।। 
अनुवाद--(४) यदि पच्छिम में क्रिसी ग्रह के उदय या अस्त होने का समय 

जानना हो तो अनुमान से जाने हुए दिन के सूर्यास्त काल के सूर्य और ग्रह को स्पष्ट 

करे और प्रब में किसी ग्रह के उदय या अस्त होने का समय जानना हो तो उस 

दिन के सूर्योदय-काल के सूर्य और ग्रह को स्पष्ट करे तथा ग्रह का दक्‍्कर्म संस्कार 
करे | दक्‍कर्म संस्कृत ग्रह और सूर्य के उदय लग्नों के असुओं का अन्तर निकाले 
और इसको ६० से भाग दे तो ग्रह का पूर्व में उदय या अस्त सम्बन्धी कालांश ज्ञात 

होता है| यदि ग्रह का पच्छिम में उदय या अस्त सम्बन्धी कालांश जानना हो तो 

सूर्य और ग्रह के भोगांश में ६ राशि जोड़ने से जो आवबे उनके लग्नों के असुओं के 

अन्तर को ६० से भाग देकर कालांश जानना चाहिए । 
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विज्ञान भाष्य---सूर्य के उदय होने से जितने समय पहले कोई ग्रह पूर्व 
क्षितिज में आता है अर्थात्‌ उदय होता है उस समय को उस ग्रह का कालान्तर 

कहते हैं। लग्न काल की गणना सूक्ष्मता के लिए असुओं में की जाती है और 

विषयुवद-द्त्त की एक कला का उदय एक असु में होता है। इसलिए ६० काल का 

उदय ६० असुओं में होता है परन्तु ६० कला एक अंश के समान है। इसलिए 

सूर्य और ग्रह के उदय-कालों के अन्तर को जो प्रायः असुओं में होता है और जिसे 

५ वें इलोक में लग्नान्तर-प्राण या लग्नान्तरासु कहा गया है ६० से भाग देने पर 

जो आता है उसको अंशों में समझ लेना चाहिए, इसी को ग्रह का कालांश 

कहते हैं । 

पृष्ठ ५६१ में बतलाया गया है कि यह जानने के लिए कि ग्रह किस समय 
क्षितिज में लग्न होता है इसके स्पष्ट भोगांश में आक्ष और आयन दृक्‍कर्म संस्कार 

करना चाहिए क्योंकि स्पष्टाधिकार के अनुसार ग्रह का जो भोगांश आता है उससे तो 

केवल यह मालूम होता है कि ग्रह अपनी कक्षा में कहाँ है। परन्तु ग्रह की कक्षा 
क्रान्ति-दत से भिन्‍न होती है इसलिए जिस समय ग्रह का क्रान्तिवृत्त वाला विन्दु क्षितिज 

पर आता है उस समय ग्रह का बिम्ब ल्षितिज पर नहीं वरन्‌ अपने शर के अनुसार 
कुछ आगे या पीछे उदय होता है (देखो चित्र १०७, १०८) जिसका ज्ञान 

दृक्‍कर्म संस्कार से ही होता है। इसीलिए चौथे श्लोक में पहले दुक्‍कर्म संस्कार आने 
करने को कहा गया है। दृक्‍कमे संस्कार करने पर जब ग्रह के क्षितिज पर का 
समय ठीक ठीक ज्ञात हो जाय तभी यह जाना जा सकता है कि सूर्योदय से कितना 
पहले वह ग्रह पूवे क्षितिज में लग्न होता है । 

परन्तु जब ग्रह का उदय या अस्त पच्छिम में होता है तब सूर्यास्तकालिक 

सूर्य और ग्रह का समय स्पष्ट किया जाता है क्योंकि तब यह जानने की आवश्यकता 
पड़ती है कि सूर्यास्त से कितने समय पीछे ग्रह का अस्त होता है। इस काम के लिए 

भी ग्रह में दक्‍कर्म संस्कार की आवश्यकता पड़ती है जैसा कि उदय लग्न के समय की 
जाती है । अब दृक्‍कम संस्कृत ग्रह अथवा भास्कराचायंजी के शब्दों में दृग्ग्रह और 
सूर्य के अस्तलग्नासुओं का अन्तर जानना चाहिए अर्थात्‌ यह देखना चाहिए कि जिस 

समय सूर्य अस्त होता है उस समय से कितने असु उपरान्त इष्ट ग्रह का बिम्ब पच्छिम 
क्षितिज पर आता है। इन असुओं को ६० से भाग देने पर अस्त समय के कालांश 

अथवा अस्तांश का ज्ञान हो जाता है। परन्तु ५वें श्लोक के उत्तरार्ध में बतलाया 

गया है कि अस्तकालिक सूर्य और दग्ग्रह के भोगांशों में ६ राशि या १८० अंश जोड़ 

कर दोनों के लग्नासुओं का अन्तर निकाले | इसका कारण यह है कि जिस समय 
सूर्य अस्त होता रहता है उस समय पूर्व क्षितिज में क्रान्तिवृत्त का वह विन्दु लग्न 
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माना गया है अर्थात्‌ यदि सूर्योदय से ११ अंश या ११० पल ४४ मिनट पहले 

बृहस्पति उदय हो अथवा सूर्यास्त से इतना ही समय पीछे अस्त हो तो यह प्रातः- 

काल या सायक्टाल के संधि-प्रकाश में भी देखा जा सकता है। इसलिए जब 

बृहस्पति का कालांश घटते घटठते ११ हो जाता है तब यह पच्छिम क्षितिज में 

अदृश्य हो जाता है। इसके बाद जब इसका कालांश घटते घटते शून्य हो झाता है 
तब यह सूर्य के साथ उदय या ' अस्त होता है। इस समय से इसका कालांश बढ़ने 

लगता है और जब तक ११ अंश नहीं होता तब तक यह अदृश्य रहता है क्‍्योंविः 

सूर्य के तीव्र प्रकाश में यह देखा नहीं जा सकता । इसी को साधारण बोलचाल में 

गुरु-आदित्य अथवा 'गुरु-बादिक' भी कहते हैं। यह अवधि साधारणतः १ महीने की 

होती है । इस अवधि में हिन्दू लोग विवाह, मुंडन इत्यादि कोई शुभ काम नहीं 
करते । 

शनि का बिम्ब ग्रुरु के बिम्ब से छोटा और मद्भल के बिम्ब से बड़ा होता 

है इसलिए शनि का परमकालांश १५ और मझुल का १७ माना गया है। परन्तु 
शुभ कामों में इनके उदय अस्त का विचार नहीं किया जाता है । 

शुक्र के परमकालांश ८ और १० माने गये हैं। इसका कारण यह है कि जब 

शुक्र वक़ी होकर पच्छिम में अस्त होता है और पूर्व में उदय होता है तब पृथ्वी से 

इसका अन्तर बहुत कम रहता है क्‍योंकि यह सूर्य और पृथ्वी के बीच में रहता है 

(देखो स्पष्टाधिकार प्रष्ठ १०१---१०३) । निकट रहने से इसका बिम्ब बहुत बड़ा 

देख पड़ता है इसलिए यह सन्धि प्रकाश में बहुत देर तक देखा जा सकता है। 

इसकी सीमा ८ कालांश ३२ मिनट या 5० पल की मानी गयी है अर्थात्‌ जब 

सूर्यास्त के उपरान्त ३२ मिनट से भी कम समय में शुक्र अस्त होता है तब नहीं 
देख पड़ता ओर कहा जाता है कि शुक्र पच्छिम में अस्त हो गया । इसके बाद जब 
शुक्र सूर्योदय से ३२ मिनट पहले उदय होने लगता है तब यह फिर देख पड़ने लगता 

है और कहा जाता है कि पूर्व में शुक्र उदय हो गया । यह अवधि एक सप्ताह से 

अधिक नहीं होती क्योंकि जब शुक्र वक्री रहता है तब शुक्र और सूर्य का अन्तर दोनों 

की गतियों के योग के समान प्रतिदिन चघटता या बढ़ता है इसलिए शुक्र बहुत जल्द 

सूर्य के पीछे चला जाता है । 

परन्तु जब शुक्र पूर्व में अस्त और पच्छिम में उदय होता है तब इसका परम 

कालांश १० होता है क्योंकि इस समय यह प्रृथ्वी से बहुत दूर सूर्य की दूसरी ओर 
रहता है (देखो चित्र २९, २२) । दूर रहने से शुक्र का बिम्ब छोटा देख पड़ता है 

इसलिए यह संध्या प्रकाश में उतनी देर तक नहीं देख पड़ता जितनी देर तक बक़ी 



६४८ सूर्य-सिद्धान्त 

होने पर देख पड़ता है । जब यह पूर्व में अस्त होता है तब मार्गी रहता है अर्थात्‌ 

इसकी गति उसी ओर को होती है जिस ओर को सूर्य चलता हुआ देख पड़ता है 

इसलिए इन दोनों का अन्तर दोनों की गतियों के अन्तर के समान प्रति दिन घटता 

या बढ़ता है। इसलिए शुक्र के अस्त होने की यह अवधि दो महीने के लगभग की 

होती है । 

जब तक शुक्र अस्त रहता है तब तक भी हिन्दुओं में विवाह, मुण्डन इत्यादि 

कोई शुभ काम नहीं किये जाते । 

शुक्र की तरह बुध भी जब वक्री रहता है तब पृथ्वी के निकट रहने के कारण 
बड़ा देख पड़ता है और इसका परम कालांश १२ होता है । परन्तु जब यह पृथ्वी से 

वहुत दूर सूर्य की दूसरी ओर रहता है तब छोटा देख पड़ता है और इसका 
परम कालांश १४ होता है । 

बुध के अस्त होने का विचार विवाह, मुण्डन इत्यादि में नहीं किया: 

जाता । 

यहाँ तक तो यह बतलाया गया कि सूर्य-सिद्धान्त के अनुसार ग्रहों के उदय 

और अस्त होने की गणना किस प्रकार की जाती है ओर इनके परम कालांश क्‍या 

हैं। अब यहाँ दो प्रश्न उपस्थित होते हैं, एक तो यह कि क्‍या कालांश जानने कौ 

यह रीति शुद्ध है, दूसरे यह कि क्‍या ये परमकालांश ठीक हैं। इसका उत्तर देना 

इसलिए सुगम है कि इसकी जांच इन ग्रहों के प्रत्यक्ष दर्शन से की जा सकती है। 

क्योंकि इनके उदय अस्त की परिभाषा ही ऐसी है कि जब तक ये सूर्य के निकट 

होने के कारण बिना किसी यन्त्र की सहायता के देखे न जा सके तभी तक इनको 

अस्त समझना चाहिये अन्यथा उदय । इस कसौटी पर कसने से तो यही सिद्ध होता है 

कि सूर्य-सिद्धान्त अथवा अन्य किसी भारतीय” ज्योतिष सिद्धान्त के आधार पर 

निकाले हुए उदय या अस्त कालों में तो कभी-कभी दस-दस पन्द्रह-पन्द्रह दिन का 
अन्तर पड़ जाता है । यह प्रकट है कि कालांश की शुद्ध-शुद्ध गणना तभी संभव है जब 

ग्रहों का स्पष्ट भोगांथ और शर बिलकुल शुद्ध हों। परन्तु भारतीय सिद्धान्तों के 

आधार पर जाने गये भोगांश और शर ठीक नहीं होते जैसा कि पिछले अध्यायों के 

अनेक स्थानों में बतलाया जा चुका है। उदाहरण के लिये (पूणिमान्त) चेत्र कृष्ण 
११ भौोगमवार सम्वत्‌ १६८३ वि० तदनुसार २६ मार्च सन १६२७ की मध्य रात्रि 

१. आचाय॑ केतकर का ज्योतिर्गंणित भारतीय ज्योतिष सिद्धान्त के आधार 

पर नहीं बनाया गया है वरन पाश्चात्य सिद्धान्तों के आधार पर बनाया गया है 

जिनमें अर्वाचीन आविष्कारों की भी सहायता ली गयी है । 
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६६० सूर्य-सिद्धान्त 

काल के ५ तारा-ग्रहों के निरयन भोग ६ पंचांगों के अनुसार दिये जाते हैं जिनसे 

यह भी पता लगेगा कि ग्रहों की गणना में हमारे यहाँ भिन्‍न-भिन्‍न मतों के अनुसार 

कितना भेद पड़ता है । (देखें पृष्ठ ६५६) 

प्रत्येक ग्रह के भोगांशों की तुलना करने से यह प्रकट हो जाता है कि शुद्ध 

सूर्य-सिद्धान्त के अनुसार निकाले हुए भोगांश ज्योतिर्गेणित अथवा दुग्गणित से 
निकाले हुए भोगांशों से बहुत भिन्न है। गुर और शनि के भोगांश तो पाँच-पाँच छः: 

छः: अंश भिन्‍न हैं इसके प्रतिकूल मकरंद सारणी के अनुसार जाने हुए भोगांश 
दुग्गंणित से बहुत कुछ मिलते-जुलते हैं। इसलिए ग्रहों के उदय अस्त का विचार 

सुर्य-सिद्धान्त के अनुसार कदापि ठीक नहीं हो सकता । इसके सिवा यह तो दिखलाया 
ही जा चुका है कि दक्‍्कर्म संस्कार की रीति भी स्थल है। इसलिए यह सिद्ध है कि 
उदय अस्त का विचार करने के लिए हमको दरग्गणित सिद्ध मुलाडूों से ही काम 

जैना चाहिये और इसके लिए या तो ज्योतिर्गँणित से काम लिया जाय जो पाश्चात्य 

ज्योतिष सिद्धान्त के आधार पर बनाया गया है अथवा नया स्वतन्त्र सिद्धान्त तैयार 

किया जाय, क्योंकि नाविक पंचांगों के आधार पर ग्रहों का उदय अस्त जानकर अपने 

धामिक कृत्यों, मुण्डन, विवाह इत्यादि का निश्चय करना उचित नहीं जान पड़ता। 
हलक न वन ननिगानग “पा नेराअ नमन नम ++तनभा्न+ अर क काल" ५3५७७ करन तार रमन _+ न लफनकाक+ “नया कताा5 ७ ३८3५५ >ल3 ११३७ ॥8५६७४५७०० ४७ नमन भ+», चककछ...>. ५८००० जन्नगगएण्क्करह४१0 30५५५ कन करके" कम न्‍्पसापइ॒गरफम राह सास ५७ ५ ८८०. ३६४ +भनग रकम“ /शााकताल ताक 4» »-_ननपसनन का सर न_ ढ़ 4४२ कब तह माता छ॒रनपकन_ तप ७७ उत्ाकलइछ ४३20 2५०५»५,कनपेकनन पस न. ल+ मात कनकननभत जप मम पा मत क १६ “पास नरम भ४४५+ परिजन ७ हा९७७५७४७७4:4++ाा बाला नर“ 4240-54 5क008 3० १०७३५ /४७लन कक + ५ नमन च)» ;१५५००३५०व्णम+रेकेकक 

(काना रकम ३ थक मुक; पाक कान्‍ूममार७ २३ न्कंग कलम सल जी 3 बी आह कक लीक की की न सा अल दर ४ ऋ निमक /ररजाकालग़माक ५८» ममन नमन सरमन_दन+॥लन्नककऋ पाता पा. छ॒ननपकननत_॒लपिकना३० छत्ाकला न ५ध३० ५0 &५५०५»० पतन सनक त+ लक शाम जप नम रण पाक ९१० रस ५3५४५ नाम. ५ सह -१७७५०४७४५५६०थााकइफलानरन “न "545 ९+0%क ५ ५५०७३७३०-०५ल ना ५+> या नत्रकञो का)» %४५५००४५१४ जम सकल 

१--शुद्ध सूर्य-सिद्धान्त के अनुसार बनाया हुआ काशी के हिन्दू विश्वविद्यालय 
से प्रकाशित तथा पं० मदनमोहन मालवीय, ज्योतिषाचार्य पं> रामयत्न ओझा, पं० 
रामव्यास पाण्डेय, पं० पूर्णचन्द्र त्रिपाठी इत्यादि द्वारा सम्पादित । 

२--मकरंद सारणी के अनुसार बनाया हुआ काशी के ज्योतिषाचार्य पं० 

रामनिहोर द्विवेदी तथा श्री रामानन्द मिश्र द्वारा विरचित तथा पं० रामयत्न ओझा 

द्वारा अनुमोदित ? 

३- यह भी मकरंद सारणी के अनुसार बनाया गया और पं० बलदेव 
मिश्रात्मज पं० गणेशदत्त शर्मा द्वारा सम्पादित । 

४--१० रामप्रसाद सिद्धान्ती के पुत्र श्री पं० श्यामविहारी द्वारा बनाया 
गया । 

५-- सूर्य-सिद्धान्त संस्कृत मकरंदीयम्‌ काश्यक्षवृत्तीयद्वग्गणितेक्य विषेरलं- 
कृतम्‌ जब्बलपुरीय पं० श्री लक्ष्मीप्रसाद विद्याभूषण विरचितम्‌ । 

६ आवचाय वेंकटेश बाबू केतकर के ज्योतिर्गणणित के अनुसार लेखक द्वारा 
गणना किया हुआ परन्तु अयनांश २२ अंश ४१ कला मानकर, इसलिये दृग्गणित के 
अनुसार शद्ध है। केवल अश्विनी का आदि बिन्दु सूर्य-सिद्धान्त के अनुसार स्थिर 
किया गया है । 
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उदयास्ताधिकार दि 

यहाँ तक तो यह बतलाया गया कि ग्रहों का उदय अस्त जानने के लिए 

कालांश जानने की प्राचीन रीति में ही स्थलता है । अब यह बतला देना भी आवश्यक 

है कि ग्रहों के परम कालांश के परिमाण में भी आजकल कितना मतभेद है। 

उदाहरण के लिये हम इसी वर्ष के गुरु और शुक्र के उदय अस्त के कालों को लेकर 

पिछले प्रृष्ठ पर दिखला च॒के हैं कि किसने कितना परम कालांश माना है ! 

इस कोप्ठक से यह स्पष्ट है कि काशी के दोनों पंचांगों के अनुसार शुक्रास्त 

और शुक्रोदय के दिन एक है परन्तु गुरु के अस्तकाल के दिन में एक दिन का अन्तर 

है। इसी प्रकार आँध के शास्त्रशुद्ध ऐक्यवर्द्धक पंचांग, बागलकोट के केतकी पंचांग 
और पूना के चित्रशाला पंचांग में श॒क्र तथा गुरु के उदय और अस्त के दिन एक हैं । 

इससे जान पड़ता है कि काशी के पंचांगवालों ने इन ग्रहों के परम कालांश एकमत 

से कुछ माना है और महाराष्ट्र के तीन पंचागवालों ने एकमत होकर कुछ माना है। 

काशी के विश्वपंचांग से यह सिद्ध होता है कि इसमें ग्रहों का उदय अस्त १६२८ ई० 
'के नाविक पंचांग के आधार पर स्थिर किया गया है। केतकी पंचांग ज्योतिर्गंणित 

के अनुसार बनाया गया है जी अर्वाचीन ज्योतिष सिद्धान्त से मिलता-जुलता है 

इसलिए यह सहज ही जाना जा सकता है कि आचाये केतकर तथा इनके अनुयायियों 

ने गुरु और शुक्र के परमकालांश क्‍या माना है । 

अब हम १६२८ ई० के नाविक पंचांग से शुक्र के उदय और अस्त काल के 

दिन के सूर्य और शुक्र के विषुवांश और क्रान्ति से परमकालांश जानने की रीति 
लिखते हैं:--- 

तारीख सूर्य का विषुवांश सूर्य की क्रान्ति (शुक्र का विषुवांश | शुक्र की क्रान्ति 

'ज्कप्थ्नत, ३२५७७ ५५४५५ »००३५५५ ...त>7कत पड करा. 4 जिराएंबंदी बक-५०- ४.० &+344+रत्कर 

।. 553 020000४20७७७७७ हित कप इसनक- ॥ /बातक, अत्काता> तल. 0रमीरीनेमिका'रकारैमऑफ+न+....गगागा+१एक0य-#04॥82:-+केक+नन१ 2००3) ५००-२ कककक 3. >> न >नत-+76४्मकरमतका.+.५% शेौकर ने परदाअरन_् ७५ क पम्प फाइ++पंफक हा आन ते तक७+४ +/काक+० 4 पर फ्सासाकाककक।..पटॉे्॑कंफमंधनफंपककननतीय बताता. जाए... आया" शव परगमक स 20000५७00७७७॥४७७७४७७७७४७७७७७४७७७७#ं४ंध"/ंरश 

घंटा मिनट अंश कला घंटा मिनट अंश कला 
सेकंड विकला सेकंड विकला 

२८ मई [४ २४ १६.५६ [२१ ३७ ३७.६४ ४७ २-६७ १६ १२ १६.४ 

३० जुलाई ८ ३७ ४६.८६ १८ ३१ 5.5६ ११ ३७.२६ (१७ ३७ <.१ 

६ जून ४ ४७ २३.३२।॥२२ रद ३८.२४ २७ ५४-५५ २१ २० १८.७ 

रण जुलाई द रदे ४७.३८ पृ० रदे २२.७६ १ रेदे-५दे १८५ १८ ६.५ 



६६४ सूय-सिद्धान्त 

२६ मई को सूर्य की क्रान्ति २९१ अंश ३७ कला ३७.६ विकला अथवा 

२१९३८ है और शुक्र की क्रान्ति १६ अंश १२ कला १६.४ विकला अथवा १६९१२ 

है । यह जानने के लिए कि सूर्य और शुक्र किस समय क्षितिज पर आवेगे पहले इनके 

चरकाल जानना आवश्यक है (देखो चित्र ६० पृष्ठ ३०८)। काशी का अजक्षांश 

२५९२०: है। 

उदयकालिक सूर्य की चरज्या--स्परे २९९३८ %स्परे २५९२० 

न रेदएप५ 2८ ४७२७ 

उ्+ १८७८ 

&, चरांश>-5१०१५० 

'” चरकालम#+-४ ३ मितट २० सेकंड 

सूर्य की क्रान्ति उत्तर है इसलिए सूर्य के विषुवांश से यह चरकाल घटाने पर 

यह ज्ञात होगा कि सू्योदिय के समय विषुवद्दृत्त का कौन सा बिन्दु पूर्व में लग्न है 

(देखो चित्र ६०) । 

घं० मि० से० 

सूर्य का विषुरवांश ४ २४ १७ 

चरकाल ४२ २० 

अन्तर ३ ४० ५७ 

इसलिए सूर्योदय काल में विषुवद्बृत्त का वह विन्दु पूर्व में लग्न है जो वसंत 

सम्पात से ३ घन्टा ४० मि० ५७ सेकंड या ३ घन्टा ४१ मिनट आगे है । 

उदयकालिक शुक्र की चरज्या"-स्परे १६०१२ »८ स्परे २५१२० 
व॑+ रे७८र | ,७४७३७ 

न १६४८; 

", चरांश ज॑|द३० 
“ चरकाल--+र३े८ मिनट 

घं० मि० 

शुक्र का विषुवांश रे ४७ 

चरकाल न 

अंतर रे दे 

इसलिए शुक्र जिस समय पूर्वे क्षितिज पर आवेगा उस समय विषुवदबृत्त 
का वह बिन्दु पूर्व में लग्न होगा जो वसंत सम्पात से ३ घन्टा दे मिनट आगे है। 



उदयास्ताधिकार ६६४ 

ऊपर बतलाया गया है कि सूर्य के लग्न काल में विधुवदबृत्त का ३ घन्टा ४१ 

मिनट लग्न था इसलिए सूर्य और शुक्र के लग्नकालों में ३ घन्टा ४१ मिनट+-रे 
घन्टा ५ मिनट--३२ मिनट का अन्तर होगा | इसलिए विश्वपंचांग के अनुसार पूर्वे 

अस्त होने के समग्र शुक्र का परमकाल ३२ मिनट और प्रमकालांश ८ है। यहाँ यह 
बतला देना आवश्यक है कि नाविक पंचांग के जो विषुवांश ऊपर के कोष्टक में दिये 
गये है वे ग्रीनविच के २६ मई के मध्यम मध्याक्लु काल के हैं जो काशी के साढ़े पाँच 
बजे संध्या के लगभग के हैं। यथार्थ में इस दिन के काशी के सूर्योदय काल के: 

विषुवांशों और क्रान्तियों से काम लेना चाहिए परन्तु शुक्र और सूर्य की गतियों में 

बहुत थोड़ा अन्तर है इसलिए इन दोनों का सापेक्ष अन्तर प्रात:काल भी प्राय: उतना 
ही समझ लेने में कोई हर्ज नहीं है जितना सायंकाल के लिए समझा गया है । 

दूसरी बात और भी विचार करने की है। त्रिप्रश्नाधिकार में बतलाया गया 

है कि वातावरण के कारण प्रकाश में बतंन हो जाता है जिससे सूर्य यथार्थ उदयकाल 
से दो-ढाई मिनट पहले ही देख पड़ने लगता है (देखो पृष्ठ ३७८) । इसलिए ऊपर 
की गणना से शुक्र का जो परमकाल ३२ मिनट होता है वह यथार्थ में ३० ही मिनट 
या उससे भी आधा मिनट कम ठहरता है । 

अब देखना चाहिए कि ६ जूव को शुक्र का कालांश कया है। इसके लिए 

प्रातः:काल के विषुवांश और क्रान्ति से काम लिया जायगा क्योंकि इससे अधिक 

शुद्धता होगी । यहाँ सेकंड और विकलाओं की गणना नहीं की जायगी । 

सूर्य शुक्र 

इज नल. ।॥22७४७४७७७७७४४र५॥॥ २०३४ कन्माहा ९७ ९२४४४७४००....डकि-+++) नरम पया33 3 पाप रन कक 

. विषुवांश | क्रान्ति विषुवांश क्रान्ति 

घंटा मिनट अंश कला। घंटा मिनट अंश कला 

५ जून की संध्या में | ४ ३ | २२ ३३॥४ २३ २१ ६ 

पता की 

६ जून की संध्या में | ७» ५७ | १२ ४०। ४ रद २१ २० 

६ जून के सुयदिय | ४ ५५२२ ३६(४ २५४५ २१ १३ 

पूना का अक्षांश १८१३० । 

,', पूना सें सूर्य की चरज्या--स्परे १८०३० %८स्परे २२९३६ 

 +>' २२४६ २८ “४१६३ 

न्‍_+' १३८ 
१५७ 



६६६ सूर्ये-सिद्धान्त 

* चरांशबक्न८ 
छः. भी 

,, चरकाल८">२२ मिनट 

इसलिये सूर्योदय काल में विषुवद्द्ृत्तीय लग्न--४ घन्टा ५५ मिवट--३२ 

मिनट ७ ४ पन्‍न्टा २३ मिनट 

श॒क्र की चरज्या>-स्परे १८०३०” % स्परे २९९१३ 

००"२३०६५८ ३८८२ 
प्+प्रदेद 

| चरांशन->७१ २८ 

, चरकाल 5-5 ३० मिनट के लगभग 

इस लिए जिस समय शुक्र क्षितिजस्थ होगा उस समय विषुवद्वृत्तीय लग्न 

होगा | 
हे ४ घन्टा २५३ मिनट---३० मिनट" ३ घन्टा ५५३ मिनट 

परन्तु सूर्योदय काल में विषुवदवृत्तीय लग्न--४ घन्टा २३ मिनट 

इसलिए चित्रशाला पंचांग या केतको पंचांग के अनुसार शुक्र का परम काल 

हुआ । 

४ घन्टा २३ मिनट--३ घन्टा ५५३ मिचट>+२७ ३ मिनट 
यदि इससे २३ मिनट घंटा दिया जाय, क्योंकि वर्तेन के कारण सूर्योदय 

गणनाकाल से २ या ढाई मिनट पहले ही होता है, तो शुक्र का परमकाल २५ मिनट 

ही होता है जो सवा ६ अंश के समान हुआ । 

इस प्रकार यह सिद्ध है कि दृश्य गणना से भी शुक्रोदय काल और शुक्रास्त 

काल में बड़ी भिन्‍नता पड़ जाती है क्‍योंकि कोई परमकालांश कुछ मानता है और 

कोई कुछ । इसलिए इस बात की बड़ी आवश्यकता है कि भारतवर्ष भर के ज्योतिषी 

मिलकर इस बात का निश्चय अवश्य करें कि किस ग्रह का परम कालांश क्‍या 

माना जाय, नहीं तो पंचांगों की यह धाँधली कभी बंद नहीं हो सकती । 

अब अधिक उदाहरण देकर विस्तार करने की आवश्यकता नहीं है । शुक्र के 

परमकालांश के सम्बन्ध में आचार बेंकटेश बापू केतकर ने अपने ज्योतिर्गणित के 

पृष्ठ ३३३ में जो लिखा है वह ज्यों का त्यों यहाँ दे दिया जाता है :- 

बातावरणे निर्मले सति हेमन्ततों षण्मिते कालांशान्तरे शुक्रों दृश्यते। प्रयत्ने 

कृते सार्धपचमिते कालांशान्‍्तरे5पि द्रष्टू शक्‍्यते । परमस्मिन्प्रसदड्भोीं तत्तेजोहानिरियती 
जायते यत्केवलास्तीक्ष्णेक्षणा ज्योतिविद एव त॑ द्रक्ष्यन्ति । 
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बाल्य ओर वृद्धकाल 
यह स्पष्ट है कि वातावरण सदेव निर्मल नहीं रहता । गरमी के दिनों में तो 

धूल इतनी रहती है कि क्षितिज के ऊपर सूर्य भी कुछ दूर तक नहीं देख पड़ता इस- 

लिए ऐसी दशा में शुक्र या गुरु को देखना बड़ा कठिन होता है । दूसरी बात यह है कि 

देखने वाले की दष्टि की मंदी और तीतब्रता से भी ग्रहों के देखने में दो तीन दिन का 

अंतर हो सकता है । इन सब कारणों से ग्रहों के ददय या अस्त होने के दिन से दो 

तीन या चार दिन आगे पीछे तक वे अदृश्य हो सकते हैं । जान पड़ता है इसी कारण 

पुराने आचार्यों ने गुर और शुक्र के बाल्य-बृद्धकाल का विचार किया है परन्तु इसमें 
भी एकमत नहीं है जसा कि मुह्ते चितामणि में लिखा है :-- 

पुरः:पश्चाद्धगोरबाल्यं त्रिदशाहं च वारधकम्‌ 

पक्ष पंच दिन॑ ते द्वेगुरो: पक्षमुदाहते ॥२७॥ 

ते दशाहूं द्वयो:प्रोक्त कंश्चित्सप्तदिनं परे: । 

त्यहं त्वात्ययिकेष्प्यन्यरधाह च त्यहं विधों: ॥२८।॥।+ 

गुरु और शुक्र के वाल्यकाल और बदृद्धकाल में भी बहुत से शुभकर्मों का वैसे 
हो निषेध है जैसे इनके अस्तकाल में ।* 

उदय वा अरुत का विचार कालांश से होना चाहिए या उन्‍नतांश से ? 

इस सम्बन्ध में एक बात और भी विचार करने के योग्य है। ग्रहों के उदय- 

अस्त के विषय में अब तक जो कुछ कहा गया हैं उससे स्पष्ट हो गया है कि जब 

ग्रह सूर्य के इतना पास आ जाते हैं कि प्रात: या सायंकाल के संधिप्रकाश (एा8॥/॥) 

के कारण देख नही! पड़ते तभी कहा जाता है कि वे अस्त हो गये । परन्तु सन्धिप्रकाश 
को तीब्रता और सीमा सब ऋतुओं और स्थान में एकसी नहीं रहती । इस बात 
का कोई भी अनुभव कर सकता है कि हमारे यहाँ जाड़े के दिनों में संधिप्रकाश की 
सीमा बढ़ जाती है और गरमी के दिनों में घट जाती है। इसका कारण यह है कि 
संधिप्रकाश का सम्बन्ध क्षितिज के नीचे गये हुए सूर्य के नतांश से होता है जो सूर्य की 
क्रान्ति और इष्टस्थान के अक्षांश पर आश्वित है (देखो पृष्ठ २६१ सूत्र १) । अनुभव 
से सिद्ध हुआ है कि जब तक सूर्य क्षितिज के नीचे १८? से अधिक नहों होता तब तक 
इसके प्रकाश का कुछ न कुछ अंश वातावरण के द्वारा लौटकर भूतल पर आता रहता 
है। सूर्य के अस्तकाल से लेकर उस समय तक जब तक वह क्षितिज के नीचे १८ अंश 
से अधिक नहीं जाता जो मन्द प्रकाश मिलता है उसी को सन्धि प्रकाश कहते हैं । 

१. संस्कार प्रकरण 

२. देखो मुहतें चितामणि शुभाशुभ प्रकरण श्लोक ४६,४७ 
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इसी प्रकार सूर्य के उदयकाल से जब पहले वह क्षितिज से १८ अंश नीचे हो 

जाता है तबसे प्रात:कालिक संधि-प्रकाश का आरभ होता है। यह प्रकट है कि जब 

सूर्य १८ अंश क्षितिज से नीचे रहता है तब यह खसस्‍्वस्तिक से ६०--१८८७०१०८ 

अंश नीचे होता है । इसलिए यह कहा जा सकता है कि जिस समय सूर्य का पूर्व 

नतांश १०८ अंश होता है उस समय से संधिप्रकाश का आरंभ होता है और जिस 

समय उसका पूर्वनतांश 4० अंश होता है उस समय तक प्रात:कालिक संधिप्रकाश 
रहता है | इसी प्रकार जब तक सूर्य का पच्छिम-नतांश ४० से १०८ रहता है तव तक 

सायं-कालिक संधिप्रकाश रहता है । 

पृष्ठ २६१ के सूत्र (१) में बतलाया गया है कि नतांश और नतकाल का 
क्या सम्बन्ध है और यह अक्षांश और क्रान्ति पर किस प्रकार आश्रित है। इस सूत्र 
में नतांश की जगह १०८५, तथा इष्टस्थान के अक्षांश और इष्टदिन की सूर्य की 

क्रान्ति के मान उत्थापित किये जाँय तो जो नतकाल आवेगा उससे सूर्य का उदय- 

कालिक या अस्तकालिक नतकाल घटा दिया जाय तो उस दिन के संधिप्रकाश का 

परिमाण मालूम हो जायगा। उदय या अस्तकाल का नतकाल जानने के लिए 

नतांश का परिमाण ६० अंश ३५ कला लेना पड़ेगा क्‍योंकि उदय या अस्त होते 
हुए सूर्य या किसी ग्रह का प्रत्यक्ष नतांश ६० होता है परन्तु वातावरण के वर्तेन के 
कारण यथार्थ नतांश ३५४ कला और बढ़ जाता है (देखो पृष्ठ ३७८-३८०) इसलिये 

सूर्ये का उदय या अस्तकालिक नतांश यथार्थ में ६०९३५ होता है। 

इस प्रकार यह सिद्ध है कि संधिप्रकाश सब ऋतुओं में और सब स्थानों में 

एकसा नहीं होता इसलिए ग्रहों के दर्शन और लोप का दिन जानने के लिए सब 

स्थानों ओर सब ऋतुओं के लिए एक ही ग्रह का परम कलांश भिन्न-भिन्न मानाना 

पड़ेगा जहाँ संधिप्रकाश देर तक रहेगा वहाँ उसी परम कलांश से काम न चलेगा जो 

थोड़े संधिप्रकाश के लिए काम दे सकता है। इन सब बातों का विचार करने से यही 

युक्तियुक्त जान पड़ता है कि ग्रहों के लोप और दर्शव का विचार उनके उच्चतांश 
से किया जाय न कि कालांश से जेसा कि आचाये केतकर जी पृष्ठ ३३३ में 

लिखते हैं :--- 

सर्वे ग्रहाः शीघ्रकेन्द्रग॒त्या सूर्यमुपेत्य कानिचिहिनान्यद्श्या भवन्ति। इ्ये 
चमत्कृती रविग्रहयोरुदयास्तमययो: कालयोरन्तरमाश्रयत॒ इति पूर्वा चार्याणां मतं न 
समजञ्जसम्‌। यतः संध्यारणदीपिः सूर्यस्थ ल्षितिजादपस्तनात्रतांशाननुसरति न च 

कालांशान्‌ । यत्न देशे २५? अक्षांशास्तत्न विपुवदिवसे संधिप्रकाश: सूर्यस्योदयास्त- 
कालात्राक्‌ पश्चात्‌ ३ घ० ४० पल वर्तते। परमयन्प्रवृत्तिदिवसे सु एवं ४ घड़ी 
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०० पल भवति । एतयो: कालांशा: क्रेण २२९, २८? भवन्ति | अतएव सिद्ध 

यदेकरेव कालांशयेदर्शनाद्शन गणित पूर्वाचायरुक्त तदुपपत्ति विरुद्ध स्थल चेति । 

अतो ग्रहणां लोपदर्शन गणित तेषामुन्नतांशश्रयेणेव कार्यम । 

आचार केतकर के मत से श॒क्र का उदयास्तकालिक उचन्नतांश ६९.४ और 

गुरु का १११ है। (देखो ज्योतिगंणित 9० ३५१) 
उदाहरण--काशी में सायन मकर संक्रान्ति, सायन मेष संक्रांति और 

सायन कक संक्रान्ति के दिन संघि प्रकाश की अवधि कया होती है ? 

काशी का अक्षांश २५११८ 
सायन मकर संक्रान्ति तथा सायन कके संक्रान्ति के दिन सूर्य की क्रान्ति 

२३?२७ (देखो पृष्ठ ३०६) और सायन मेष या तुला संक्रान्ति के दिन सूर्य की 

क्रान्ति शून्य होती है। 

सायन कक संक्रान्ति के दिन का सन्धि-प्रकाश जब सूर्य की क्रान्ति 
उत्तर होती है-- 

बतलाया गया है कि संधि प्रकाश के आरंभ या अन्त में सूर्य का नतांश १०८ 
होता है इसलिए २४१ पृष्ठ के सूत्र (१) के अनुसार 

कोज्या १०८१० « ज्या २५९१८ ८ ज्या २३९२७ 

कर्मों वतकाललल कोज्या २५९१८ >< कोज्या २३९२७ 

- ज्या १८० -ज्या २५९१८ ८ ज्या २३९२७ 
ष्णा .. कोज्या श्र हु १ >3ई 4 काज्या २३ टी श्र ७ 

“ ३०5०-०० ४२७४ ८ रे८७८ 

६०४१ ४ 5१७४५ 
“ २०८०-> ' १७०१ 

'कर्दन 

-- ४७४६१ 

'दरदुण 

न+-- ४9७६ 

यहाँ कोज्या नतकाल ऋणात्मक है. इसलिए नतकालांश 3० अंश से अधिक 
है । यदि यह 4० अंश से अ अंश अधिक हो तो 

कोज्या नतकाल >-कोज्या (८०--अज"5 -- ज्या अ>5 -- ५७७६ 

., अच5३५११७ 
“संधि प्रकाश के आरंभ काल का नतकाल 

सत्ई०+३२३५९०१७८--१२५?११७ 
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पृष्ठ ३७६ के अनुसार काशी में सू्योदियका लिक नतकाल 

 +्+१०१९५०८-+४३ 55१०२९३३* 
इसलिए संधिप्रकाश कालच-१२५१०१७ -- १०२?३३ 

++२२१४४”८--१ घंटा ३० मि० ५६ सेकंड 

सायन मकर संक्रान्ति के दिन का संधिप्रकाश काल-- 

इस समय सूर्य की क्रान्ति दक्षिण होती है इसलिए उपयुक्त सूत्र में ऋण चिह्न 
धन हो जायगा (देखो पृष्ठ २६३) और संधिप्रकाश के आरम्भ का नतकाल नीचे 
लिखे समीकरण से सिद्ध होगा-- 

-ज्या १८१ ++ज्या २५११८ »%८ ज्या २३१२७ 
काज्या नतकालन- 7 क्लज्या २१५० ब८7 प्रक्नज्या २३० २०? 

“३०६०-०० १७०१ 

'करदर 

“ -परे८द 

८२४५ 
उन १९७०२ 

“. कीज्या नतकाल"-कोज्या (6०-+-भ)-- - ज्या अ 

++ - “१६७५ 
४ अच्|5? ३८ 

, +संधिप्रकाश के आरम्भ काल का नतकाल 

प्ा5०१-+४ ३८ जन ३ 
पृष्ठ ३२७६ के अनुसार सूर्योदयकालिक नतकाल 

-+5७9८?११० -. ४ ३7->७८?५३” 

, संधि प्रकाशकालच-ढ&?३८ «-- छ८?१३८८-२०?९७४५ 

न घंटा २३ मिनट 
सायन मेष या तुलासंक्रान्ति के दिन सन्धि प्रकाशकाल--- 

इस दिन सूर्य की क्रान्ति शून्य होती है इसलिए ज्या क्रांति भी शून्य के समाव 
होगी परन्तु कोज्या १ होगी इसलिए संधिप्रकाश के आरम्भ काल का नतकाल इस 
सूत्र से जाना जायगा । 

कोज्या १०८० 

कोज्या २५११८ 

 ज्या १८? 

“4०४१ 

कोज्या नतकाल ८ 

| 22८अनलध्म 
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नई २४१८ 

. ,कोज्या नतकाल--कोज्या (८6० + अ)55->-ज्या अ 
ख्य्य ++ २४१८ 

»अत३१६१५६ 
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 >१ घंटा १७ मिनट २० सेकंड 
इस प्रकार यह सिद्ध है कि किसी स्थान पर संधिप्रकाश काल सब ऋतुओं 

में एकसा नहीं होता । ऊपर जो गणना की गयी है उसमें सूर्य उस समय क्षितिज पर 

समझा गया है जिस समय सूर्य का केन्द्र क्षितिज पर आता है परन्तु सूर्य का ऊपरी 

बिम्ब १ मिनट के लगभग पहले ही क्षितिज को छ लेता है क्योंकि सूर्य का बिम्बाधें 
१६ कला के लगभग होता है। इस कारण संधि प्रकाश काल १ मिनट और कम हो 

जाता है । 

उदयास्तकाल के कितने दिन बीते हैं या शेष हैं-- 

तत्कालांशान्तरकला भुक्त यन्‍्तर विभाजिता: । 

दिनादितत्फल॑ लब्धर्भाक्तयोगेन वक्रिण: ॥१०॥ 
यलल्‍लग्नासुहते. भुक्ती अष्टाइश शतोद्धृते । 
स्थार्ता का नगतीताभ्यां दिनादि गत गम्ययो: ॥११॥। 

अनुवाद--( १०) ग्रह के इष्टकालिक कालांश और परमकालांश के अंतर 
को कलाओं में लिखकर सूर्य और ग्रह की देनिक कालगतियों के अन्तर से (यदि ग्रह 
मार्गी हो ) और योग से ( यदि ग्रह वक्री हो ) भाग देने से जो आता है वह विनों 
की संख्या है । (११) सूर्य या ग्रह जिस राशि में हो उसके लग्नासुओं को स्पष्ट दैनिक 
गति से गुणा करके गुणनफल को १८०० से भाग देने पर जो प्राप्त होता है वही ग्रह 
को कालगति होती है । सूर्य और ग्रह की कालगतियों ( के अन्तर या योग ) से ही 
उदय या अस्तकाल के गत या गम्य दिन जाने जाते हैं । 

विज्ञान भाष्य---यदि किसी दिन यह जानना हो कि किसी ग्रह के उदय 
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या अस्त होने को कितने दिन हैं या उदय अथवा अस्त होने के उपरान्त कितने 

दिन बीत गये हैं तो उस दित का ग्रह का कालांश ४-५ श्लोकों के अनुसार जान 

लेना चाहिए जिससे यह मालूम हो जाता है कि ग्रह सुर्योदय से कितने पहले उदय 
होता है या सूर्यास्त से कितना पीछे अस्त होता है । 

यदि यह कालांश परमकालांश से अधिक तथा सूर्य का भोगांश ग्रह के 

भोगांश से अधिक हुआ--और यह ग्रह मार्गी बुध या शुक्र है तो समझ लेना चाहिये 

कि अभी इसके अस्त होने में कुछ दिन शेष है परन्तु यदि यह ग्रह मद्भल, गरु या 

शनि अथवा वक्री बुध या शुक्र है तो समझना चाहिए कि इसके उदय हुए कुछ दिन 

बीत गये हैं। परन्तु यदि कालांश अधिक तथा सूर्य का भोगांश ग्रह के भोगांश से 

कम हुआ और ग्रह मजल, गुरु या शनि अथवा! वक्री बुध या शुक्र है तो समझना 
चाहिए कि अभी इनके अस्त होने में कुछ दिन शेष हैं । इसके विपरीत यदि कालांश 

प्रमकालांश से कम तथा सूर्य का भोगांश ग्रह के भोगांश से अधिक हुआ-तो 

समझना चाहिए कि मार्गी बुध या शुक्र के अस्त हुए कुछ दिन बीत गये और मद्भल, 

गुर या शनि तथा वक्री बुध या शुक्र के उदय होने में कुछ दिन शेष हैं। परन्तु यदि 

सूर्य का भोगांश भी ग्रह के भोगांश से कम हुआ तो समझना चाहिए कि मार्गी बुध 

और शुक्र के उदय होने में कुछ दिन शेष हैं तथा मद्भल, गुर, शनि और वक्री बुध 

या शुक्र के अस्त हुए कुछ दिन बीत गये हैं । सब दशाओं में इन दिनों की संख्या 

जानने के लिए कालांश और परमकालांश का अन्तर निकालना चाहिए और देखना 

चाहिए कि यह अन्तर कितने दिन में घट कर शून्य हो जायगा वा शून्य बढ़ते बढ़ते 

इतना हुआ है । ऐसा करने के लिए इस अन्तर को सूर्य और इष्ट ग्रह की दैनिक गतियों 
के अन्तर से भाग देना चाहिए यदि ग्रह मार्गी हो परन्तु यदि वक्री हो तो इनकी दैनिक 
गतियों को जोड़ लेना चाहिए जेसा कि ग्रहयुत्यधिकार में बतलाया गया है । परन्तु सूर्य 

या भ्रह की देनिक गति साधारणतः क्रान्तिवृत्तीय होती है और कालांश विषुवद्‌- 
वृत्तीय होता है इसीलिए क्रान्तिवृत्तीय दैनिक गतियों को विषुवदक्षत्तीय में बदलने 
के लिए ११ वें श्लोक में बतलाया गया है कि सूर्य या ग्रह जिस राशि में हो उसके 
लग्नासुओं को सूर्य या ग्रह की दैनिक गति से गुणा करके १८०० से भाग देना 
चाहिए क्योंकि राशि के उदय होने का समय उसके लग्नासुओं के समान होता है 
इसलिए ग्रह की जितनी दैनिक गति होती है उसके उदय होने का समय भी उसी 
अनुपात से समझना चाहिए । दैनिक गति छोटी होने के कारण साधारणत: कलाओं 
में लिखी जाती है इसीलिए एक राशि को भी १८०० कलाओं में लिखा जाता है 

इससे ग्रह की जो देनिक गति आती है वह विषुवद्बृत्तीय हो जाती है इसीलिए 
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इसको कालगति कहा गया है क्योंकि इससे काल का पता सहज ही लग जाता है। 

बीजगणित की भाषा में १०-११ श्लोकों के नियम को इस प्रकार लिखा जा सकता 

| इप्ट दिन का ग्रह का कालांश “- ग्रह का परमकालांश 

न्‍्न्कालांशान्तर (१) 
किसी ग्रह की देनिक कालगति 

__ ग्रह की दैनिक गति »< ग्रह की राशि के लग्नासू (२) 
१८०० 

गत या गम्य दिनों की संख्या 

कालांशान्तर (३) 

“तब की कालगति--ग्रह की कालगति 
यदि ग्रह वक़री हो तो अन्तिम समीकरण में धन का चिह्न रखना चाहिए, 

नहीं तो दोनों अन्तर का निकालना चाहिए | यहाँ ऋण के चिह्न की जगह अंतर 

का चिह्न अधिक युक्तियुक्त है क्योंकि किसी ग्रह कीं कालगति सूर्य की कालगति से 

अधिक होती है और किसी की कम । 

ग्रह की कालगति जानने का जो नियम दिया गया है वह कुछ स्थूल है। 

इसका कारण यह है कि ग्रह की गति क्रान्तिदृत्त पर नहीं होती वरन्‌ अपने कक्षावृत्त 

पर होती है जो क्रान्तिवृत्त से कुछ भिन्‍न है परन्तु इससे विशेष हानि नहीं है | यदि 

ग्रह का विपुर्वांश और क्रान्ति मालूम कर ली जाँय तो विषुवांश में प्रतिदिन का जो 
अन्तर होता है वही कालगति होती है । विषुवांश जान लेने पर ग्रह का कालांश भी 

सुविधा ओर शुद्धतापू्वंक जाना जा सकता है क्‍योंकि फिर दक्‍कर्म की आवश्यकता 

ही नहीं रह जाती । इसलिए मेरी सम्मति में ग्रहों या तारों का उदय अस्त और 

युति को गणना करने के लिए ग्रहों या तारों के भोगांधश की जगह विषुवांश के ज्ञान 

की अधिक आवश्यकता है जिसकी शुद्ध शुद्ध जानकारी अर्वाचीन ज्योतिष सिद्धान्त 
ओर यन्त्रों की सहायता से ही हो सकती है । इस बात के लिए आवश्यकता है एक 

वेधशाला की, जहाँ हमारे ज्योतिषी ग्रहों और तारों का वेध करके इनके स्थानों और 

मूलांकों का ठोक-ठीक पता लगा सकें । 

तारों के प्रम कालांश 

स्वाध्यगस्त्यमगव्याघ चित्रा ज्येष्ठा: पुनर्वेश्चु: । 
अभिजिद्‌ ब्रह्मह॒दय॑ जयोदशभिरशके: ॥॥१२॥ 

-> यह अन्तर का चिन्ह है और सूचित करता है कि इसके दहिने बायें की 
संख्याओं मे जो बड़ी हो उससे छोटी को घटाना चाहिये । 
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हस्तश्रवण फालए॒न्यों धनिष्ठा रोहिणी मधा: | 

चतुददंशांशकद स्था विशाखाउश्विनिदेवतमु ॥।९३।। 
कृत्तिकामत्रमलातनि सापरोद्रक्षेसेव च॑ । 
दृश्यन्ते पतचदशभिराषाढाद्विय तथा ॥१४।॥ 
भरणीतिष्यसोस्यानि सोक्ष्म्पात्त्रिस्सप्तकांशके: । 
शेषाणि सप्तदशभिस्तथा दश्यानि भानि तु ॥१५॥ 

अनुवाद--(१२) स्वाती, अगस्त्य, मृगव्याध या लुब्धक, चित्रा, ज्येष्ठा, 

पुनर्वसु, अभिजित्‌, ब्रह्महृ॒दय तारों के परम कालांश १३ हैं । (१३) हस्त, श्रवण, 

पूर्वाफाल्गुनी, उत्तराफाल्युनी, धनिष्ठा, रोहिणी, मघा, विशाखा और अश्वनी के 
परम कालांश १४ हैं । (१४) कत्तिका, अनुराधा, मूल, आश्लेषा, आर्दरा, पूर्वाषाढ़, 

और उत्तराषाढ़ नक्षत्रों के परम कालांश १९५ हैं । (१५) सृक्ष्म होने के कारण भरणी, 
पुष्प और मृगशिरा के परम कालांश २१ हैं। इससे अधिक होने पर वे दृश्य और 
कम होने पर अदृश्य होते हैं । शेष नक्षत्रों के परम कालांश १७ हैं । 

विज्ञान भाष्य--१४ वें श्लोक में जिन शेष नक्षत्रों के लिए संकेत है वे 
वही हैं जिनकी चर्चा नक्षत्र ग्रहयुत्यधिकार में हुई है परन्तु जिनके नाम यहाँ नहीं 

दिये गये हैं । तारों के इन कालांशों से यह भी प्रगट होता है कि हमारे आचार्यों के 

मत से कौन तारा चमक में किस श्रेणी का है। चमक में प्रथम श्रेणी के तारे १२वें 

एलोक में दिये गये हैं जिनके कालांश १३ हैं। दूसरी श्रेणी में वे तारे आते हैं जो 

१३वें श्लोक में दिये गये हैं और जिनके कालांश १४ हैं। तीसरी श्रेणी के तारे १४वें 

बलोकमें लिखे गये हैं जिसके कालांश १५ हैं। इनके सिवा १४वें श्लोक में जो तारे 

आये हैं उनकी श्रेणी का ठीक ठीक पता नहीं लगाया जा सकता । 

आजकल चमक के अनुसार तारों का विभाग बहुत ही सृक्ष्मरीति से किया 

जाता है। अँधेरी रात में बिना किसी यन्त्र की सहायता के तेज आँखवाले मनुष्य 

सारे आकाश में जितने तारे देख सकते हैं उनकी संख्या ६००० से अधिक नहीं है । 

इन ६ हजार तारों को ६ श्रेणियों (प्य8४ण॥०१४$) में विभक्त किया गया है। इन 

श्रेणियों का विभाग इस प्रकार किया गया है कि प्रथम श्रेणी का कोई विशेष तारा 

छठीं श्रेणी के किसी विशेष तारे से चमक में १०० गुना होता है। इससे यह फल 

निकलता है कि किसी श्रेणी का तारा अपने नीचे वाली श्रेणी के तारे से २.५११६ 

गुना चमकोला होता है अर्थात्‌ १ली श्रेणी का तारा ररी श्रेणी के तारे से २.५११६ 
गुना चमकीला होता है, दूसरी श्रेणी वाला तारा तीसरी श्रेणी वाले तारे से 

२.५११६ गुना चमकीला होता है परन्तु पहली श्रेणी वाला तारा तीसरी श्रेणी वाले 
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तारे से २.५४११६ ५८ २.५११६५८०६.३०४६६. गुना चमकोला होता है इत्यादि। 

यह तो हुई उन तारों की बात जिन्हें तेज आँख वाले बिता किसी यन्त्र 

की सहायता के देख सकते हैं । दूरदर्शक यन्त्र से १५वीं श्रेणी तक के तारे 

देखे गये हैं। यहाँ तक बतला देना आवश्यक है कि जो तारे एक श्रेणी में हैं 

वे भी सब समान चमक के नहीं हैं। पहली श्रेणी में जो तारे रखे गये हैं उनकी 

संख्या २० से अधिक नहीं हैं परन्तु इनमें सबसे अधिक चमकीला लुब्धक है । उसके 

बाद अगस्त्य का नम्बर आता है। इन दोनों की चमक में भी इतना अन्तर है कि 

कोई भी सहज ही देख सकता है। इसलिए अधिक सूक्ष्म गणना करने के लिए 

प्रत्येक श्रेणी में दस और विभाग किये गये हैं | यह तो प्रकट है कि तारे की चमक 

जितनी ही अधिक है उसकी श्रेणी की क्रम संख्या उतनी ही छोटी है इसलिए प्रथम 

श्रेणी के सबसे चमकीले तारे लुब्धक की श्रेणी ऋणात्मक और--१'४ है और 

इसकी चमक 47१ मानी गयी है। श्रेणी और चमक का सम्बन्ध नीचे की सारणी" 

से सहज ही समझ में आ सकता है:-- 

इटठों श्रेणी के तारा की चमक -- 4१ 

प््वीं हे पा न न. अरइ गुनी 

श्थी है हू ) 2 नकल एे.३ै ,, 

री ,, का 7. घच्थछ रृए.८,, 

ररी ,, हर शी बट पक 

१ली श्रेणी के तारे की चमक -5 १०० गुनी 
१ली श्रेणी के सबसे चमकीले | किम 

तारे लुब्धक की चमक ॥ ... 
सर की चमक जज २४७००००००००००० गुनी 

किसी तारे की चमक सदेव एकसी नहीं रहती इसलिए पुरानी और नयी 

पुस्तकों में प्रथम श्रेणी के २० तारों के क्रम में भी दो-चार जगह भिन्नता हो गयी है । 

इस भिन्‍नता का कारण यह भी है कि चमक परखने की कसौटी भी पहले कुछ स्थल थी 
ओर अब सूक्ष्म हो गयी है । इस बात का पता अगले पृष्ठ की सारणी * से चलेगा :--- 

१. सर नारमन लाकयर के (छ6छथ्याक्षाप्र [,688005$ ॥॥ 38007079), 
पृष्ठ १० से उद्धत । 

२. देखो ॥॥6 ॥ज़ल्ाएंढी (शा 2085 ० एकता 85800707फ 

5 छह्था, 38९0०070 ९0007 99. 42 
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न : तन ननन-+-++ 
नाम श्रेणी चमक नयी श्रेणी" 

*_7 ४७७४७७४७४७७७७॥७७७७०-*( (७७७ ाए७ 
पूर्ण चन्द्रमा डे मय आ 

शुक्र न न «०० । “+> ३० इेट्ेद 

लुब्धक 6 ०७५ ॥74]07$, भंप्रंप5 | ““ १४ 5१ 

अगस्त्य 0 37805, ०870090& अर ५२ | - १.५८ 

बरह्महृदय ७ &परा846, ०४७०७ ०.१ २.३ “०,८६८ 

स्वाती ७ 80078, 40०प्रा 75 ' ०.२ २.१ ०.२१ 

(0. 06790 १: २ २.१ ०.२४ 

अभिजित ० ॥,ए786९, ५४62० ७ २.१ ०.०६ 

9 07008, २०९४८! | ०.र३े हे ०.१४ 

0 50059, ४०९ाावधा ०,४ १.७ ०.३७ 

चप्रश्वा 6 0073 प्रात0785, ?27009५907 ०.४ १.६ ०.६० 

3 ठक्यांध्णाा ... ०.७ १.३ ०.४८ 

0 ०7075, 322९[2प76४८ ०.४ १.१ ०.८६ 

0 ०7705 . १.१ परिवर्तनशील 

श्रवण ७ 860]2९, वक्ष म ०.८; १.१ ०ददे 

रोहिणी ७ (8०7१, &]0460०॥४॥ १,० १.० १.०६ 

चित्रा ७ शाए्ांग5, 8.08 १.१ ०.८ १.२१ 

पुनवेसु ५ एछशा7900०प्रा7, ?70]05% १.२ ०.८ १.२१ 

ज्येष्ठा ७ 500, . #7465 १२ ०.८ १.२२ 

मधा 0० 4.6078, ॥२९४पाए६ १.३ ०,८ १,३४ 

कुम्भज ० 78035 2 प्58[8, १.३ ०,८ १.२८ 
70798]॥9( हे ४ 
० 0०५९०, 7227695 १.४ ०.७ १.३३ नलकिल कक पट रटल लकी कम जिकल कल कक मल ल नल दिन हवन सन विकिशिलिलक लिन 

१. यह १६२६ ई० के 'पि॥7०७) 378780 के अनुसार है । 
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पूर्ण चन्द्रमा से सूर्य ६३१००० गुना चमकीला है । चौथे स्तम्भ में जो नयी 

श्रेणी दी गयी है उससे प्रकट होता है कि कई तारों के क्रम में अन्तर पड़ गया है । 

इसके अनुसार अगस्त्य के बाद ८०८गाॉ०णां और अभिजित आते हैं न कि ब्रह्महृदय' 

जैसा कि पुरानी श्रेणी मे दिखलाया गया है। इसी प्रकार अन्य तारो के सम्बन्ध में 

भी समझ लेना चाहिए । 

गतगम्य दिन जानने की दूसरी रीति-- 

अष्टादशशताभ्यस्तानू._ दश्यांश:न्स्वोदयासुन्रि: । 
विभज्यलब्धा: क्षेत्रांशास्तें: दृश्यादश्यताथवा: ॥१६।। 

अनुवाद -(१६) अथवा दुृश्यांश (कालांश) को १८०० से गुणा करके 

राशि के लग्नासुओं से भाग देने से जो क्षेत्रांथश (भोगांश) आवे उससे भी दृश्य और 

अद॒श्य होने का दिव जाना जा सकता है । 

विज्ञान भाष्य--यह नियम १० वें और ११वें श्लोकों में बतलाये हुए 
नियम का विलोम है | वहाँ कालांशांतर को देतिक काल-गतियों के अन्तर से भाग 

देने को कहा गया है और यहाँ बतलाया गया है कि देनिक गति से देनिक कालगति 

कैसे जानी जा सकती है । यहाँ देनिक काल-गति जानने की आवश्यकता नहीं वरन्‌ 
कालांशांतर को ही क्रान्तिवृत्तीय भोगांशान्तर में बदलने के लिए बतलाया गया है । 

इसलिए इसको उपपत्ति वही है जो वर्हाँ बतलायी गयी है। यदि यह श्लोक ११ वें 

इलोक के बाद दिया गया होता तो अधिक उपयुक्त होता क्योंकि इसका सम्बन्ध १५ 

वें श्लोक से तो बहुत कम है । 

तारों का उदय अस्त जानना-- 

प्रागेधामुदय: पश्चादस्त॑ दक्‍करे प्बंबतु । 
गतेष्य. दिवसप्राध्तिभनिभुकत्या सर्देव हि।।१७॥ 

अनुवाद--( १७) तारों का पूर्व में उदय और पच्छिम में अस्त होता है। 
तारों का आशक्ष दुक्‍कमें संस्कार पहले की तरह करना चाहिए और उदयास्त का गत- 
गम्य दिन जानने के लिए सूर्य की ही गति से काम लेना चाहिए । 

विज्ञान भाष्य--तक्षत्रों में कोई गति नहीं देख पड़ती इसलिए सूर्य ही 
उनके पास पहुँचता हुआ देख पड़ता है | जब सूर्य उनके इतना पास हो जाता है कि 
वे इसके प्रकाश में दब जाते हैँ तभी उनका अस्त समझा जाता है। इसलिए इनका 

अस्त सर्देव पच्छिम में होता है जैसा कि मंदगामी मंगल, गुरु और शनि ग्रहों के साथ 
होता है। जब सूर्य इनके इतना आगे बढ़ जाता है कि वे देख पड़ने लगते हैं तभी 
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उनका उदय समझा जाता है और इस समय यह सूर्योदय के पहले पूर्व क्षितिज में 

पड़ते हैं । 

यह पहले ही कहा जा चुका है कि नक्षत्रों की क्रान्ति नहीं बदलती इसलिये 

इनका कालांश जानने के लिए केवल आतक्षद॒क्‍कर्म संस्कार की आवश्यकता होती है। 

अभी बतलाया गया है कि उदय अस्त का गत-गम्य दिन जानने के लिए सूरय॑ 

और ग्रह की कालगतियों के अन्तर से कालांशान्तर को भाग दिया जाता है। परन्तु 

नक्षत्रों में गति शन्‍्य होती है इसलिए केवल सूर्य की गति से ही कालांशान्तर को 
भाग देने की आवश्यकता पड़ती है । 

कभी अस्त न होने वाले तारे-- 

अभिजिदब्रह्महदय॑ स्वातोरवेष्णबबासवा: । 
अहिबु ध्न्यमुदकस्थत्वान्न लुध्यन्तेडकरश्मिनि: ॥१५॥। 

अनुवाद--( १८) अभिजित्‌, ब्रह्महृदय, स्वाती, श्रवण, धनिष्ठा, उत्तरा 
भाद्रपद बहुत उत्तर में होने के कारण सूर्य के प्रकाश से नहीं छिपते । 

विज्ञान भाष्य--जब सूर्य इन तारों के विषुवांश पर या इसके निकट आता 
है तब उससे इनका अंतर उत्तर की ओर इतना अधिक होता है कि ये सूर्य के 

उदयास्त काल से इतना पहिले उदय या अस्त होते हैं कि देख पड़ते हैं इसलिए 

सूर्य के प्रकाश से यह कभी लुप्त नहीं हो सकते । यह बात ६७८६ पृष्ठ की सारणी* 
से और भी स्पष्ट होती है : 

इससे प्रकट है कि सूर्य की क्रान्ति केवल ब्रह्महृदय के सामने उत्तर होती है 
अन्यथा दक्षिण है जब कि तारों की क्रान्ति सदेव उत्तर है | ब्रह्महतृदय और सूर्य का 
क्रान्त्यन्तर भी २३ अंश के लगभग है । अब देखना है कि काशी या प्रयाग में ब्रह्म- 
हृदय का चरकाल क्‍या है ? 

चरज्या--क्रान्ति स्पश रेखा »< अक्षांश स्पर्श रेखा 
,. ब्रह्महृदय की चरज्या--स्परे ७५९५६” »८ स्परे २५१२५” 

न+१.०३३१४८ .४७७४५२ 

-->.४८० ८ 

, » चरांश ->२६?१२४ 

» . चरकाल 5-5१ घण्टा ४८ मिनट के लगभग 

इस दिन सूर्य का चरकाल ४७ मिवट के लगभग होता है । दोनों की क्रान्ति 
उत्तर है । इसलिए ब्रह्महृदय का उदय सूर्योदय काल से १ घण्टा ५८ मिनट--४७ 

४ १६२६ के नाविक पंचांग के अनुसार 
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मिनट ८१ घण्टा ११ मिनट पहले होगा और इसका अस्त सूर्यास्त से इतना ही पीछे: 
होगा इसलिए इस दिन ब्रह्मह्दय प्रात:काल और सायंकाल दोनों समय देखा जा 

सकता है। जिस दिन सूर्योदय काल में यह तारा पूर्व क्षितिज में लगन होता है उस 

दिन तो इसका देनिक अस्त सूर्योदय काल से १६ घण्टे के उपरान्त होगा जब सूर्य को 
अस्त होने में १४ घण्टे से अधिक नहीं लग सकता । इसलिए इस दिन भी यह सायं- 

काल में अच्छी तरह देखा जा सकता हैँ । इसी प्रकार जिस दिन यह सूर्यास्त काल में 

पच्छिम क्षितिज में लग्न होता है उस दिन सूर्योदय से २ घण्टे से भी अधिक पहले 

उदय होकर लोगों को दर्शन देता है। इसलिए यह कहा जा सकता है कि काशी 

प्रयाग के उत्तर के देशों में तो यह कभी अदृश्य नहीं हो सकता, हाँ उन स्थानों में 
जिनका उत्तर अक्षांश २० अंश से कम है, यह कुछ दिनों के लिए अवश्य अदृश्य हो 

जायगा इसलिए यह जगन्नाथ पुरी में प्रत्येक दिव देखा जा सकता है परन्तु बम्बई में 

नहीं । 

शेष तारों में श्रवण ऐसा तारा है जिसको उत्तर क्रान्ति बहुत कम है । 

इसलिए देखना चाहिये कि इसके लिए यह नियम कहाँ तक ठीक है । 

काशी प्रयाग में श्रवण का चरकाल>5 १७ मिनट के लगभग 

सूर्य का चरकाल--४३ ,, हे 
दोनों की क्रान्ति भिन्न हैं इसलिए इस दिन सूर्योदिय से १७-४३ मिनट १ 

धण्टा पहले श्रवण का उदय होगा । परन्तु श्रवण का कालांश ५६ मिनट है इसलिये 

यह अच्छी तरह देखा जा सकता है । परन्तु काशी प्रयाग के दक्षिण के देशों के लिए 

यह नियम लाग नहीं हो सकता । 

इसी प्रकार अन्य तारों के बारे में भी जाना जा सकता है । 

इस प्रकार उदयास्ताधिकार नामक &वें अध्याय का विज्ञान भाष्य समाप्त हुआ । 



दशस्‌ अध्याय 

थज्ञोन्नत्यघिकार 
(संक्षिप्त वर्णन) 

[इलोक १--चन्द्रमा का उदय अस्त जानने की विधि पहले की तरह है और 

कालांश १२ हैं । श्लोक २-४--शुक्ल पक्ष में चन्द्रमा का देनिक अस्तकाल जानने की 

रीति । इलोक ५--क्ृष्ण पक्ष में चन्द्रमा का दैनिक उदयकाल जानने की रीति । 

इलोक ६-८--सूर्यास्तकाल में सूर्य से चन्द्रमा का रेखात्मक अन्तर जानने की रीति । 

इलोक <--चन्द्रमा के शुक्ल भाग का बिम्ब जानने फ्री रीति। श्लोक १०-१४--: 

चन्द्रमा के शुकल भाग का परिलेख खींचने की रीति। श्लोक १५--क#ए८्ण पक्ष में 

चन्द्रबिम्ब का परिलेख खींचने का नियम । | 

इस अध्याय में चन्द्रमा का उदयास्त काल जानने की रीति बतलायी ग्रयी 

है । इससे पहले के अध्याय में केवल उस प्रकार के उदय अस्त का वर्षन है जिसमें 

ग्रह सूर्य के बहुत पास भा जाने से अदृश्य हो जाता है। परन्तु इस अध्याय में इस 
प्रकार के उदय अस्त के सिवा चन्द्रमा का दैनिक उदयास्त काल जानने की रीति भी _ 
है । फिर यह जानने की रीति बतलायी गयी है कि किस दिन चन्द्र-बिम्ब का कितना 
भाग प्रकाशित रहता है और उसका आकार कंसे खोंचा जा सकता है । शुक्ल पक्ष के 
आरम्भ में अथवा कृष्ण पक्ष के अन्त में चन्द्रमा के प्रकाशित या शुक्ल भाग का 
आकार शजड्ध की तरह होता है और उत्तर या दक्‍क्खिन की तरफ उठा रहता है 
इसीलिए इस अध्याय का नाम झशज़ोन्नरत्यधिकार है। 

यहाँ यह याद दिलाने की आवश्यकता है कि चन्द्रमा का स्पष्ट स्थान सूर्य- 
सिद्धान्त की गणना की रीति से जाने गये स्थान से बहुत भिन्न होता है जैसा कि 
स्पष्टाधिकार के पृष्ठ १८६-१६६ में अच्छी तरह दिखलाया गया है। इसके सिवा 
चन्द्रमा की स्पष्ट क्रान्ति भी सूर्ये-सिद्धान्त की रीति से ठीक नहीं होती । इन सब 
कारणों से इस अध्याय के लिए दृग्गणित के मूलाजड्डों से ही काम लेना चाहिए, नहीं 
तो सूर्य-सिद्धान्त के मूलाडूरों के द्वारा चन्द्रमा के उदयास्त का जो समय ज्ञात होगा 
वह प्रत्यक्ष से १९५,१६ मिनट आगे पीछे होगा । इसलिए आवश्यक है कि भारतीय 
ज्योतिष का संशोधन करने के लिए एक अच्छी वेधशाला हो जिसमें चन्धरमा, ग्रहों 

१६ 



और नक्षत्रों का सूक्ष्म से सूक्ष्म वेध लेकर इनके मूलाडू: फिर से स्थिर किये जायेँ। 

ऐसे काम में भी नाविक पंचांग के आश्रित होना किसी प्रकार वांछनीय नहीं है। 

चन्द्रमा का उदयास्त काल और कालाश-- 

उदयास्त विधि: प्राग्वत्कतेग्य: शीतगोरपि । 

भागेदादशमि: पश्चाद दृश्य: प्राग्यात्यवश्यताम्‌ ।१,। 

अनुवाद- (१) चन्द्रमा के भी उदय और अस्त होने का समय उदयास्ता- 

घिकार के श्लोक ४७, ५ में बतलायी गयी रीति से जानना चाहिए। जब इसका 

कालांश सूर्य से १२ अंश पीछे होता है तब यह पच्छिम में दृश्य होता है और पहले 

होता है तब पूर्व में अदृश्य हो जाता है । 

विज्ञान-भाष्य-- इस पर विशेष लिखने की आवश्यकता नहीं है क्‍योंकि जैसे 

और ग्रहों का उदयास्त काल जाना जाता है वसे ही चन्द्रमा का भी। चन्द्रमा का 

ऐसा उदय अस्त चान्द्र-मास में केवल एक बार होता है। चन्द्रमा की गति बहुत 

तीब्र है इसलिए चन्द्रमा का अस्त पूर्व में कृष्णपक्ष की चतुर्दशी को होता है और 

उदय पच्छिम में शुक्ल पक्ष की प्रतिपदा के उपरान्त सन्ध्याकाल में होता है । 

देनिक उदयास्त काल जानने की रीति-- 
रवोन्द्रों: पडभयुतयो: प्राग्वल्लग्तान्तरासवः | 
एकराशोौ रवोन्द्रोश्ब कार्या विवरलिप्तिका: ।।२॥। 

तन्‍नाडिकाहते भुक्ती रवीन्द्रो: षष्टिभाजते । 

तत्फलान्बित मो भय: कतेब्या विवरासब ॥३॥। 

एवं यावत्‌ स्थिरी भता रवीन्द्रोरन्तरासव: । 
ते: प्रणरस्तमेतोरद्र: शुकलेउर्कास्तमयात्परस ।॥|४।। 

अनुवाद-- २ ) ( शुक्ल पक्ष के जिस दिन चन्द्रमा का अस्त काल जानना 
हो उस दिन के सूर्यास्त काल के सूर्थ और चन्द्रमा को स्पष्ट करके और चद्द्रमा में 
आक्ष और आयनदुक्कर्म संस्कार करके ) सूर्य के भोगांश और चन्द्रमा के 
दुक्‍्कमम संस्कृत भोगांश में छः छः राशि जोड़ने से जो आवबे उनके उदय लग्नों के 
अन्तरासुओं को जान ले। यदि सूर्य ओर चन्द्रमा एक ही राशि में हों तो इनके 
भोगांशों के अन्तर की कला बना लेना पर्याप्त होगा। (३) इन उदय लग्नों के 
अन्तरासुओं की घड़ी बना कर इससे सूर्य और चन्द्रमा को दैनिक गतियों से गुणा कर 
दे ओर गुणनफल को ६० से भाग दे दे। सूर्य की गति से जो लब्धि मिले 
उसे उसको सूर्य के भोगांश में और चंद्रगति से जो लब्धि मिले चन्द्रमा के भोगांश 



शृद्धोन्नत्यधिकार ध्प३ 

में जोड़ कर इनका लग्नान्तर काल पहले की तरह फिर तिकाले । ( ४ ) इस प्रकार 
कई बार करने से लग्नान्‍्तर काल स्थिर हो जाता है! इतने ही समय पर शुक्ल 

पक्ष में सूर्यास्त के उपरान्त चन्द्रमा का अस्त होता है। 

विज्ञान भाष्य--किसी किसी ग्रन्थ में इन तीन श्लोकों के स्थान में केवल 
एक श्लोक है जिसका पूर्वार्ध दूसरे श्लोक का पूर्वार्ध है और उत्तराध चौथे श्लोक 
का उत्तराध । इसलिए किसी किसी के मत से दूसरे श्लोक के उत्तराधे से लेकर चौथे 
इलोक के पूर्वाध॑ तक की ४ पंक्तियाँ प्रक्षिप्त हैं। पं० इन्द्र नारायण द्विवेदी, पं० माधव 

पुरोहित अथवा पं० बलदेव प्रसाद मिश्र जी ने इन चार पंक्तियों को लिख तो दिया 

है परन्तु इनका अर्थ नहीं किया है और न इनके विषय में कुछ लिखा ही है। हाँ, 

आचाये रज्भनाथ जी की संस्कृत ठीका में, जिसका सम्पादन भी पं० बलदेव प्रसाद 
जी ने अपनी हिन्दी टीका के साथ किया है, इसकी चर्चा अच्छी तरह है जहाँ 

लिखा है ।--- 

१. इलोक मध्य एकराशावित्यादि रवीन्दोरित्यन्त रासव इत्यन्त श्लोक द्वय॑ 
केनचिन्मन्दम तिना समयोञ्सक्ृदेव साध्य इति शिष्यधीवृद्धिद तन्त्रोक्तं सुबुद्धि मन्ये- 

नायुक्तमपि युक्त मत्वानिश्षिप्तमु । 

स्वामी विज्ञानानन्द सम्पादित बंगाल के सूर्य-सिद्धान्त में ये दो श्लोक मूल 
संस्कृत श्लोकों के साथ नहीं दिये गये हैं वरन्‌ बद्भुला की टीका में हैं और वहाँ 
बतलाया गया है कि ये प्रक्षिप्त क्यों हैं । 

चन्द्रशेबर सिंह सामन्त के जिद्धान्त-दर्पण में तीसरा श्लोक ज्यों का त्यों उद्धत* 

किया गया है और चौथे श्लोक के पूर्वार्ध के अर्थ को कई श्लोकों में विस्तारपृर्वेक 
लिखकर उत्तराध भी दे दिया गया है। इसके उपरान्त यह श्लोक लिखा गया है--- 

अत्रा्क साबनत्वं हि द्वयोस्तात्कालिकी कृतौ 

तत्कृतोी केवलस्येन्दो: प्राणानामाक्षेता मता 

सूर्यास्तकालिको तो चेद्ग्राह्यों ते चंद्रसावना ॥११॥। 

जिससे यह सिद्ध होता है कि चन्द्र शेखरसिंह सामन्त ने सूर्य-सिद्धान्त के प्रक्षिप्त 

कहे जाने वाले श्लोकों के डेढ़ इ्लोकों को बहुत आवश्यक समझा है । यथार्थ में यह 

है भी आवश्यक जैसा कि अभी दिखलाया जायगा। इसलिए मेरी समझ में इसको 

१. श्री सूर्यसिद्धान्त पृष्ट १६७ श्री वेंकटेश्वर प्रेस का छपा 
२. देखो योगेशचन्द्र राय सम्पादित सिद्धान्त-दर्पण पृष्ठ १३३ 

३. ही ४2 2 १२४ 

इलोक १०,११ 



हे सूय-सिद्धान्त 

प्रक्षिप कह कर उड़ा देना और इसका अर्थ ही न करना उचित नहीं है क्‍योंकि यदि 
यह प्रक्षिप्त हो तो भी अनुचित नहीं है क्योंकि इसके अनुसार गणना न करने से तो 
चन्द्रमा के अस्त काल में १ घड़ी या २४ मिनट तक का अन्तर पड़ सकता है। 

आचाये रजड्भनाथजी ने अपनी टीका १५२५ शाके” में की थी इसलिए यह विवाद 

कई सो वर्ष पहले का है कि यह प्रक्षिप्त है या नहीं । मैं यह बतलाना चाहता हूँ कि 

इन इलोकों का क्‍या अर्थ है। श्लोक २ के पर्वाध में तो संक्षेप में उदयास्ताधिकार 

के चौथे और पाँचवें श्लोकों में बतलाये गये नियम की ओर संकेत है जो बिल- 

कुल ठीक है। उत्तराधे में यह बतलाया गया है कि यदि सूर्य और चन्द्रमा एक ही 
राशि में हों तो इन दोनों के दक्‍करमम-संस्कृत-भोगांशों के अन्तर को ही कलांश समझ 

कर जान लेना चाहिए कि सूर्यास्त के उपरांत कितने समय पर चन्द्रमा का अस्त 

होगा । इसका कारण यह जान पड़ता है कि जब चन्द्रमा सूर्य से इतने थोड़े अन्तर 

पर रहता है कि ये दोनों एक ही राशि में हों तब इनके लग्नान्तरासुओं में जो अन्तर 

होता है वह इनके भोगांशों के अंतर से बहुत भिन्‍न नहीं होता इसलिए सुगमता के 

लिए यह स्थल नियम बतला दिया गया है । 

इसके बाद श्लोक ३ में असक्ृत्कर्म (१०0970»४77&007) से चन्द्रमा का अस्त- 

काल सक्ष्मतापूर्वक जानने की रीति बतलायी गयी है । इसका कारण यह है कि दृसरे 

एलोक के पूर्वार्ध के अनुसार चन्द्रमा के अस्तकाल का जो समय आता है वह ठीक 

नहीं होता क्‍योंकि चन्द्रमा की गति बहुत तीत्र होती है इसलिए सूर्य के अस्तकाल में 

चन्द्रमा का जो भोगांश होता है उससे चन्द्रमा के अस्तकाल का भोगांश कुछ बढ़ 

जाता है जिससे वह कुछ देर में अस्त होता है। सूर्य से चन्द्रमा जितना ही अधिक दूर 

रहता है उसीके अनुपात में चन्द्रमा के अस्त होने में बिलम्ब लगता है। शुक्ल पक्ष 

की त्रयोदशी या चतुदंशी के दिन तो यह बिलम्ब २० मिनट के लगभग हो जाता है 

क्योंकि इस दिन सूर्यास्त से १०, ११ घण्टे से भी अधिक समय में चन्द्रमा का अस्त 

होता है और इतने समय में इसकी गति ५, ६ अंश के लगभग होती है जिससे इसके 

अस्त होने में २० से २४ मिनट तक का विलम्ब हो सकता है। यही जानने के लिए 

कहा गया है कि सूर्य और चन्द्रमा में ६ राशि जोड़ने से जो लग्नान्तरासु आवे उसकी 
घटिका बनाकर अर्थात्‌ असुओं को ६ से भाग देकर पल और पलों को ६० से भाग 

देकर घड़ी बनाकर इसको सूर्य और चन्द्रमा की दैनिक गतियों से गुणा कर दे और 

ग्रुणनफल को ६० से भाग दे दे तो यह मालूम हो जायगा कि लग्नान्तरायसुओं में सूर्य 
और चन्द्रमा में कितनी गति हुई । क्योंकि जब ६० घड़ी में सूर्य और चन्द्रमा की 

शकरननलपनयापालआाफमपकन परह्नपसान»_्य_प्रक८००++ममख ७७७ ४/ी आओ 
430०० ' “नव कफ मब३०+3५3+3++ 9333-००. हर आफर पाम्यकांगाकाकलकरत्ा ता, 

१. देखो बेंकटेश्वर प्रेस का सूर्य-सिद्धान्त पृष्ठ २४६ 
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गति देनिक गति के समान होती है तो लग्नान्तरासुओं में इसी के अनुपात से होगी । 

यह गति जान लेने पर इसे सुूर्यास्तकालिक सूर्य और चन्द्रमा के भोगांश में जोड़कर 

और योगफल में ६ राशि और जोड़कर इनके लग्नों के अन्तरासु फिर निकाले | इस 
प्रकार २, ३ बार असक्ृत्कर्म करने से जब अन्तर स्थिर हो जाय तब सूर्यास्त से उतने 
ही समय उपरान्त चन्द्रमा का अस्त होता है। 

यहाँ एक वात विचारणीय है । जब सूर्यास्तकाल के सूर्य और चन्द्रमा एक 

बार स्पष्ट कर लिये गये और पहली बार यह मालूम कर लिया गया कि सूर्यास्त 
काल से इतने समय उपरान्त चन्द्रमा का अस्त होगा तब इसमें और चन्द्रमा के 

प्रत्यक्ष अस्तकाल में जो अन्तर पड़ेगा वह केवल चन्द्रमा की गति के कारण होगा 

इसलिए असक्ृत्कर्म के लिए केवल चन्द्रमा की गति को सूर्यास्तकालिक चन्द्रमा के 

भोगांश में जोड़ना चाहिए न कि सूर्य की गति को भी । परन्तु नियम में सूर्य ओर 

चन्द्रमा दोनों की गतियों को जोड़ने को कहा गया है । सूर्य की गति को भी जोडने से 

जो समय आवेगा वह नाक्षत्र-काल नह होगा वरत्‌ सावन काल होगा । परन्तु पहला 

अन्तर नाक्षत्न काल में आता है इसलिए नाक्षत्र काल और सावन काल का योग नहीं 

हो सकता । इसलिए उचित यह है कि केवल चन्द्रमा की गति का असक्ृत्कर्म किया 

जाय परन्तु सूर्य की गति लेने से अधिक से अधिक अन्तर २ मिनट का हो सकता है 

क्योंकि १२ घण्टे का नाक्षत्र काल १२ घण्टे के सावन काल से केवल २ मिनट अधिक 

होता है । इसलिए इतनी भूल के लिए नियम को ही प्रक्षिप्त समक्ष कर निकाल देना 

बुद्धिमानी नहीं जान पड़ती । 

कृष्ण पक्ष में चन्द्रमा का उदय काल जानना[-- 

भगणार्थ रबो दत्वा कार्यास्तद्विवरासव: | 

ते. प्राण: कृष्णपक्षे तु शोतांशुरुदयं बव्रजेत ।।५॥ 

अनुवाद--(५) सूर्यास्तकालिक सूर्य के भोगांश में ६ राशि जोड़ने से जो 

आवे उसके लग्नकाल और सूर्यास्तकालिक स्पष्ट चन्द्रमा के लग्नकाल के अन्तरासुओं 
से असक्ृत्कर्म के द्वारा जो समय आता है सूर्यास्त से उतने ही समय उपरान्त कृष्ण 

पक्ष में चन्द्रमा का पूर्व क्षितिज में उदय होता है । 

विज्ञान-भाष्य--#ष्ण पक्ष में चन्द्रमा का भोगांश सूर्यास्तकालिक सूर्य के 
भोगांश से १८० अंश से अधिक होता है इसलिए सुर्यास्त के उपरान्त पूर्व क्षितिज में 

चन्द्रमा का उदय होता है । यह जानने के लिए सूर्यास्त काल के सूर्य और चन्द्रमा के 

भोगांश जानकर केवल सूर्य के भोगांश में ६ राशि जोड़ना चाहिए क्योंकि चन्द्रमा का 
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उदय तो पूव्व क्षितिज में होता ही है इसलिए यह केवल यह जानने की आवश्यकता है- 

कि सूर्यास्तकाल में पूर्व क्षितिज में कौन राशि लग्न है और इसके उपरान्त चन्द्रमा कितने - 
समय में लग्न होगा । इस क्रिया से जो समय आवेगा उस समय चन्द्रमा का उदय 

नहीं होगा क्योंकि इतने समय में चन्द्रमा अपनी गति से और पूर्व हो जायगा । इससे 

कितना अन्तर पड़ जायगा यह जानने के लिए तीसरे श्लोक में बतलाये गये नियम' से 

असक्ृत्कर्म करना होगा । यहाँ भी केवल चन्द्रमा की गति से ही असक्ृत्कर्म करना 

चाहिए । 

सूर्यास्त काल में सूर्य से चन्द्रमा का रेखात्मक अन्तर जानने की रीति 

अकेंन्द्रो: क्रान्तिविश्लेष: दिश्रसाम्ये युतिरन्‍्यथा | 

तज्ज्येन्द्र्कायत्रासा. विज्ञेया वक्षिणोत्तरा ॥६।॥ 
मध्याद्व न्ुप्रभाकर्ण संगुणा यदि सोत्तरा। 
तदा5कंध्नाक्षजीवायाश्शोध्या योज्या तु दक्षिणे ॥७॥ 

शेषों लम्बज्यया भक्तो लब्धं बाहुसस्वदिड्सुख: । 
को टिश्शडकुस्तयोबंर्गययुतेमल श्रवो.. भवेतु ॥८॥। 

अनुवाद--( ६) सूर्यास्तकालिक सूर्य ओर चन्द्रमा की क्रान्ति जानकर यदि 
इनकी दिशाएं एक हैं तो इनकी ज्याओं का अन्तर करे और भिन्न हों तो योग करे । 
सूर्य से चन्द्रमा जिस दिशा में हो वही दिशा इस अंतर या योग को भी समझे अर्थात्‌ 
यदि चन्द्रमा सूर्य से दक्षिण हो तो अन्तर या योग की दिशा दक्षिण समझे और उत्तर 
हो तो उत्तर समझे । (७) इस योग या अन्तर को चन्द्रमा के तात्कालिक छाया कर्ण 
से ग्रुणा कर दे। यदि दिशा उत्तर हो तो इस गुणनफल को १२ और अक्षज्या के 
गुणनफल में घटा दे ओर दक्षिण हो तो जोड़ दे । (८) इस शेष या योगफल को 
लम्बज्या से भाग दे दे और लब्धि को इष्ट दिशा का भुज समझे । चन्द्रमा के शंकु 
अर्थात्‌ नतांश-कोटिज्या को कोदि मानकर भुज और कोटि के वर्गों के योगफल का 
वर्गगूल निकालने से जो आवे उसे कर्ण समझना चाहिए । यही कर्ण सूय॑ं और चन्द्रमा 
का सूत्रात्मक या रेखात्मक अंतर है । 

विज्ञान-भाष्य--इन तीन श्लोकों का सार यह है :-- 

यदि सूर्य और चन्द्रमा की क्रान्तिज्याओं का अन्तर प मान लिया जाय तो 

छठे श्लोक के अनुसार 

प+- चन्द्र कान्तिज्या-+-सूर्य क्रान्तिज्या, 
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सातवें और आठवें श्लोक के पूर्वार्ध के अनुसार 
प्‌ » चद्धछायाकर्ण -/-१२ अक्षज्या 

है तत लम्बज्या ड् 
कोटि>"->चन्द्रमा का शंकु अर्थात्‌ चन्द्रमा की नतांशकोटिज्या 

». कर्ण **+५/ भूज * + कोटि 

छठे श्लोक में यह बतलाया गया है कि सूर्य और चन्द्रमा की क्रान्तियों के 
अन्तर या योग की ज्या को लेकर सातवें श्लोक के अनुसार काम करना चाहिये परल्तु 
यह नियम तभी लागू हो सकता है जब थूर्य और चन्द्रमा की क्रान्तियाँ बहुत कम हों 
क्योंकि किसी कोण और उसकी ज्या में अन्तर तभी बहुत कम होता है जब उस 
कोण का मान कम हो । इसीलिये अनुवाद में क्रान्तियों के योग या अन्तर की जगह 

क्रान्तिज्याओं का योग या अन्तर कहा गया है । 
इसी तरह सातवें श्लोक के पूर्वाध में मध्याह्व न्दुष्रभाकण” कहा गया है 

जिसका अर्थ है मध्याह्लकालिक चन्द्रमा का छायाकर्ण, परन्तु यह युक्तियुक्त नहीं 
जान पड़ता इसलिए इसकी सूर्यास्तकालिक अथवा जिस समय की श्ुज्गोन्नति जाननी 
हो उस समय का चन्द्रमा का छायाकर्ण ही समझना उचित है। स्वामी विज्ञानानन्द 
जी तथा आचार्य रज्धनाथ जी ने भी इसका अर्थ यही किया है और बतलाया है कि 
यदि एक सूर्योदय तक से दूसरे के समय को १ दिन माना जाय तो सूर्यास्त का समय 
मध्यात्न कहा जा सकता है। परन्तु मध्याह्न का शब्द यहाँ भ्रमात्मक है क्योंकि मध्याद् 

का साधारण अर्थ १२ बजे दिन का ही लिया जाता है | इसलिए इलोक में मध्याह्व 
शब्द उचित नहीं है । 

उपपत्ति---सूर्यास्तकाल में सूर्य से चन्द्रमा का जो रेखात्मक अन्तर होता 

है उसी को यहाँ कर्ण कहा गया है और उसी को जानने की रीति बतलायी गयी 

है । सूर्यास्त काल में चन्द्रमा आकाश में जिस विन्दु पर हो उसका धरातल से जो 
लम्बान्तर (9०7०700प्रो;। 3$(&706) होता है उसे ही यहाँ कोटि कहा गया है 

परन्तु यह भारतीय प्रथा के अनुसार उचन्नतांशज्या अथवा नतांश-कोटिज्या के समान 

होता है और नतांश-कोटिज्या का दूसरा नाम शंकु भी है (देखो पृष्ठ २८२) इस- 
लिए कोटि को शंकु कहा गया है । इसी कोटि के आधारविंदु से सूर्य का जो 
रेखात्मक अंतर धरातल पर होता है उसे ही भूज या बाहु कहा गया है जिसको 
जानने की रीति श्लोक ६, ७ और ८ के पूर्वार्ध में बतलायी गयी है । 

यहाँ एक बात और ध्यान में रखनी चाहिए। इस नियम से तभी काम 
लिया जा सकता है जब सूर्यास्तकालिक सूर्य और चन्द्रमा को यामोत्तरक्ृत्त के तल 

(9/87८) में समझ लिया जाय अर्थात्‌ चन्द्रमा द्रष्टा से जिस दिशा में हो उसे दक्षिफ 
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था उत्तर दिशा समझनी चाहिए और चन्द्रमा के भज कोटि और कर्ण को भी 
यामोत्तरवृत्त के तल में समझना चाहिए। यह सब बातें # चित्र ११५ से अच्छी 

तरह समझ में आ जायगी । 

चित्र ११५ 

प+-क्षितिज का पच्छिम विन्‍्दू 

दल्न . का दक्षिण विन्दू 

पद--पच्छिम विन्दु से दक्षिण त्रिन्दु तक का क्षितिज का चतुर्थाश 

ख+--खस्वस्तिक 
र रिच्त्सूय के अहोरात्र वृत्त का खंड जो यामोत्तर वृत्त और पच्छिम 

क्षितिज के बीच में है जब कि सूर्य की क्रान्ति उत्तर होती है । 

रा रील्‍>-सूर्य के अहोरात्बत्त का खंड जब क्रान्ति दक्षिण हो । 

रि, री८">पच्छिम क्षितिज के विन्दु जहाँ सूर्य अस्त होता है । 

च चा८-चन्द्रमा के अहोरात्र वृत्त का खंड जो यामोत्तर वृत्त ओर पच्छिम 

क्षितिज के बीच में है । 

विप-- विषुवदद्धत्त का चतुर्थाश जो यामोत्तरवृत्त और क्षितिज के बीच है । 

# यह चित्र स्वामी विज्ञानानन्द. के बदला सूर्य-सिद्धान्त से लिया गया है। 
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श-सूर्यास्तकाल का चन्द्रमा का स्थान जब कि यह यामोत्तरवृत्त से पच्छिम 

होता है । 

शक-> चन्द्रमा से क्षितिज तल पर लम्ब या चंद्र-शंकु या कोटि । 
शरि वा शरी सूर्य से चन्द्रमा का रेखात्मक अंतर या कर्ण । 
करि या करी *> भुज; पट और चाठ सूर्य के अहोरात्र दृत्त पर लम्ब हैं । 

इस चित्र में यामोत्तर-बृत्त के तल खदप पर क्षितिज के ऊपर के खगोल का 

वह अंश दिखलाया गया है जो पच्छिम क्षितिज के सूर्यास्त विन्दु से लेकर दक्षिण 
विन्दु तक फैला हुआ है। इसीलिए चन्द्रमा का स्थान श यामोत्तर वृत्त से पच्छिम 

होते हुए भी यामोत्तर दत्त पर ही जान पड़ता है और चन्द्रमा के शंकु, भूज, कर्ण 
यामोत्तर-बृत्त के तल पर देख पड़ते हैं। सूयं और चन्द्रमा के अहोराक्रइत्त तथा 
विपुबदद्धत्त का चतुर्थाश भी यामोत्तरवृत्त के ही तल पर दिखलाये गये हैं। संक्षेप 

में यह कहा जा सकता है कि पद क्षितिज के दक्षिणाध और यामोत्तरवृत्त की छेद 

रेखा (?70००४००) है ररि और च चा दइष्ट काल के सूर्य और चन्द्रमा के अहो- 

रात्रदत्त हैं । रा री भी सूर्य का अहोरात्रवृत्त है जब क्रान्ति दक्षिण होती है । इस- 

लिए विर सूर्य की उत्तर क्रान्ति, विच चन्द्रमा की दक्षिण क्रान्ति और वि रा सूर्य 

की दक्षिण क्रान्ति है । खबि इष्ट स्थान का अक्षांश और विद लम्बांश है। अहोरात्र 

वृत्तों और क्षितिज के बीच के कोण भी लम्बांश के समान हैं । 

चित्र से प्रकट है कि चर्द्रकर्ण शरि *>-+शक * -|- करि * 

इसमें शक इष्टकालिक चन्द्रमा का शंकु है जिसकी गणना चन्द्रमा के 

नतकाल से त्रिप्रश्नाधिकार के पृष्ठ २८४० के सूत्र (क) अथवा पृष्ठ २८२ के सूत्र 

(ग) के अनुसार सहज ही जाना जा सकता है और करि चंद्रमा का भुज है जिसको 

जानने की रीति ऊपर के ढाई श्लोकों में बतलायी गयी है । 

करि+-+रिचा-- चाक, जिसमें रिचा सूर्य और चन्द्रमा की क्रान्तियों के अन्तर 

पर आश्रित है और चाक चन्द्रमा के उन्नतांश पर । 

समकोण त्रविभुज चाठरि में भारतीय रीति के अनुसार, 

चाठ चारि 

ज्या चारिठ.. तिज्या 

4 >< त्रिज्या 
"'..... ज्या चारिठ 

परन्तु चाठ-+चाड--ड 5-+चन्द्रक़ान्तिज्या-+-सूर्यक्रान्ति ज्या और 

ज्या चारिठ"-लम्बज्या 
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(चंद्रक्रान्तिज्या +-सूर्यक्रान्तिज्या ) त्विज्या 
लम्बज्या 

इसी प्रकार समकोण त्िभुज शकचा में 

चाक शक 
ज्या चाशक  ज्या शचाक 

परन्तु कोण शचाक"-लम्बांश ओर कोण चाशक लम्बांश का पूरक है 
इसलिए यह अक्षांश के समान हुआ और शक चंद्रमा का शंकु है इसलिए, 

शंकु « अक्षज्या 
लम्बज्या 

यहाँ चाक और चारि के मान कलाओं में है क्योंकि भारतीय रीति से ज्या के 

मान कलाओं में होते हैं । परन्तु परिलेख के लिए नाप अंगुलों में की जाती है इस- 

लिए इसको अंगुलों में बदलने के लिए यह मान लेना होगा कि चन्द्रमा का गशंकु शक 

१२ अंगुल है और इसका तात्कालिक अंगुलात्मक छायाकर्णं ब्रिज्या अर्थात्‌ ३४३८ के 

समान है। यदि मान लिया जाय कि चारि और चाक के अंगुलात्मक मान क्रमानुसार 
त ओर थ हैं ती नीचे लिखे तीन अनुपात सिद्ध होते हैं--- 

त्विज्या शक चारि चाक 
छायाकर्ण १२ त  थ 

१२०८ चारि १२०८ चारि » छायाकर्ण 
शक १२>८विज्या....... 

१२ »< (चंद्रक्रांतिज्या + सूर्यक्रांतिज्या)त्रिज्या >< छायाकर्ण 
१२५८तिज्या » लम्बज्या......... 

छायाकर्ण »< (चंद्रक्रांतिज्या +-सूर्यक्रांतिज्या ) 
लम्बज्या 

१२७ चाक__१२>८ शंकु »< अक्षज्या 
शक शक %८ लम्बज्या 

_१२कक्षज्या 
. लम्बज्या 

क्योंकि शक और शंकु एक ही वस्तु है । 

यहाँ चंद्रमा ओर सूर्य की क्रांतिज्याएँ जोड़ी गयी हैं क्योंकि इनकी क्रांतियों 

की दिशाएँ भिन्‍न हैं | यदि दोनों की क्रांतियों की दिशा एक ही हो तो अंतर 

निकालना पड़ेगा जसे यदि सूर्य रा पर हो तो अंतर निकालना पड़ेगा क्‍योंकि इस 

दशा में 

* चारिषछ- 

चौके ८ 

हम 
कैक्ापइमपककाबक, 

इसी तरह थ-- 

करोज""चाक-- चारी 



श्रृंगोन्नत्यधिकार ६<१. 

इस प्रकार ६-८ श्लोकों की उपपत्ति सिद्ध हुई । 

चन्द्रबिम्ब का शुक्ल भाग जानने की रीति-- 

सुर्यंन्तिशीतगोलिप्ता: शक्ल नवशतोदुधृता: । 
चन्द्रबिम्बांगुलाभ्यस्तं हुतं द्वाइशनि: स्कुटस ॥६।। 

अनुवाद--चंद्रमा के भोगांश से सूर्य का भोगांश घटाने से जो आवे उसकी 
कला बनाकर &०० से भाग देने पर जो आता है वह अंग्रुलों में चन्द्रमा का शुक्ल 

भाग होता है । इसको चन्द्रमा के तात्कालिक अंगुलात्मक बिम्ब से गुणा करके १२ से 

भाग देने पर स्फुट शुक्ल भाग का मान अंगुलों में आ जाता है । 

विज्ञान भाष्य--पूर्ण चन्धमा का मध्यम बिम्ब १२ अंगुल का माना गया है । 
जिस समय चन्द्रमा पूर्ण होता है उस समय यह पूरा शुक्ल देख पड़ता है और जिस 
समय अमावस्या होती है उस समय चंद्रमा के शुक्ल भाग का अभाव रहता है । 
जैसे-जसे चन्द्रमा सूर्य से आगे बढ़ता है तैसे-तेसे इसका शुक्ल भाग भी बढ़ता जाता 

है और अन्त में पृणिमा काल में इसका पूरा बिम्ब शुक्ल देख पड़ता है । ऐसी दशा 

में चन्द्रमा का सूर्य से अन्तर १८० अंश या १८० ८ ६०७०१०८०० कला होता है 

इसलिए चन्द्रमा के शुक्ल भाग का परिमाण इस प्रकार हुआ कि जब सूर्य से चन्द्रमा 

१०८०० कला आगे जाता है तब इसका शुक्ल भाग १२ अंग्रुल के समान होता है 
इसलिए जब किसी काल में चन्द्रमा सूर्य से अ कला आगे हो तब उसका शुक्ल 

अ>१२_ अ 
77 अंगरुल ॥] है...» 3५००० 

हैं १०८०० ६०० 

परन्तु यह मध्यम बिम्बमान से लगाया गया है । स्पष्ट बिम्ब इससे भिन्न 

होता है जिसकी गणना चन्द्रग्रहणाधिकार (पृष्ठ ४८१९-८२) के अनुसार करनी 

चाहिए । जब स्पष्ट बिम्ब का मान अंगुलों में आ जाय तब फिर अनुपात करना 

हिए * च् ः गीत भाग «- चाहिए कि जब मध्यम बिम्ब १२ अंगुल का होता है तब दष्ट शुक्ल भाग 85 

अंगुल होता है, इसलिए जब स्पष्ट बिम्ब च है तब 

अ 
शुक्ल भाग--स्पष्ट बिम्ब >< 8०० + 

ला 'जरन्‍रााक+ राम पलक ३ आम, ज्ल्स्पष्ट बिझ स्प ब< &००? १२ 
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यह नियम स्थूल है क्‍योंकि चन्द्रबिम्ब के शुक्ल भाग की दृद्धि तिथि वृद्धि के 
अनुपात में नहीं बढ़ती जैप्ता कि अभी प्रकट होगा । चन्द्रमा के शुक्ल भाग की नोकों 

को श्वृंग (००5० या ॥070) कहते हैं | दोनों शंगों को मिलाने वाली रेखा चन्द्रबिम्ब 
के उस वृत्त का व्यास है जो उसके प्रकाशित भाग को अप्रकाशित भाग से अलग 

करता है । इसलिए यह चन्द्र सूर्य के केन्द्रों को मिलानेवाली रेखां से समकोण पर 

होता है। यह उस वृत्त का भी व्यास है जो चन्द्रमा के द्रष्टा के सामने वाले भाग 

को उसके दूसरी ओर वाले भाग से अलग करता है। इसलिए यह द्रष्टा और चन्द्र- 

केन्द्र को मिलानेवाली रेखा से भी समकोण पर होता है। जब दोनों शंगों को 

मिलानेवाली रेखा द्रष्टा और चबन्द्रकेन्र तथा सूर्य और चन्द्र केद्धों को मिलाने 

वाली रेखाओं के समकोण पर होती है तब यह उस तल (छाॉ&76) के भी समकोण 

'प्र होगी जो द्रष्टा चन्द्रकेन्द्र और सूर्यकेन्द्र से होकर जाता है अर्थात्‌ सूर्य और 
चन्द्र केन्द्रों से होकर जाननेवाला महाबृत्त (876४६ आाठे०) श्वंगों को मिलानेवाले 

व्यास को दो समान भागों में काठता है। यह महाव्त्त क्षितिज-तल से जो कोण 

बनाता है वह बहुत परिवत्तंनशील है इसलिए चन्द्रमा का श्ृंग भिन्न-भिन्न मासों में 

भिन्न-भिन्न रीति से झुका रहता है अर्थात्‌ कभी क्षितिज-तल के समानान्‍्तर होता है 

और कभी लम्ब की दिशा में । 

चन्द्रमा के दृश्य गोलार्ध॑ का शुक्ल भाग दो वृत्ताधों के बीच में होता है 
जिनमें से एक तृत्तार्ध द्रष्टा के सामनेवाले चन्द्रबिम्ब का होता है और दूसरा सूर्य 
के सामने वाले चन्द्रबिम्ब का | द्रष्टा के सामने वाले चन्द्रबिम्ब का वृत्ताध॑ सूर्य 

की ओर किनारे पर होता है परन्तु सूर्य के सामने वाले चन्द्रबिम्ब का कृत्तार् 

भीतर की ओर होता है और द्रष्टा को तिरछी (०9!4००८३५) दिशा में देख पड़ता 

है इसलिए यह दीघे बृत्ताध के आभाकार का देख पड़ता है क्‍योंकि किसी बृत्त का 
छेद (90०००॥) तिरछी रेखा में देखने पर दीघेबत्त (०७४४०४०) होता है। इसको 

जाँच कोई मनुष्य एक गोल चूड़ी और दीपक से सहज ही कर सकता है । चूड़ी 
लेकर दीवाल और दीपक के बीच में इस प्रकार थामना चाहिए कि चूड़ी का तल 

दीवाल के समानान्तर हो और दीपक का केन्द्र, चूड़ी का केन्द्र और दीवाल पर चूड़ी 

की छाया का केन्द्र समसूत्र में दीवाल के तल से समकोण पर हो | ऐसी दशा में 

चूड़ी की छाया गोल होगी । यदि चूड़ी इसी जगह थामे हुए तिरछी कर दी जाय 

जिससे इसका तल दीवाल से समानान्तर न रहे अथवा चूड़ी के तल को दीवाल के 

समानान्तर रखते हुए चूड़ी को नीचे ले जायेँ या ऊपर उठा दें जिससे तीनों के केन्द्रों 

को मिलाने वाली रेखा दीवाल की लम्ब दिशा में न हो तब दीवाल पर चूड़ी की 



श्रुद्धोननत्यधिकार द््दरें 

जो छाया पड़ेगी वह बिल्कुल गोल न होगी वरन्‌ दीर्घबृत्त के आकार की होगी । 

पहली दशा में छाया के दीघंबृत्त का दीर्घ अक्ष सम दिशा (॥07207/8) में होगा 
और दूसरी दशा में ऊर्ध्वाधर (श्थ/८४]) । इसी प्रकार चन्द्रबिम्ब के शुक्ल भाग 

की भीतरी सीमा दीघंवृत्ताध॑ होती है जिसका दीर्घे अक्ष चन्द्रबिम्ब के व्यास के 

जट 

चित्र ११६ 

चित्र ११६ स्ृषशा 506#4ए ५, ७. की & ९४४४७ 00 4707ण7ए 

से लिया गया है। 



घ्दे४ सूय-सद्धान्त 

समान होता है और लघु अक्ष सर्देव परिवत्तेतशील । अब यह बतलाया जायगा कि 
सू्ये और चन्द्रमा के स्थानों के अनुसार शुक्ल भाग की वृद्धि या क्षीणता किस प्रकार 
होती है । 

मान लौ कि च चन्द्रमा का केन्द्र, च द द्रष्टा की दिशा, क खगधघ चन्द्र 
बिम्ब का वह तल जो द्र॒ष्टा की दिशा से समकोण पर है, च र सूर्ये की दिशा और 

खजघ चन्द्रबिम्ब का वह तल है जो च र दिशा से समकोण पर है। चन्द्र-पृष्ठ 
का जो खण्ड ख क घ और ख ज घ बृत्तार्धों के बीच में है वही चन्द्रबिम्ब का शुक्ल 
भाग है जो द्रष्टा को देख पड़ता है ! परन्तु ख ज घ वृत्ताधे को द्रष्टा तिरछा देखता 
है इसलिए यह क ख ग घ्‌ तल पर प्रलम्बित ([70]००60 ) होकर दी वृत्ताधं खट घ 

के रूप में देख पड़ता है। यही दीघं॑बृत्तार्ध खट घ॒चंद्रबिम्ब के शुक्ल भाग की 

भीतरी सीमा है । यहाँ च ज चंद्रगोल की त्रिज्या है इसलिए च क के समान है और 

चटचज का छेद्य है इसलिए 

चटब्न्चजकोज्या जच ट 

ञच क कोज्या रच चा 

क्योंकि कोण ज च ट चंद्रमा के उन तलों के बीच का कोण है जो द्रष्टा और सूर्य की 
दिशाओं से समकोण पर हैं इसलिये यह द्रष्टा की दिशा द च चा ओर सूर्य की दिशा 
च रके बीच के कोण र च चा के समान है । इसलिए 

टकच्ज्चक-चट 

ननच क-च क कोज्या रच चा 

न्‍तव के (१-कोज्या रच चा) 

प्नन्च क उत्क्रमज्या रच चा 

कोण र च चा का मान सहज ही जाना जा सकता है क्‍योंकि त्रिभुज द च र 

का यह वहि:कोण है और इसके तीन भुज द च, च र और द र क्रमानुसार द्रष्टा से 

चंद्रमा, चंद्रमा से सूर्य और द्र॒ष्टा से सूर्य की द्रियाँ हैं जो ज्ञात हो सकती हैं । 

इस प्रकार यह सिद्ध हे कि शुक्ल भाग का मान तिथि-बृद्धि के अनुपात के 

अनुसार नहीं बढ़ता जेसा कि नौवें श्लोक में बतलाया गया है क्‍योंकि किसी कोण 
की उत्क्रमज्या का मान उस कोण की वृद्धि के अनुपात से नहीं बढ़ता, जैसे यदि कोण 
दूना हो जाय तो उसकी उत्क्रमज्या भी दूनी नहीं हो जाती (देखो प्रष्ठ १२०) । 

श्रुद्धोन्‍्तनति जानने का परिलेख--- 

दत्या5कंसंज्ञितं बिन्दु ततो बाहु स्वदिडः मुखसु । 
ततः पश्चान्मुखं फोर कर्ण कोटयग्रभानुगमु ।११॥ 
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कोटिकणयुतेरिन्दो: बिम्बं तात्कालिक लिखेत्‌ । 

कर्णसूत्रेण दिविरसाद्ध प्रथम परिकल्पयेत्‌ ॥१२॥। 

शुक्ल॑ कर्णन तद््बस्वयोंगावन्तमु खं नयेत्‌ । 

शुबलाग्रयाम्योत्तरयों संध्ये मत्स्यो प्रसाधयेतु ॥१३॥ 

तन्मध्यसूत्रसंयोगाद्‌ बिन्दु त्रिस्पग्लिखेद्धनु: । 

प्राग्विस्व यादगेव स्थात्तादक तत्र दिने शशी ॥१४। 

कोटया विक्धाधनात्तियंक्‌ शुक्ल तच्छंडगमुन्नतस । 

दर्शयेदुन्नतां कोटि कुंट्आ चर्द्रस्य साउ5कृति: ॥।१५॥ 
कृष्णे षड़भयुतं सुर्य विशोध्येन्दोस्तवथाइसितस । 

दद्याद्यामं भुजं ततन्न पश्चिमे मण्डल बिधो: ॥१६॥। 

अनुवाद--(१०) समतल भृमि में सूर्य को सूचित करनेवाला विन्दु लिखकर 

इससे भुजकी दिशा में भुज के समान रेखा खींचकर इसके अग्न बिन्दु से पच्छिम की 
ओर १२ अंग्रुल की कोटि रेखा खींचे और इस कोटि रेखा के अग्रविन्दु को सूर्य को 

सूचित करनेवाले विन्दु से मिलाकर कर्ण खींचे । (११) कोटि और कर्ण के संपात- 
बिन्दु को केन्द्र मान कर तात्कालिक चंद्रबिम्ब के समान एक बृत बनावे। पहले 
इसकी परिधि पर कर्ण रेखा के आधार पर दिशाओं के चिह्न बनावे | (१२) कर्ण 
रेखा और चन्द्रबिम्ब के सम्पात विन्दू से केन्र की ओर कर्ण-रेखा पर चन्द्रमा के 
शुक्ल भाग का चिह्न बनावे । इस चिह्न और चन्द्रबिम्ब के उत्तर दक्षिण विन्दुओं से 
दो मत्स्य बनावे । (१३) इन मत्स्यों के मध्य से जाने वाली रेखाओं के सम्पात विन्दू 
को केन्द्र मानकर एक धनु खींचे जो तीनों विन्दुओं को अर्थात्‌ शुक्लाग्न विन्दु और 
उत्तर दक्षिण बिन्दुओं को स्पर्श करे । इस धनु और चब्द्रबिम्ब के पूर्व भाग के बीच- 
में जेसा चित्र होता है वसा ही चन्द्रमा उस दिन देख पड़ता है। (१४) अब कोटि के 

आधार पर चन्द्रबिम्ब की परिधि पर दिशाओं के चिह्न बनावे। कोटि रेखा से सम- 

कोण बनानेवाली और चन्द्रबिम्ब के जानेवाली रेखा के ऊपर शक्‍ल भाग का जो 

शुद्भ रहेगा वही उन्‍नत देख पड़ेगा और आकाश में चन्द्रमा की आकृति वैसी ही 
देख पड़ेगी । (१५) #ष्णपक्ष में सूर्य की राशि में ६ राशि जोड़ने से जो आवे उसे 
चन्द्रमा के भोगांश से घटाकर चन्द्रबिम्ब के असित अर्थात्‌ अप्रकाशित भाग का साधन 
उसी प्रकार करना चाहिए । यहाँ भूज की दिशा उलटी होती है और चबन्द्रबिम्ब के 
पच्छिम भाग में काले भाग की वृद्धि होती है । 

विज्ञान-भाष्य---इन श्लोकों में यह बतलाया गया है कि चन्द्रमा के शुक्ल 
भाग का परिलेख किस प्रकार बताया जाता है। मान लो कागज का पृष्ठ समतल 



भूमि या पट्टी है जिस पर परिलेख बनाना है और विन्दु रवि का स्थान है (देखो 
चित्न ११७) । यदि ६-८ श्लोकों के अनुसार जाने हुए भुज का मान र भ के समान 

चित्र ११७ 

हो और इसकी दिशा दक्षिण हो तो र बिन्दु से दक्षिण ओर, और उत्तर हो तो 

उत्तर की ओर र भ के समान एक रेखा खींचो जिसका भ सिरा भृज-अग्न कहा 

जा सकता है। इस भुज-अग्र से पच्छि की ओर कोटि के समान अर्थात्‌ १२ अंग्रुल 

के समान एक रेखा च तक खींचो । इस च विन्दु को कोटि-अग्र कहते हैं और इसी 

को तात्कालिक चन्द्रबिम्ब का केन्द्र समझना चाहिए। र चर रेखा को कर्ण कहते हैं 
जिसकी चर्चा आठवें श्लोक में को गयी है। च को केन्द्र मानकर तात्कालिक चन्द्रविम्ब 

के व्यासाध च पर एक बृत्त खींचों जो परिलेख में चन्द्रबिम्ब सूचित करता है। 

कर्णे-रेखा को इतना बढ़ाओ कि वह॒चन्द्रबिम्ब के दूसरी ओर प तक' पहुँच जाय । 

च विन्दू से जाती हुई एक लम्ब रेखा पप्‌ पर खींचो जो चन्द्रबिम्ब के उ, द 

विन्दुओं पर पहुंचे । इन उ, पृ, द, प विन्दुओं को चन्द्रबिम्ब की क्रमानुसार उत्तर, 

दक्षिण और पच्छिम दिशाएँ समझो। नोवें श्लोक के अनुसार आये हुए 
चन्द्रमा के शुक्ल भाग का जो परिमाण हो पृ से उतनी ही दूरी पर च की ओर 

एक विन्दु छ रखो । उ छ द विन्दुओं से होता हुआ जो धनु खींचा जायगा वही 
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चन्द्रमा के शुक्ल भाग का भीतरी किनारा है और उस दिन चन्द्रमा के शुक्ल भाग 

की वही आकृति होगी जो उछद और उपुूद धनुओं के बीच में है।उ छ द॑ 

धन खींचने के लिए यह रीति बतलायी गयी है कि उ को केंद्र मानकर छ पर 

धनु खीचो और छ को केन्द्र मानकर उ पर धनु खींचो; इन दोनों धनुओं के योग- 

विन्दुओं को मिलाने वाली रेखा खींचो । इसी प्रकार द और छ विन्दुओं पर भी धनु 

खींच कर उनके बोग-विन्दुओं को मिलाने वाली रेखा खींचों | यह दोनों रेखाएं 

जहाँ चन्द्रबिम्ब के भीतर कार्टे उसको केन्द्र मान कर छ विन्दु पर जो धनु खींचा 

जायगा वह उ छ द विन्दुओं को स्पर्श करेगा और वही चन्द्रमा के शुक्ल भाग का 

भीतरी किनारा होगा । 

उ, छ, द, विन्दुओं पर जानेवाल दत्त का केन्द्र जानने की रीति रेखा- 

गणित की रीति से मिलती जुलती है क्‍योंकि धनुओं के योग विन्दुओं को मिलाने- 

वाली रेखाएँ उ छ और द छ रेखाओं की समविभाजक लम्ब रेखाएं हैं जिनका 

सम्पात्‌ विन्दु उ छ द दत्त का केन्द्र है। चित्र में क विन्दु इसी रीति से स्थिर किया 

गया है | अब क को केन्द्र मानकर क छ त्रिज्या से उ छ द धनु खींचा गया और 
उछ दपु क्षेत्र की आकृति जानी गयी जो चन्द्रमा के शुक्ल भाग की आकृति है 
जिसमें उ द चन्द्रमा के शूख् हैं । 

यह जानने के लिए कि कौन शुद्ध उन्नत अर्थात्‌ उठा हुआ है चन्द्र-बिम्ब 
की दिशाओं में दूसरी कल्पना करने को १४वें श्लोक में कहा गया है परन्तु मेरी 

समझ में इसको आवश्यकता नहीं है । कोटि-अग्र च से भूुजा भर के समानान्तर 

एक रेखा खींचो । जो &ज़् इस रेखा के ऊपर होता है वही उन्‍नत कहा जाता है। 

दिये हुए चित्र में उत्तर शआज्भ उन्नत है ! 

चित्र से स्पष्ट है कि यदि भूज की दिशा दक्षिण हो तो चन्द्रमा का उत्तर 

खशुद्ध उनतत होगा ओर भुज की दिशा उत्तर हो तो दक्षिण श'ज़ उन्नत होगा । 

परन्तु यदि भुजा शुन्य हो अर्थात्‌ न उत्तर हो, न दक्षिण, तो चन्द्रमा का कोई शज़़ 

उन्‍नत न होगा वरन सम होगा । 

यह बतलाया जा चुका है कि शक्‍ल भाग की दृद्धि जानने की जो रीति दी 
गयी है वह स्थल है और उ छ द धनु भी दृत्त की परिधि का अंश नहीं है वरन 

दीर्घवृत्त की परिधि का अंश है। इसलिए परिलेख की यह रीति स्थुल है परन्तु काम 

चलाने के लिए पर्याप्त है । 

कृष्ण पक्ष के लिए नियम में जो संशोधन किया गया है उससे चन्द्रमा के 
असित भाग का ज्ञान होता है । परन्तु मेरी समझ में यदि सूर्योदयकालिक सूर्य की 

१७ 
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राशि से चन्द्रमा की राशि घटाकर शुक्ल भाग की गणना की जाय और परिलेख 
बनाया जाय तो अधिक अच्छा है । 

अब संक्षेप में यह बतला देना उचित होगा कि शुद्ध गणित की रीति से 

आज़्मेत्नति की गणना कंसे की जाती है। 

शुद्धोत्नति की गणना की नवीन रीति-- 

सूर्य और चन्द्र बिम्बों के केन्द्रों से जानेवाले महावृत्त से चन्द्रशृद्धों को 
मिलानेवाली रेखा समकोण बनाती है । खमध्य और चन्द्र बिम्ब के केन्द्र से जाने 

वाला महावृत्त अर्थात्‌ दृषः मण्डल पहले महावृत्त से जो कोण बनाता है वही 
जद्धोन्‍्नति के कोण के समान होता है इसलिए श्वृज्धोन्नति जानने के लिए इसी 
कोण के जानने की आवश्यकता होती है जो गोलीय त्रिकोणमिति के एक सत्र के 
अनुसार जिसकी चर्चा तिप्रश्नाधिकार में कई स्थानों पर की गयी है सहज ही 
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चित्र ११८ 

उुउखदनन्‍्न्यामोत्तर बृत्त - ख ज>-खमध्य 

ज कर-देखने वाले का स्थान उज दब्न्उत्तर-दक्षिण रेखा 
उप दन्त्पच्छिम क्षितिज . 
ज्. --पच्छिम गोल में चन्द्रमा का स्थान 

| र॒ +अस्त हुए सूर्य का स्थोन 
खच जचन्द्रमा का नर्ताश 

खर ननसर्य का नतांश 

च्‌ रज्न्सये और चन्द्रमा के बीच का अन्तर 

/. र ख चज-सूर्य और चन्द्रमा के दिगंशों का अन्तर 



श्रद्धभोन्नत्यधिकार रिवकी 

मालम हो सकता है । यदि सूर्य और चन्द्रमा के विषुवांश और क्रान्ति मालूम हों तो 
विघ॒ुवांश से विषुव काल और नतकाल जाने जा सकते हैं और नतकाल, क्रान्ति तथा 

अक्षांश से पृष्ठ २ढे१ के सूत्र (१) के नतांश और इससे प्रष्ठ २७३ में दिये हुए सूत्र 

से दिगंश जाने जा सकते हैं । चित्र ११८ से विदित होता है कि इनके आधार पर 

आज्भोन्नति कैसे जानी-जा सकती है । 

ड़ 
चित्र ११६ 

च+-चन्द्र बिम्ब का केन्द्र 

उ चज+चन्द्र केन्द्र का ऊध्व वृत्त (दृढ मण्डल) 
र चनल्‍जसूर्य की दिशा 

क ख गे घरचन्द्रमा का शुक्ल भाग 
“उ च रच्ज्श्ुद्धोन्नति का कोणब्न्/ क च प 
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गोलीय त्रिकोणमिति के सूत्र के अनुसार, 

कोज्या च रषच्ज्कोज्या ख र>»कोज्या ख च--ज्या ख र>ज्या खच 

»&कोज्या / रखच 

इस सूत्र से जब च र आ जाय तब, 

कोज्या ख र- कोज्या ख च>*<८कोज्या च र 
कोज्या « ख च र +- एन प्र 

कोण ख च र को १८० अंश से घटाने पर जो कोण आवेगा वही श्ृज्गोन्नति 

व कोण होगा क्योंकि यह < छ च र के समान है | यदि चन्द्रमा से सूर्य उत्तर 
होगा तो उत्तर शुद्ध उन्नत होगा और दक्षिण होगा तो दक्षिण शद्ध उन्नत रहेगा । 

यदि सूर्य और चन्द्रमा दोनों के दिगंश एक होंगे तो शुद्ध सम होगा । इतना जान 

लेने पर चन्द्रमा के श्वृज्जोन्नति का परिलेख इस प्रकार खींचना चाहिए जैसा चित्र 
११६ से प्रकट होता है । 

यह स्पष्ट है कि सूर्य-सिद्धान्त के अनुसार सूर्य और चन्द्रमा को स्पष्ट करने 
से श्वद्धोन्‍्चति की गणना ठीक नहीं हो सकती क्योंकि सूर्य-सिद्धान्त*के श्र वाद्टों में 
कुछ स्थूलता आ गयी है। इसलिए उचित है कि ग्रहों के ध्र वाडूः श॒द्ध वेध द्वारा 
फिर से स्थिर किये जायें । 

इस प्रकार श्यृद्धोन्नस्यधिकार नामक दसवें अध्याय का विज्ञान-भाष्य समाप्त हुआ । 



एकादश अध्याय 

पाताधिकार 

(संक्षिप्त वर्णन) 
[इलोक १-२--बैधृति और व्यतीपात पातों की परिभाषा । श्लोक ३-५-- 

दोनों पातों का स्वरूप और प्रभाव | श्लोक ६--सूर्य और चन्द्रमा को क्रान्ति कब 

निश्चय करे । श्लोक ७-८५--यह जानना कि पातकाल बीत चुका है अथवा होने- 

वाला है । श्लोक 4-११--सूर्य और चन्द्रमा को क्रान्तियाँ कब समान होती हैं । 

शइलोक १२-१३--स्पष्ट क्रान्ति से शुद्ध पातकाल जानना । श्लोक १४-१५--पातकाल 

का आरम्भ, मध्य और अंत कब होता है। श्लोक १६-१८--पातकाल में क्‍या 

करना चाहिये। श्लोक १६--पारात दो बार कब होते हैं, और अभाव कब होता 

है । श्लोक २०--पंचांग संबंधी व्यतीपात योग जानना | इलोक २१--भसंधि और 

गंडांत काल की परिभाषा । इ्लोक २९--पात और गंडांतकाल किस लिए निषिद्ध 

हैं ब्लोक २३--उपसंहार । | 
इस अधिकार में गणितज्योतिष के साथ साथ फलितज्योतिष का भी 

समावेश है। यही इसकी विशेषता है । दूसरी विशेषता यह है कि इसके बाद जी 

तीन अध्याय आवेंगे उनका नाम अधिकार' नहीं है वरन्‌ अध्याय है। इस अधिकार 

में जिन पातों की चर्चा है उनको महापात भी कहते हैं । 

वंधृति और व्यतीपात की परिभाषा-- 

एकायनगतो स्यातां सूर्याचन्द्रमसों यदा । 
तञ्ा तो मणडशे क्रान्त्यो: तुल्यत्वे बंधताभिध: ॥। 
विपरीतायतगतो चन्द्राकों क्रान्तिलिप्तिका: । 

समस्तदा व्यतोपातो भगणा्ें तयोययुतों: || 

अनुवाद--(१) जब्र सूर्य और चन्द्रमा एक अयन में होते हैं और जब इनके 
भोगांशों का योग १२ राशि के समान होता है तब दोनों की क्रान्तियाँ समान होने 
से वधृति नामक पात होता है । (२) जब सूर्य और चन्द्रमा भिन्‍न अयनों में होते हैं 
और जब इनके भोगांशों का योग ६ राशि के समान होता है तब इनको क्रान्तियाँ 
समान होने से व्यतीपात नामक पात होता है । 
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विज्ञान-भाष्य- जब सूर्य और चन्द्रमा की क्रान्तियाँ समान होती हैं तभी 
वेधृति और व्यतीपात नामक पात होते हैं अर्थात्‌ जब विषुवद्दत्त से सय और चन्द्रमा 
को दूरियाँ समान होती हैं तभी बंधृत और व्यतीपात होते हैं। परन्तु सूर्य और 
चन्द्रमा की क्रान्तियाँ समान होते हुए भी दोनों उत्तर हो सकती हैं या दोनों दक्षिण; 
अथवा एक उत्तर और दूसरी दक्षिण । अब यह देखना है कि यह दशा कब होती 
है। जब सूर्य विषुवद्क्त्त पर होता हैं तब इसकी क्रान्ति शून्य होती है। यह घटना 
वर्ष में दो बार होती है--सायन मेष और सायन तुला संक्रान्ति के दिन | सायन 

मेष से सायन कक तक सूर्य की उत्तर क्रान्ति शुन्य से बढ़ते-बढ़ते आजकल २३ अंश 
२७ कला तक हो जाती है। सायन करके से घटने लगती है ओर सायन तुला तक घट 

कर शून्य फिर हो जाती है। सायन तुला से क्रान्ति दक्षिण हो कर सायन मकर 

तक बढ़कर २३ अंश २७ कला हो जाती है। सायन मकर से सायन मेष तक घटते- 

घटते शुन्य हो जाती है। जब सूर्य सायन मकर से आगे बढ़ता है तब यह उदय या 

अस्त होने के समय क्षितिज पर उत्तर की ओर खसकता हुआ देख पड़ता 

और यह गति सायन कर्क तक देखी जाती है इसीलिए सायन मकर संक्रान्ति से 

सायन कक संक्रान्ति तक के समय को उत्तरायण कहते हैं । परन्तु सायन कक संक्रान्ति 

के उपरान्त सूर्य क्षितिज पर दक्षिण की ओर खसकता हुआ देख पड़ता है इसीलिए 
सायन कर्क संक्रान्ति से सायत मकर संक्रान्ति तक के समय को दक्षिणायन कहते हैं । 

चन्द्रमा भी सूर्य की तरह अपने लगभग एक मास के चकक्‍कर में आधे मास तक 

उत्तरायण और आधे मास तक दक्षिणायन रहता है परन्तु इसकी कक्षा क्रान्ति- 

वृत्त से कुछ भिन्‍न होने के कारण तथा इसकी कक्षा और क्रान्तिवृत्त के सम्पात स्थानों 
राहु और केतु से स्वयम्‌ वक्री होने के कारण इसके उत्तरायण और दक्षिणायत्र का 

समय स्थिर करना कुछ कठिन है । परन्तु मोटे हिसाब से यह कहने में कोई हर्ज 

नहीं है कि जब चन्द्रमा सायन मकर राशि के निकट आता है तब यह उत्तरायण 

होता है और जब सायन कक राशि के निकट आता है तब दक्षिणयन होता है क्योंकि 

चन्द्र-कक्षा और क्रान्तिवृत्त के बीच का कोण अर्थात्‌ चन्द्रमा का परमशर केवल ५१६ 
के लगभग है। दिये हुए चित्र १२० से यह बात स्पष्ट हो जाती है । 

मान लो दिया हुआ दीघघ॑वृत्त क्रान्तिवृत्त है और इसके व और श विन्दु क्रम से 

वसनन्‍्तओर शरद सम्पात हैं जहाँ विषुवदवृत्त क्रान्तिवत्त से मिलता है। सरलता के 

लिए विषुवद वृत्त नहीं दिखलाया गया है । यदि मान लिया जाय कि चन्द्रमा की कक्षा 

क्रान्तिवृत्त ही है तो यह स्पष्ट है कि जब सूर्य और चन्द्रमा व और श॒ बिन्दुओं से 

समान दूरी पर होंगे तभी दोनों को क्रान्तियाँ समान होंगी। अब देखना है कि 
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रे हि 

चित्न १२० 

चन्द्रमा के एक फेरे के यह घटना कितनी बार हो सकती है। मान लो र सूर्य का 

स्थान वसंत-सम्पात व और दक्षिणायन विन्दु द के बीच में किप्ती जगह है। जब 

चन्द्रमा भी र पर रहेगा अर्थात्‌ अमावस्या के दिन, तब दोनों की क्रान्तियाँ एक 

ही रहेंगी । जब चन्द्रमा च, चा और चि पर रहेगा तब भी दोनों की क्रान्ति समान 
रहेंगी यदि वर->चश८"-शचा>>चिव । परन्तु जब चन्द्रमा चा विन्दु पर रहेगा 

तब पूणिमा होगी । सूर्य-सिद्धान्त के अनुसार पातकालिक क्रान्तिसाम्य के लिए 

अमावस्या और पूणिमा के दिन का विचार नहीं किया जाता इसलिए जब चन्द्रमा 
च और चि पर रहेगा तभी क्रान्ति साम्य का योग आवेगा । 

पहले श्लोक में बतलाया गया है कि जब सूयें और चन्द्रमा के भोगांशों का 

योग ३६० अंश हो तब बंधृति नामक पात होता है। यह दशा तभी हो सकती है. 

जब सूर्य र, च, चा या थि पर हो तो चन्द्रमा क्रम से थि, चा, च या र पर हो 
क्योंकि तभी वसंत सम्पात व से सूर्य और चन्द्रमा के भोगांशों का योग ३६० अंश हो 

सकता है। चित्र से स्पष्ट है कि र और चि स्थान उत्तरायण विन्दु उ, वर्सत सम्पात 
व और दक्षिणायन बिन्दु द के बीच में है इसलिए र और चि दोनों उत्तरायण हैं । 

इसी प्रकार च, चा दोनों दक्षिणायन हैं। इसीलिए पहले इलोक में बतलाया गया हैं 

कि जब सूर्य और चन्द्रमा एक अयन में हों और दोनों के (सायन) भोगांशों का योग 

३६० अंश हो तभी बंध ति पात होता है। इसके प्रतिकूल जब दोनों भिन्न अयन में 
हों और भोगांशों का योग १८० अंश हो तब व्यतीपात होता है । चित्र में यदि सूर्य 
और चन्द्रमा र, च पर हों तो दोनों के भोगांशों का योग १८०? होगा और चा, 

चि पर हों तो भी दोनों के भोगांशों का योग ३६० +-१८० अंश अथवा १८० अश 

होगा । परन्तु र और च अथवा च और चि स्थान भिन्न अयनों में है, इसलिए 
व्यतीतपात नामक क्रान्तिसाम्य योग तभी होता है जब सूर्य और चन्द्रमा भिन्‍न अयनों 
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में हों और सूर्य वसंत-सम्पात से जितना आगे या पीछे हो उतना ही चन्द्रमा शरद 
सम्पात से पीछे या आगे हो । 

दोनों पातों का स्वरूप और स्वभाव-- 

तुल्यांशुजालसंपक त्तियोस्तु. प्रवह्माहतात्‌)? । 
तदृदकक्रोधभवों बह्नि: लोइाप्रावाय जायते ॥३॥ 
विनाशयति पातोञ्स्प लोक्रानामसकृद्यत: । 
व्यतीपात: प्रतिद्धोउत्र संज्ञाभेदेष वेधत: ।॥४।) 
स कृष्णो दारुणवपु: लोहिताक्षो महोदर: । 

सर्वानिष्टकरो रोद्र: भयोभय: प्रजायते ।।५।॥। 

अनुवाद--(३) क्रान्ति-साम्य-कालिक सूर्य और चन्द्रमा की समान किरणों 

के मिलने से और उनकी दृष्टि रूपी क्रोध से उत्पन्त अग्नि प्रवह वायु से प्रज्वलित 

होकर संसार के लिए अशुभ फल उत्पन्त करती है। (५) जब सूर्य और चन्द्रमा की 

क्रान्तियाँ समान होती हैं तब यह पात संसार को बारबार नाश करता है। इसे 

व्यतीपात और वेध॒ति कहते हैं। (५) यह पात रंग में काला, कठिन गरीरवाला, लाल 
नेत्रवाला, बड़ा पेटवाला, सबका अशुभ करने वाला और भयंकर है और बार-बार 

उत्पन्न होता है । 

विज्ञान भाष्य--इन तीन श्लोकों में दोनों पातों का बड़ा भयंकर चित्र 

खींचा गया है परन्तु तो भी काशी के अच्छे-अच्छे पंचांगों में भी इनकी चर्चा बहुत कम 
रहती है । बम्बई प्रान्त के भी पंचांगों में इनकी चर्चा नहीं देख पड़ती । हाँ, गुजराती 
के प्रत्यक्ष पंचांग! में इसका विचार अवश्य रहता है । इससे जान पड़ता है कि सूर्य- 

सिद्धान्त के इन महापातों का विचार फलित ज्योतिषी लोग बहुत कम करते हैं। 

व्यतीपात और वंधृति नाम के योग भी होते हैं। पहले की क्रम संख्या १७ 
और दूसरे की २७ है। व्यतीपात नामक योग का सम्बन्ध व्यत्तीपात नामक पात से 
कुंछ भी नहीं है परन्तु वेध्त योग का सम्बन्ध इस नाम के पात से उस समय अवश्य 

रहा होगा जब वसंत-संपात अश्विनी नक्षत्न के आदि स्थान में था । 

सूर्य और चन्द्रमा को क्रान्ति कब निश्चय करनी चाहिए-- 

भास्करेन्द्रो भ्चक्रान्तश्चक्रार्धावधिसंस्थयों: । 
दकतुल्यसाधितांशादि युक्तयो: स्वाबपक्रमों |।६॥ 

१. वेक्टेश्वर प्रेस वाले और बंगला संस्करण में प्रवह्ाव्ृत: पाठ है । 
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अनुवाद--( ६) तिप्रश्नाधिकार में बतलायी हुई रीति से छाया सूर्य का 

भोगांश जानकर इससे स्पष्टाधिकार की रीति से जाने हुए स्पष्ट सूर्य को घटाकर 

अयनांश निकाले और यह अयनांश स्पष्ट सूये और चन्द्रमा के भोगांशों में जोड़े । 

अयनांश-संस्कृत सूर्य और चन्द्रमा अर्थात्‌ सायन सूर्य और सायन चन्द्रमा के भोगांशों 

का जोड़ जब १२ राशि या ६ राशि हो तब इन दोनों की स्पष्ट क्रान्ति निश्चय 

करनी चाहिए । 

विज्ञान-भाष्य--यह जानने के लिए कि सूर्य और चन्द्रमा की क्रान्ति कब 

समान होती है, सायन सूर्य और सायन चन्द्रमा के भोगांधश जानने की आवश्यकता है 

इसीलिए स्पष्ट सूर्य और चन्द्रमा में अयनांश जोड़ने की विधि बतलायी गयी है । 

इस रीति से क्रान्ति-साम्य का जो समय आवेगा वह स्थूल होगा क्योंकि चन्द्रमा की 

कक्षा क्रान्तिवृत्त से भिन्न है । इस विषय की और बातें चित्र १२० के साथ ही बतला 

दी गयी हैं । 

यह जानना कि पात-काल बीत गया है या आनेवाला है--- 

अथोजपदगस्थेन्दो:. क्रान्तिविक्षेपसंस्कृता । 

यदि स्स्थादधिका भानो: क्रान्ते: पातो गतस्तदा ॥॥७॥। 

>ना चेत्स्यात्तदा भावी वार्म युग्मपदस्य च | 

पदान्यत्व॑ विधो: क्रान्तिविक्षेपाच्चेद्रिशुध्यति ॥८॥। 
अनुवाद --(७) सूर्य और चन्द्रमा की स्पष्ट क्रान्ति जानने के बाद यह 

देखना चाहिये कि चन्द्रमा वसंत-संपात से विषम पद में है या सम पद में । यदि 

चन्द्रमा विषम पद में हो और इसकी विक्षेप-संस्कृत क्रान्ति अर्थात्‌ स्पष्ट क्रान्ति सूर्य 

की स्पष्ट क्रान्ति से अधिक हो तो समझना चाहिये कि पातकाल बीत गया है, (८) 

ओर यदि कम हो तो समझना चाहिये कि पातकाल आनेवाला है| परन्तु यदि चन्द्रमा 

समपद में हो तो इसका उलटा समझना चाहिये अर्थात्‌ समपद में चन्द्रमा की स्पष्ट 

क्रान्ति सूर्य की क्रान्ति से अधिक हो ठो समझना चाहिए कि पातकाल आनेवाला है 

और कभ हो तो समझना चाहिए कि पातकाल बीत गया है। यदि चन्द्रमा के विक्षेप 

या शर से इसको क्रान्ति कम हो और घटाना पड़े तो ऊपर के नियम में विषमपद के 

बारे में जो कुछ कहा गया है वह समपद के बारे में समझना चाहिये और समपद के 

बारे में जो कहा गया है वह विषमपद के बारे में समझना चाहिए । 

विज्ञान-भाष्य--ओज और युग्मपद अथवा विषम और समपद की चर्चा 
स्पष्टाधिकार पृष्ठ १२६-२७ में अच्छी तरह हुई है। यहाँ वसंत-संपात बिन्दु से 

सायन कक बिन्दु या दक्षिणायन बिन्दु तक प्रथम पद, दक्षिणायन बिन्दु से शरद सम्पात 
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बिन्दु तक द्वितीय पद, शरद सम्पात से सायन मकर या उत्तरायण बिन्दु तक तृतीय 

पद और उत्तरायण बिन्दु से बसंत सम्पात तक चतुर्थ पद है। प्रथम और तृतीय पदों" 

को विषम या ओज पद और द्वितीय तथा चतुर्थ पद को सम पद या युग्म पद कहा 
गया है । 

चित्र १२० से स्पष्ट हं ता है कि जब चन्द्रमा त्रिषमपद अर्थात्‌ व द या श उ 

में कहीं रहेगा तब व्यतीपात या वेधृति के लिए सूर्य को क्रमानुसार द श या उ व में 
होना चाहिए । यह भी स्पष्ट है कि सूर्य या चन्द्रमा की क्रान्ति विषम पद में बढ़ती 

रहती है और समपद में घटती रहती है । इसलिए जब चन्द्रमा विषम पद में और सूर्य 

सम पद में होता है तब चन्द्रमा की क्रान्ति बढ़ती रहती है और सूर्य की घटती रहती 

है । इसलिए छठें श्लोक से पातकाल का जो स्थल समय निकाला जाता है उस समय 

यदि चन्द्रमा को क्रान्ति सूर्य की क्रान्ति से अधिक है तो चन्द्रमा की क्रान्ति और 
बढ़ती जायगी और सूर्य की क्रान्ति घटती जायगी । इसलिए दोनों की क्रान्ति इस 
समय से पहले ही समान हो चुकी है और पातकाल बीत गया है। इसके विरुद्ध यदि 
चन्द्रमा की क्रान्ति सूर्य की क्रान्ति से कम हो तो चन्द्रमा की क्रान्ति बढ़ती रहने के 
कारण वह समय आते वाला है जब दोनों की क्रान्ति समान होगी और तभी तकाल 
होगा । इसी तरह जब चन्द्रमा समपदों में होग। तब सूर्य विषम पदों में होगा । ऐसी 

दशा में चन्द्रमा की क्रान्ति घटती और सूर्य की बढ़ती रहेगी। इसलिए यदि चर््र- 
क्रान्ति अधिक है तो घटते-घटते सूर्य की क्रान्ति के बराबर हो जायगी और पातकाल 
श्लोक ६ से निकाले हुए समय के बाद आवेगा । परन्तु यदि चन्द्रक्रान्ति कम हो तो 
पातकाल बीता हुआ समझना चाहिए । 

आठवें श्लोक के उत्तराध॑ में यह बतलाया गया है कि यदि विक्षेप से मध्यक्रान्ति 
घटाकर स्पष्ट क्रान्ति आती हो तो ऊपर बतलाए हुए नियम से भिन्‍त नियम काम में 
लाना होगा क्‍योंकि यदि मध्य क्रान्ति और शर की दिशा भिन्न है तो सीधे ही यह नहीं 

बतलाया जा सकता क्रि चन्द्रक्रान्ति बढ़ रही है या घट रही है। ऐसी दशा में १ 
दिन आगे और पीछे की क्रान्ति जानने से ही काम चलेगा |. 

असक्ृत्कर्म से तुल्य क्रान्तियों का स्थान निश्चय करना-+- 
क्रान्तिज्ये व्रिज्यया5भ्यस्ते परक्रान्तिज्ययोद्ध ते । 
तच्चापान्तरमस॒र्घ वा योज्यं भाविनि शीतगों ॥॥९।। 
शोध्यं चन्द्राद्‌ गते पाते सुर्यस्य गतिताडितमु । 
चन्द्रभुवत्या हतं भानो लिप्तादि शशिवत्फलम्‌ ।॥१०।॥। 
तद्चच्छशडूः पातस्प फल॑ देय विपयंयात्‌ । 
कर्मंतदसकृत्कुर्यात्‌ यावत्कानती समे तयो; ॥११॥। 
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अनुवाद---(&) सूर्य और चन्द्रमा की क्रान्तिज्या को त्रिज्या से गुणा करके 
परम क्रान्तिज्या से भाग देना चाहिये। लब्धियों के धनु बनाकर उनका अन्तर 
निकाले । इस अन्तर को या इसके आधे को चद्धमा के भोगांश में जोड़ दे यदि पात- 

काल आने वाला हो और (१०) यदि पातकाल बीत चुका हो तो उस अन्तर या 
इसके उसके आधे को चन्द्रमा के भोगांश से घटा दे। इस अन्तर या आधे 
की जिसको जोड़ा या घटाया जाय उस दिन की सूर्य की गति से ग्रुणा करके 
उस दिन की चन्द्रगति से भाग देना चाहिए । जो लब्धि आवे उसे सूर्य के भोगांश में 
उसी तरह जोड़ना या घटाना चाहिए जैसे चन्द्रमा में जोड़ा या घटाया है। (११) 
इसी प्रकार उस अन्तर या उसके आधे को चन्द्रपात अर्थात्‌ राहु की गति से गुणा 
करके चन्द्र गति से भाग देकर जो लब्ध्रि आवे उस्ते राहु के भोगांश में उलटे क्रम से 

संस्कार दे अर्थात्‌ यदि चन्द्रमा में अन्तर जोड़ा हो तो राहु में घटाना चाहिए और 
घटाया है तो जोड़ना चाहिए । इन संस्कारों के बाद सूर्य और चन्द्रमा की स्पष्ट 

क्रान्ति फिर जाननी चाहिए । यदि दोनों समान न हों तो फिर &-१० शलोकों में 
बतलायी गयी क्रिया करनी चाहिए। यह ॒असक्षत्कम (१(७४०5 रण 8०एा/ण्ए- 
4!07) तब तक करना चाहिए जब तक सूर्य और चन्द्रमा की क्रान्ति समान न हो 
जायें । 

विज्ञान-भाष्य---नौवें श्लोक के पूर्वार्ध में जो नियम बतलाया गया है वह 
स्पष्टाप्चिकार के २८वें श्लोक में बतलाये गये नियम का विलोम है (पृष्ठ १२२- 

२३) | यहाँ क्रान्तिज्या, त्रिज्या और परम क्रान्तिज्या से भोगांश जानने की रीति 
है । इस रीति से जो भोगांश आवेगा वह &० अंश से कम होगा। इससे अधिक 

जानने की आवश्यकता भी नहीं है क्योंकि हमको तो यही देखना है कि वसंत या 
शरद सम्पात से सूर्य और चन्द्रमा कितनी दूर हैं। स्पष्ट क्रान्ति भिन्न होने से यह 
भोगांश भी भिन्न होंगे परन्तु एक दूसरे के निकट अवश्य होंगे । इन भोगांशों का जो 
अन्तर होगा उतना ही चन्द्रमा पातकाल से आगे या पीछे होगा। यदि पातकाल 
आनेवाला है तो यह अन्तर चन्द्रमा के भोगांश में जोड़ना चाहिए क्योंकि उस समय 
तक चन्द्रमा इतना ही आगे बढ़ जायगा और यदि पातकाल बीत चुका है तो यह 
अन्तर चन्द्रमा के भोगांश से घटाना चाहिए क्योंकि बीते हुए पातकाल के समय 
चन्द्रमा इतना ही पीछे रहेगा । परन्तु सूर्य भी इतने समय में कुछ न कुछ स्थान 
छोड़ेगा । इसलिए पातकाल का सूर्य का स्थान भो स्पष्ट करता आवश्यक 
है। इसके लिए अनुपात से काम लेना चाहिए कि जब चन्द्रमा की दैनिक 
गति इतनों है तो सूर्य की देनिक इतनी है इसलिए जब चन्द्रमा की 
गति उस अन्तर के समान होगी तब सूर्य की गति क्‍या होगी अर्थात्‌ चन्द्र 
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देनिक गति : चन्द्र अन्तर :: सूर्य की देनिक : सूर्य अन्तर । इस प्रकार जो अन्तर आवे 

उसे सूर्य के भोगांश में जोड़ना चाहिए यदि चन्द्रमा का अन्तर जोड़ा गया हो, नहीं 

'तो घटाना चाहिए। इस प्रकार पातकाल में सूर्य और चन्द्रमा के स्पष्ट भोगांश 

मालम हो जायेंगे | इससे फिर सूर्य और चंद्रमा की स्पष्ट क्रान्ति जाननी चाहिये। 

परन्तु चन्द्रमा की स्पप्ट क्रांति जानने के लिए चंद्रमा का शर जानना आवश्यक है 

जो चंद्रमा के पात राह या केतु पर अवलम्बित है और इतनी देर में चंद्रपात भी 

वक्रीगति से अपना स्थान बदल देगा इसलिए उसी प्रकार अनुपात से राहु का भी 

परिवर्तत जान लेना चाहिये । परन्तु इस परिवतेन का संस्कार राहु में विलोम रीति 

से करना चाहिए अर्थात्‌ जब चंद्रमा और सूर्य में जोड़ना हो तो इसमें घटाना चाहिये 

ओर घटाना हो तो जोड़ना चाहिये क्योंकि राहु की गति उलटी होती है । जब चंद्र- 

क्रांति में चंद्र-शर का संस्कार करके स्पष्ट क्रान्ति आ जाय तब देख पड़ेगा कि सूर्य 

की क्रान्ति अब भी कुछ भिन्‍न है । इन क्रान्तियों से ६-११ श्लोकों में बतलायी गयी 

रीति को फिर दुहरावे और तब तक दुहरावे जब तक दोनों की क्रान्ति समान न हो 

जाय | इसी को असक्ृत्कर्म कहते हैं जिसकी चर्चा पीछे कई जगह हो चुकी है । 

4-११ श्लोकों में बतलाये गये नियम की इतनी व्याख्या पर्याप्त है। यहाँ मुझे 

केवल इतना ही कहना है कि यह सब झंझट करने पर भी पातकाल का ठीक-ठोक 

ज्ञान होना असंभव है क्योंकि चंद्रमा की गति इतनी सरल नहीं है जैसी सूर्य-सिद्धान्त 

में बतलायी गयी है | इसका शुद्ध स्थान जानने के लिए कई संस्कार करने पड़ते हैं 
जिनकी चर्चा स्पष्टाधिकार में अच्छी तरह की गयी है। इसलिए यदि पातकाल का 

ठीक-ठीक निर्णय करना हो तो आधुनिक वेधों से ही काम लेना चाहिए जिसके लिए 

आधुनिक सिद्धान्त के आधार पर सारणी आदि तेयार करनी चाहिये । 
नौवें श्लोक के उत्तराध में बतलाया गया है कि सूर्य और चंद्रमा के भोगांशों 

के अंतर या इस अन्तर के आधे को जोड़ना या घटाना चाहिए । टीकाकारों ने लिखा 

है कि आधा तब लेना चाहिए जब अन्तर अधिक हो । इससे गणना में तो कोई भेद 
नहीं पड़ता, केवल कुछ सरलता आ जाती है क्योंकि उद्देश्य तो यह है कि असक्ृत्कमें 

से वह समय जाना जाय जिस समय दोनों की क्रान्ति समान होती है । 

पातकाल अधेरात्ि से पहले या पीछे-- 
क्रान्त्योस्समत्वे पातो5थ प्रक्षिप्तांशोनिते विधो । 
होनेउर्थ रात्रिकायातोी भाषि तात्कालिकेडधिके ॥|१२।॥ 

अनुवाद--सूर्य और चन्द्रमा की स्पष्ट क्रान्तियाँ जब समान होती हैं तभी 

पातकाल होता है । नोवें श्लोक के अनुसार जाना हुआ पातकालिक स्पष्ट चन्द्रमा का 
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भोगांश स्पष्टाधिकार के अनुसार जाने हुए उस दिन के अर्धरात्रिकालिक स्पष्ट 
चन्द्रमा के भोगांगण से कम हो तो समझता चाहिए कि पातकाल अर्धरात्रि से पहले हो 
चुका हैं और अधिक हो तो समझना चाहिए कि पातकाल अर्ध॑रात्रि के बाद होगा । 

विज्ञान-भाष्य---चन्द्रमा का भोगांश सदैव बढ़ता रहता है इसलिए यदि 
पातकालिक स्पष्ट चन्द्रमा का भोगांश अध रात्तिकालिक स्पष्ट चन्द्रमा के भोगांश से 
कम हो तो निश्चय है कि पातकाल अधर॑रात्रि से पहले हो चुका है और अधिक है तो 
अधरात्रि के बाद होगा । 

पातकाल अधररात्नि से कितना पहले या पीछे है-- 
स्थिरीकृताधरात्र नदह्दो:हयी विवर लिप्तिका: । 
षष्टिघ्नाशचन्द्रभुवत्याप्ता: पातकालस्थ नाडिका: ।॥१३॥। 

अनुवाद--उपर्युक्त नियम से निश्चित किया हुआ पातकालिक चन्द्र-भोगांश 
और उस दिन के अरधरात्रिकालिक चन्द्रभोगांश के अंतर को कलाओं में लिखकर 

साठ से गुणा करने और गुणनफल को अधरात्निकालिक चन्द्रगति से भाग देने से जो 
लब्धि आवेगी उतनी ही घड़ी पहले या पीछे पातकाल हुआ है या होगा । 

विज्ञान-भाष्य--पातकालिक चन्द्रमा और अध॑रात्रिकालिक चंद्रमा के 
भोगांशों के अंतर से यह मालूम होगा कि पातकालिक चन्द्रमा अर्धरात्रिकालिक 
चन्द्रमा से कितना पहले या पीछे था । फिर यह गणना करनी चाहिए कि अधेरात्ि- 

कालिक चन्द्रमा की देनिक गति ६० घड़ी में होती है तो वह अंतर कितनी घड़ी में 

हुआ होगा । इतना ही आगे या पीछे पातकाल होना चाहिए। 

यदि सूर्य और चन्द्र की गणना आधुनिक सिद्धान्त द्वारा बहुत सूक्ष्म की जाय 

तो भी इस नियम से जो पातकाल आवेगा वह स्थल होगा क्योंकि पातकालिक गणना 

बहुत सूक्ष्म होती है और चन्द्रमा की दंनिक गति इतनी अधिक होती है कि यदि 

अद्धंरात्रिकालिक गति को पातकालिक समझ लिया जाय जंसा कि इस नियम में 

समझा गया है तो सुक्ष्मता नहीं आ सकती क्योंकि यदि पातकाल और अद्धंरात्ति 

काल में बहुत अंतर है तो दोनों समय की चन्द्रगतियाँ समान नहीं होंगी इसलिए 

मेरी समझ में यह अच्छा होगा कि इस नियम से जो पातकाल आवबे उस समय से 

दो घड़ी आगे और पीछे की चन्द्रगतियों से काम लिया जाय । 

'पातकाल के आरम्भ और समाप्त होने का समय जानना+-- 

रवीन्द्रोमानियोगार्ध॑ षष्टया संगुण्य भाजयेतु । 

तयोभुक्त्यन्यरेणाप्त॑ स्थित्यर्ध नाडिकादिकस ॥१४॥। 



पाताधिकार ७११ 

क्रान्ति के समान होती है तब तक सब कर्मो का नाश करनेवाले इस पात की स्थिति 

रहती है । (१८) इस काल में स्तान, दान, जप, श्राद्ध, व्रत, होम आदि कर्मों से 

अत्यन्त पुण्य प्राप्त होता है और इस काल के ज्ञान से भी पृण्प होता है । 
विज्ञान-भाष्य --जैप्ते पृणिमा, अमावस्या आदि कालों में स्नान, दान, 

जप अदि काम अच्छे समझे जाते हैं वंसे ही पातकाल में भी यह कर्म अच्छे बतलाये 

गये हैं और जिस प्रकार मुह॒ते-चितामणि में बतलाये गये बहुत से योगों में शुभ 
कर्म करना वजित है उसी प्रकार यहाँ भी । परन्तु ज्योतिषी लोग यथार्थ में इन 

महापातों का विचार कम करते हैं, वह शायद इसलिए कि इसकी गणना पुराने 

सिद्धान्तों के आधार पर तो असम्भव ही है। इसीलिए पंचांगों में इनकी चर्चा नहीं 

के बराबर रहती है । हिन्दू विश्वविद्यालय के विश्व-पंचांग में भी दो एक जगह 

चर्चा करके छोड़ दिया जाता है यद्यपि इसके लेखकों को नाविक-पंचांग की सहायता 

से पातकाल का जानना बड़ा सुगम होता है क्‍योंकि और बातों में तो ये नाविक 

पंचांग से सहायता लेते ही है । १८वें श्लोक को अंतिम बात निस्संदेह बहुत सुन्दर 
है । उसमें यह बतलाया गया है कि पातकाल के जानने से भी पुण्य होता है अर्थात्‌ 
पातक्ाल का शुद्ध-शुद्ध ज्ञान प्राप्त करना भी पुण्य कार्य है जो तभी संभव है जब 
सूर्य, चन्द्रमा इत्यादि की गणना ठीक-ठीक दुकृतुल्यता से की जाय और ज्योतिष 

सिद्धान्त का पठन-पाठन नवीन वंज्ञानिक रीति से किया जाय । केवल प्राचीन 

सिद्धान्तों को ही सब कुछ समझना ओर उनमें देशकाल के अनुसार संशोधन न 
करना तथा शुद्ध वैज्ञानिक रीति को निदित समझना बुद्धिमानी नहीं है और न 
प्राचीन ज्योतिषाचार्यों की पद्धति के ही अनुकूल है । 

रवीन्द्रो: तुल्यता क्रान्त्योविषुवत्सन्निधों यदा। 
द्विभवेच्च तदा पात: स्थादभावोी विपयंयात्‌ ।।१६ || 

अनुवाद - जब विशुवद्‌ दृत्त के निकट अर्थात्‌ वसंत संपात या शरद संपात 
के पास सूर्य चन्द्रमा की क्रान्तियाँ समान होती हैं तब पात दो बार होते हैं। इसके 
.विपरीत दशा में अर्थात्‌ सायव कके या सायन मकर बिन्दु के समीप पात का अभाव 

'होता है । 

विज्ञान-भाष्य --जब सूर्य और चन्द्रमा वसंत या शरद सम्पात के पास 
होते हैं तब इनकी क्रान्तियों की गति बहुत तीब्र होती है । इसलिए जब चन्द्रमा 

'विषुवत्‌ वृत्त के दक्षिण होता है और सूर्य उत्तर तब दोनों की क्रान्तियाँ समान 

होती हैं । इसके बाद जब चन्द्रमा शीघ्र गति से कारण उत्तर हो जाता है तब भी 

इसकी क्रान्ति सूर्य की क्रान्ति के समान हो जाती है। इस प्रकार क्रान्ति-साम्य दो बार 

'एक ही दो दिन के बीच में हो सकता है। परन्तु जब सूर्य और चन्द्रमा दोनों 
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विषुवदवत्त से उत्तर रहेंगे तब अमावस्या का समय होगा और ऐसी दशा में पात- 
काल नहीं माना जाता जैसा कि पहले और दूसरे श्लोकों से सिद्ध होता है । इसलिए 
जान पड़ता है कि केवल यह विशेषता बतलाने के लिए श्लोक १६ दिया गया है 
कि क्रान्ति-साम्य दो बार हो सकता है, दो ही एक दिन के अन्तर पर । 

परन्तु यदि सूर्य सायव कक या सायन मकर विन्दुओं के समीप हो तो इसकी 
क्रान्ति परम क्रान्ति के निकट रहती है। यदि इस समय चन्द्रमा की क्रान्ति गर की 

दिशा भिन्‍न होने के कारण कम हो तो क्रान्ति साम्य नहीं हो सकता और न वंधति 
या व्यतीपात का ही संयोग घट सकता है । 

तीसरे प्रकार का व्यतीपात जानने की रीति-- 

शशाड्॥कंयुतेलिप्ता भभोगेन विभाजिता: । 
लब्धं सप्तदशान्तोउन्यों व्यतीपात: तृतीयक: ॥२०॥ 

अनवाद---सूर्य और चन्द्रमा के भोगांशों को जोड़कर कला बनावे और 
इसको ८०० से भाग दे दे । यदि लब्धि १७ के अच्त में हो अर्थात्‌ १७ के निकट हो 

तो तीसरा व्यतीपात होता है । 

विज्ञान भाष्य--स्पष्टाधिकार के श्लोक ६४ में विष्कम्भादि २७ योगों के 
जानने की रीति दी हुई है । इनमें १७ वां योग व्यतीपात बतलाया गया है ( देखो 

पृष्ठ २१६ ) | इसी के जानने की रीति यहाँ भी दुहरायी गयी है। वह इसलिए, 

जिससे मालम हो जाय कि इस अधिकार में क्रान्ति-साम्य से उत्पन्न जिन महापातों 

की चर्चा है उन्हीं के समकक्ष व्यतीपात नामक योग भी होता है । इसी तक से कहा 

जा सकता है कि २७वें योग वेधृति को भी वधृति नामक महापात के समान समझना 

चाहिए । 

यहां एक बात ध्यान देने की है। व्यतीपात और वंधृति योगों की गणना 
सूर्य और चन्द्रमा के निरयण भोगांशों से की जाती है परन्तु महापातों की गणना 

सायन भोगांशों से की जाती है । इसलिए यहाँ यह प्रश्न उपस्थित होता है कि २०वें 

श्लोक में जो नियम दिया गया है उसमें सायन भोगांशों का प्रयोग करना चाहिए या 

निरयण । गृढ़ार्थ प्रकाशिका संस्कृत टीका में तो अयनांश संस्कृत भोगांश अर्थात्‌ सायन' 
भोगांश से ही गणना करने को बतलाया गया है और इसी का अनुसरण पं० माधव 
पुरोहित और पं० इन्द्रनारायण द्विवेदी ने किया है| परन्तु स्वामी विज्ञानानन्द ने 

अपनी बंगला टीका में कोई चर्चा नहीं की है। मुझे जान पड़ता है कि यह व्यतीपात 
विष्कम्भादि योगों का ही व्यतीपात है, उससे भिन्‍न नहीं है । इसलिए जिस प्रकार 

इन योगों को गणना होती है उसी प्रकार इस श्लोक में बतलाये हुए व्यतीपात की 
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गणना करनी चाहिए अर्थात्‌ निरयण भोगांगों से ही इसकी गणना होनी चाहिए तथा 
गढ़ार्थ प्रकाशिका के अयनांण-संस्कृत भोगांशों को न लेना चाहिए । सायन भोगांश लेने 

में एक अड़चन और है। वह यह कि इससे जो व्यतीपात या वेधृति काल आवेगा 

वह विध्कम्भादि योगों के व्यत्तीपात और वैधृति से भी भिन्‍न होगा । इस प्रकार एक 
मास में चार-चार व्यतीपात और वैधृति कालों की कल्पना करनी पड़ेगी जो ग्रन्थकार 
को तक-शेली से भी अनुचित्त जान पड़ती है । 
भसंधि और गंडान्त योग कब होता है-- 

सापंन्द्रपोष्णधिष्ण्यानामन्त्या: पादा भसन्धय: । 
तदग्रभेष्वाद्यपदोी गण्डान्त॑ नाम कीर्त्य॑ते ॥॥२*॥ 

अनुवाद -भआश्लेषा, ज्येष्ठा और रेबती नक्षत्रों के चौथे चरण नक्षत्र-सन्धि 
हैं और इनके आगेवाले नक्षत्रों मघा, मूल, और अश्वनी के प्रथम चरण गंडांतः 
कहलापे हूँ । 

विज्ञान-भाष्य-- मृह॒ते-चिन्तामणि तथा अन्य मुहते ग्रन्थों में इनकी चर्चा 
विशेष भ्रकार से है। नक्षत्र-संधि या गंडांत में जो संतान होती है उसके लिए साधा- 
रणतः कहा जाता है कि मूल में हुई है। इसे अशुभ मानते हैं । बच्चा पैदा होने के: 
२७वें दिन जब वही गंडांत या भसंधि काल फिर आता है तब मूलशान्ति के लिए 
विशेष प्रकार को पुजा की जाती है। यहाँ गंडांत की चर्चा करने का अर्थ यही जान 
पड़ता है कि जो अशुभ फल महापातों का होता है यही गंडांत का भी होता है जैसाः 
कि अगले श्लोक से प्रकट है। यह भसंधियाँ चौथी, आठवीं, और बारहवीं राशियों 
के अंतिम भाग हैं और गंडांत पाँचवीं, नवीं और पहली राशियों के आरंभिक भाग हैं ॥ 

व्यतीषातत्नयं घोर गण्डान्त ब्रितयं तथा । 
एवं भसन्धिन्नितयं सर्व कर्मसु बर्जयेत्‌ ॥२२॥॥ 

अनुवाद---तीरों व्यतीपात, तीनों गंडांत और नक्षत्नसंधियाँ बहुत भयंकर 
होती हैं इसलिए ये सब शुभकामों में वर्जित हैं अर्थात्‌ जब ये हों तब कोई शुभ कर्म 
तहीं करना चाहिये । | 

विज्ञान-भाष्य--इस श्लोक में वैधृत व्यतीपात की चर्चा नहीं है परन्तु 
तक शेली से और पहले के श्लोकों से जान पड़ता है कि वेधति भी इसमें सम्मिलित 
है। टीकाकारों ने ऐसा ही किया भी है । 

उपसंहार-- 
इत्येबं परम बुण्यं ज्योतिषां चरित॑ हिते। 

रहस्पमिदमाण्यातं करिसत्यच्छोतु्िच्छेति ॥२३॥ 
१८ 
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अनुवाद--मैंने यह्‌ परम पवित्र अत्यन्त रहस्मयुक्त और हितकर ज्योति- 

विज्ञान की कथा कही, अब और क्या सुनना चाहता है ? 

विज्ञान-भाष्य--सूर्या श पुरुष ने मयासुर से जिस ज्योतिविज्ञान की कथा 

पहले अधिकार में आरंभ की थी उसका अंत यहाँ हुआ । इस पर मयासुर ने जो 

प्रश्न किये उसकी चर्चा आगे तीन अध्यायों में होगी । इसलिए यहाँ तक जो कुछ 
कहा गया है उसे सूर्य-सिद्धान्त का पूर्वाश्न कहते हैं । इसके आगे जो तीन अध्याय हैं 

उन्हें उत्तराध कहते हैं । अब हम यहाँ संक्षेप में यह बतला कर कि महापातों की 

गणना कैसे की जाती है इस पूर्वाध को समाप्त करेंगे । 

पंचांगों से महापातकों का स्थुलकाल निश्चय करना--विष्कम्भादि 
२७ योगों की गणना पंचांगों में अवश्य रहती है । इनकी जानने की रीति स्पष्ठा- 

धिकार के ६४ बें श्लोक में बतलायी गयी है जो यह है-सूर्य और चन्द्रमा के 
भोगांशों को जोड़ कर कला बनाओ और इसको ८०० से भाग दे दो। जो लब्धि 

आवे उससे बीते हुए योगों की संख्या मालूम होती है और जो शेष बचता है उससे 
वर्तमान योग का ज्ञान होता है । 

इस नियम में सूर्य ओर चन्द्रमा के भोगांश अश्विनी नक्षत्र के आदि बिन्दु से 

नापे जाते हैं और महापातों की गणना के लिए भोगांशों की नाप वसंत-संपात 

बिन्दु से की जाती है। यदि दोनों के लिए भोगांशों की नाप वसंत-सेंपात से होती तो 

महापातों का समय जानना बड़ा सुगम होता क्योंकि जिस समय १४वें योग हर्पण का 
आधा समय बीतता उस समय सूर्य और चन्द्रमा के भोगांशों का जोड़ १८० अंश 
होता और व्यतीपात नामक पातकाल का मध्य होता है और जिस समय वंधृति 
योग का अंत होता उसी समय वंधृति नामक पात का सध्यकाल होता । परन्तु बात 

ऐसी नहीं है। इसलिए इसमें थोड़ा सा संस्कार करना पड़ेगा। सूर्य-सिद्धान्त के 

अनुतार अश्विनी का आदि-विन्दु आजकल जहाँ है वहाँ से वेध-द्वारा-सिद्ध वसंत 

संपाात बिन्दु २२ अंश ४५ कला के लगभग पच्छिम है । इसी अन्तर को अयनांश 
कहते हैं । यदि यहाँ से सूर्य और चन्द्रमा के भोगांश लिये जायें तो दोनों का जोड़ 

४५ अंश ३० कला अधिक होता है। व्यतीपात के लिए सूर्य और चन्द्रमा के सायन 

भोगांशों का जोड़ १८० अंश होता है, इसलिए १८० अंश--४५ अंश ३० कलानड 

१३४ अंश ३० कला"२45०७० कला । यह अशि्विनी नक्षत्र के आदि-विन्दु से व्यती- 
पातकालिक सूर्य और चन्द्रमा के भोगांशों का जोड़ है। इसको ८०० कला से भाग 
देने पर १० लब्धि और ७० कला शेष होते हैं । १० से सिद्ध होता है कि व्यतीपात 
काल में गंड योग बीता रहता है और वृद्धि योग का आरम्भ हुआ रहता है। इस- 
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लिए स्थूल रूप से व्यतीपात काल को निश्चय करने के लिए जिस समय वृद्धि 
योग का आरम्भ होता है उसी समय के सूर्य चन्द्रमा की स्पष्ट क्रान्ति जानकर 
व्यतीपात काल की सूक्ष्म गणना करनी चाहिए । 

वेधृति नामक पातकाल का निश्चय करने के लिए ४५ अंश ३० कला को ३६० 
अंश से घटाना चाहिए । ऐसा करने से शेष आया ३१४ अंश ३० कला5-->१८८७० 

कला । इसको ८०० से भाग देने पर २३ लब्धि और ४७० कला शेष हुए, जिससे 
प्रकट होता है कि वधृति नामक पातकाल में २३ वाँ योग शुभ बीता रहता है और 

२४वें योग शुक्ल का भी आधा बीत चुका रहता है। इसलिए स्थूल रूप से वेधृति 
नामक पात शुक्ल योग के आधे भाग पर होता है । इसलिए सूक्ष्म गणना करने के 
लिए इसी समय के सूर्य, और चन्द्रमा और स्पष्टक्रान्ति जाननी चाहिए। इसके लिए 

सूर्य, चन्द्रमा और राहु के स्पष्ट भोगांश, सूर्य की क्रान्ति, चन्द्रमा को मध्यमक्रान्ति 

और शर जानकर इसका संस्कार करके चन्द्रमा की स्पप्ट क्रान्ति जाननी चाहिए 

जिसकी रीति स्पष्टाधिकार पृ० १६६-२०० में बतलायी गयी है । इसलिए उदाहरण 

में इन सब बातों के बतलाने की आवश्यकता नहीं जाना पड़ती । यहाँ केवल यह 

दिखलाना पर्याप्त होगा कि सूर्य-सिद्धान्त के ध्र्‌ बाद्गों से महापातों के समय की गणना 

करना न तो सुगम ही है ओर न शुद्ध जब कि आधुनिक रीति से जाने हुए भर वाड्ों 
से यह बात शुद्धतापू्वक जानी जा सकती है। मेरे पास इस समय १४८२दे ई० का 

ताविक पंचांग मौजूद है इसलिए इसी की सहायता से वैशाख शुक्ल १६८६ विक्रमीय 

के व्यतीतपात नामक महापात की गणना की जाती है। 

१६८६ के वशाख शुक्ल पक्ष में गंड योग का अंत १४ मई को ४२ घड़ी 

४० पल पर होता है और इसके बाद बृद्धि योग का आरम्भ होता है इसलिए १४ 
पा १५ मई को व्यतीपात नामक महापात होगा : अब नाविक पंचांग से यह देखना 

वाहिए कि इन तारीखों में किस समय सूर्य और चन्द्रमा की स्पष्ट क्रान्तियाँ समान 

होंगी । नाविक पंचांग के पृष्ठ ५१ से जान पड़ता है कि १४ मई को सूर्य का उत्तर 

क्रान्ति १८ अंश ३४ कला और ४२ विकला है तथा १५ मई को १८ अंश ४४६ 
कला और ६ विकला है। परन्तु चन्द्रमा की क्रान्ति १४ मई को २२ अंश से अधिक 

है इसलिए १४ मई को व्थतीपात काल नहीं आवेगा परन्तु १५ मई की शाम को 
प्रह घटना हो सकती है क्योंकि, क्‍ 

अंश कला. वि० 

१५ मई के मध्याह्ष काल में सूर्य की क्रान्ति १८५ ४६ ६.१ 

१६ 77 72 ट पढ ९२ १० 
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२४ घंटे में ऋान्तिगति १४ ४७८ 

१४ मई के सायंकाल ६ बजे चंद्रक्रान्ति १प१ृ८. ४४ ११६४ 

न कि )) धृ८ ४२ २३.४ )+ है 7 
१ घंटे में चन्द्रक्रान्ति की गति ११ ३८.१ 

यहाँ सूर्य क्रान्ति बढ़ रही है और चन्द्रमा की घट रही है इसलिए चन्द्रमा की 
क्रान्ति की गति से यह निश्चय है कि ६ बजे के आसपास ही दोनों की क्रान्तियां 

समान होंगी । ६ घंटे में सूर्य की क्रान्ति की गति है >८(१ कला ४*८ विकला) +- 

३ कला ३१'२ विकला है। इसलिए ६ बजे सायंकाल सूर्य की क्रान्ति हुई १८ अंश 

४दे कला ६६१ विकला+-३ कला ३१९२ विकला5-5१८ अंश ५२ कला ३७३ 

विकला। यह 8: बजे की चन्द्र क्रान्ति से कम है और चन्द्र-क्रान्ति घट रही है तथा 

सू्य-क्रान्ति बढ़ रही है इसलिए छः बजे के बाद ही कुछ मिनिटों में दोनों की 
क्रान्तियाँ समान होंगी । यह जानने के लिये दोनों की क्रान्तियों के अन्तर को दोनों 
की क्रान्ति-गतियों के अंतर से भाग देना चाहिये । 

अंश कला विकला 

६ बजे चन्द्र-क्रान्तिज्> १८ प्रछ ११९४ 

». सूर्य क्रान्ति जन १८ ५२ ३७३ 
दोनों का अन्तर ज॑+ १ ३४"२--४४'२ वि० 

ह कि ह कला ४ ८ 
सूर्य की १ घंटे की क्रान्ति-गति «« कम अज हु 

स+३५'२ विकला 

चंद्रमा की १ घंटे की क्रान्ति गतिस०११ कला ३८'१ विकला 

दोनों की दिशाएं भिन्‍न हैं इसलिए इनका अंतर जानने के लिए इनको 

जोड़ना चाहिए। इसलिए दोनों का योगजन-१२ कला १३१३ विकला55८७३३३ 
विकला । 

जब ७३३'३ विकला का अंतर १ घंटे में होता है तब ६४'२ विकला का 

अंतर कितने समय में होगा । 

७३३'३ : ६४२ : : १ घंटा : इष्टकाल - 

*, इष्टकाल-- प्र घंटा 
गा 3३३३ 

__54९० १2»६० मिनट 
७३३३२ 

सन्‍् ७ मिनट ४३ सेकंड के लगभग 
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इसलिए १४५ मई को ६ बजकर ७ मिनट ४३ सेकंड पर व्यतीपात का 

मध्यकाल होगा । परन्तु यह गणना ग्रीनविच के टाइम से की गई है जो भारतवर्ष के 
रेलवे टाइम से ५ घंटा ३० मिनट पीछे है। इसलिए भारतवर्ष के रेलवे टाइम के 

अनुसार १५ मई की रात को ११ बजकर ३७ मिनट ४३ सेकंड पर व्यतीपात काल 
का मध्य होगा । 

अब स्थित्यध-काल जानकर इससे घटाया जाय तो वब्यत्तीपात काल का प्रारंभ 

काल आ जायगा और जोड़ा जाय तो अतकाल आवेगा । यह १४वें श्लोक के अनुसार 
सुगमतापूर्वक हो सकता है इसलिए उदाहरण देने की आवश्यकता नहीं जान पड़ती । 

इस प्रकार पाताधिकार नामक ११वें अध्याय का विज्ञान भाष्य समाप्त हुआ | 



हादश अध्याय 

भूगोलाध्याय 
(संक्षिप्त वर्णन) 

| एइलोक १-ई--मयासुर के भूगोल, खगोल तथा ऋतु सम्बन्धी अनेक प्रश्न । 

इलोक १०-११--सर्याश पुरुष का मयासुर से उत्तर सुनने के लिए कहता । श्लोक 

१२-२३--वासुदेव से लेकर पंच महाभूतों तक को उत्पत्ति का क्रम । श्लोक २४--पाँच 

ताराग्रहों की उत्पत्ति । इलोक २५--बारह राशियों और २७ नक्षत्रों की उत्पत्ति । 

इलोक २६-२०--चराचर जगत्‌ की उत्पत्ति । श्लोक ३०-३३- ब्रह्माण्ड में प्रहों 

की कक्षाओं का क्रम और पृथ्वी का स्थान। श्लोक ३३-३६--भूगोल में पाताल, 

सुमेरु आदि के स्थान । श्लोक ३७-४२--विषुवत्रेखा पर स्थित चार नगरों के 

स्थान । श्लोक ४३-४५--विपुवत्रेखा और उत्तर दक्षिण ध्र्‌ओं का सम्बन्ध । श्लोक 

४६--भिन्‍न ऋतुओं में सूर्य की किरणें मन्द और तीज्र क्‍यों होती हैं। श्लोक ४७- 

५०--उत्तर ध्रवनिवासियों अर्थात्‌ देवताओं और दक्षिण श्रूव निवासियों अर्थात्‌ 

असुरों के दिन रात का विभाग । श्लोक ५१--देवताओं और असुरों के मध्याह्न 

और मध्यरात्रि का समय । श्लोक ५२-५३--भूगोल पर १८० अंश की दूरी पर 

रहने वाले एक दूसरे को ऊपर नीचे क्‍यों समझते हैं। श्लोक ५४--भुगोल चाक 

की तरह क्‍यों देख पड़ता है। श्लोक ५५-५८--भ्रूतल पर दिन रात के घटने-बढ़ने 

का कारण | श्लोक ५६--किंसी समय विषुक्त्रेखा से कितनो दूरी पर सूर्य ठीक 

ऊपर देख पड़ता है। श्लोक ६०-६११--विशुवत्रेखा से कितनी दूरी पर ६० घड़ी 
का दिन और ६० घड़ी की रात होती है। श्लोक ६२-६०- घड़ी से भी बड़ा दिन 

या रात कहाँ होती है। श्लोक ६३-६७--दो दो महीने, चार चार और छः छः 

महीने का दिन या रात कहाँ होती है । श्लोक ६८--उत्तरायण और. दक्षिणायन के 

दिन सूर्य कहाँ ठीक देख पड़ता है। श्लोक ६६--किसी वस्तु की छाया कहाँ किस 
दिशा में होती है। श्लोक ७०-७१--भूतल पर जब एक जगह सुर्य का उदय होता 

है तब कहाँ मध्याह्न रहता है और कहाँ मध्यरात्रि अथवा अस्तकाल । श्लोक ७२--- 
ध्रवों की दिशा में जाने से आकाशीय ध्रुओं की उन्नति और नक्षत्न-कक्षा की 

अवनति देख पड़ती है। श्लोक ७३--प्रवह वायु के द्वारा नक्षत्र-चक्र कैसे भ्रमण 
करता है। श्लोक ७४--देवताओं, पितरों और मनुष्यों के दिन रात का प्रमाण । 
इलोक ७५-७७- ग्रहों की कक्षाओं और उनके भ्रमणकालों का सम्बन्ध । श्लोक 
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७८-७६--वर्षपति, मासपति, दिनपति तथा होरापतियों का सम्बन्ध । श्लोक ८०--- 

नक्षत्र-कक्षा का विस्तार | ह़्लोक ८१-०४--आकाश-कक्षा का प्रमाण तथा इससे 

ग्रह की कक्षाओं और गतियों का सम्बन्ध । श्लोक 5५-६०--कक्षाओं का परिमाण 

यीजनों में । | 

इस अध्याय में भूगोल की उत्पत्ति, स्थिति, विस्तार आदि सभी बातों का 

निरूषण किया गया है, इसीलिए इसका नाम भूगोलाध्याय है। साथ ही साथ ग्रहों, 
नक्षत्रों और आकाश की कक्षाओं के प्रमाण भी दिये गग्न हैं 

मयासुर के प्रश्न और सूर्याश पृरुष के उत्तर की भूमिका -- 

अथार्काशसमुदभूत॑ प्रणिपत्य. कृताझजलि: । 
भवत्या परमयाउभ्यच्यं पप्रच्छेदं सथोड्सुर: ।॥१।। 
भववन्‌ किप्रमाणा भू: किसाकारा किमाश्रया । 
किविभागा क्षथं बाउनत्र सप्तपातालभूमयः ।।२।| 
अहो रातव्यवस्थां च विदधाति कथं रवि:। 
कर्थ पर्येति बसुधां भुवनानि विभावयन्‌ ।३॥ 
देवासु राणा मन्योन्यमहो राज विपयंयात्‌ । 

किमर्थ तत्कथथ वा स्वाद भानो: भगणपूरणात्‌ ।४॥। 
पित्यं मासेन भवति नाडीबष्टया तु मानुषस्‌ । 

तदेव किल सर्वत्र न भवेत्‌ केन हेतुना ॥५।। 

दिनाब्दमा सम होराणासधिपषा न समा: कुत: । 

कथ परयेति भगण: सग्रहोष्यं किमाश्रय: ॥६।। 

भमेरुपर्यपर्युक्तत:. किमुत्सेघा:. किमन्तरा: । 

ग्रहक्षेकक्ष्या: सिम्मात्रा: स्थिता: केन क्रमेण ता: ॥७॥। 

ग्रीष्से तीआा: करा भानो: न हेमनले तथाविधा: । 

क्ियती तत्करव्याप्ति: सानानि कति किझच के ।।५।। 

एतन्से. संशय छिन्धि भगवन्भुतभावन । 

अन्णो न॒त्वासते छेत्तां विद्यते सर्वेदशिवान्‌ ॥६।॥ 

इति भक्‍तुयोदितं श्र॒त्वा मयेनाकाॉशसंभव: । 

रहस्यतरमध्यायं पुनः प्राह यथाश्रुतसु ॥१०।। 

श्रणुम्वेकमना भृत्वा. गुह्ममध्यात्मसंज्ञितम्‌ । 
वक्ष्यास्यतीवभकतातां नादेयं विद्यते सस ॥११॥ 
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अनुवाद--(१) इसके उपरान्त मयासुर ने सूर्य के अंश से उत्पन्न हुए पुरुष 
को हाथ जोड़ कर प्रणाम करके और बड़ी भक्ति से पूजा करके यह पूछा । (२) है 

भगवन्‌, इस पृथ्वी का परिमाण क्या है, इसका आकार केंसा है और यह किस के 
आधार पर है, इसके कितने विभाग हैं और इसमें सात पातालों की भूमि कैसे स्थित 

है । (३) सूर्य अहोरात्न को व्यवस्था कंसे करते हैं और भुवनों को प्रकाशित करते हुएं 

पृथ्वी के चारों ओर कैसे घूमते हैं। (४७) देवताओं और असुरों के दिन-रात एक 

दूसरे के विपरीत क्‍यों होते हैं और सूर्य का एक भगण (चक्कर) पूरा होने पर यह 

कैसे होता है । (५! पितरों का दिन-रात एक मास का और मनुष्यों का ६० घड़ियों 

का क्‍यों होता है। सब जगह एक ही प्रकार के दिन-रात क्यों नहीं होते । (६) दिन, 

वर्ष, मास और होरा (घंटा) के स्वामी समान क्‍यों नहीं होते, ग्रहों के साथ नक्षत्र 

मंडल कैसे घमता है और इनका आधार क्‍या है । (७) ग्रहों और नक्षत्रों की कक्षाएँ 

पृथ्वी से ऊपर कितनी कितनी ऊचाई पर तथा परस्पर कितने अच्तर पर हैं, इनके 

मान क्या हैं और ये किस क्रम से स्थित हैं। (८) ग्रीष्म ऋतु में सूर्य कि किरणें बहुत 

तीब्र क्यों होती हैं और हेमनत ऋतु में वैसी क्‍यों नहीं होतीं। यह किरणें कितनी दूर 
दर तक जाती हैं; सौर, चन्द्र आदि मान कितने हैं और इनसे कया प्रयोजन निकलता 

है। (8) है भूतभावन, भगवत्‌ मेरी इन शंकाओं को दूर कीजिये क्योंकि आप सर्वज्ञ 
हैं इस लिये आपके सिवा दूसरा मनुष्य मेरी शंकाओं को नहीं दूर कर सकता (१०) 

भक्ति से कहे हुए मयासुर के इन वचनों को सुतकर सूर्याश पुरुष ने उससे फिर पहले 

के रहस्य स्वरूप दूसरा अध्याय कहा | (११) एकाग्रचित्त होकर यह अध्यात्म नामक 

तत्व सुनो जिसे मैं कहता हूँ क्योंकि भक्तों के लिए मैं कोई वस्तु अदेय नहीं समझता । 

विज्ञान-भाष्य--मयासुर ने जितने प्रश्न किये हैं उनका उत्तर जानने की 
अभिलाषा सभी तत्वज्ञानियों को होती है । इस पर सूर्थाश पुरुष ने बतलाया है कि 

उत्तर में जिस रहस्य का प्रतिपादन किया जायगा वह अध्यात्म ज्ञान से सम्बन्ध 

रखता है | इस पर बहुत से लोग कह उठगे कि मयासुर के प्रश्नों का उत्तर तो कोई 

भी ज्योतिषी और भूगोलशास्त्री दे सकता है।यह विचार कुछ दूर तक ठीक है 
परन्तु सूर्याश पुरुष ने इस संसार की उत्पत्ति को चर्चा की है वह तो अवश्य अध्यात्म 
संबंधी ही कही जा सकती है क्योंकि यह भौतिक विज्ञान से परे की बात है । 

सृष्टि का क्रम-- 
वासुदेव: पर ब्रह्म तनन्‍्मूुति: पुरुष पर: । 
अव्यक्तो निर्गुण: शानन्‍्त: पर्च्ावशात्परोडव्ययः ।।१२॥)। 
प्रकृत्यन्तर्ग तो देव: बोध्यमानश्च सर्वंग: । 

संकर्षणो5प: सृध्टवादों तासुबीयंभमवासजत ॥१३॥। 



भगोलाध्याय ७२१ 

तदण्डमभवद्ध मं सर्वत्रतमसा55वतम्तु । 
तत्नानिरुद्ध/ प्रथम व्यक्तो भृतस्सनातनः ।।१४॥! 

हिरण्यगर्भोा. भगवानेषच्छन्दसि पढयते । 

आदित्यो ह्यादिश्तत्वात प्रसुत्या सूर्य उच्यते ॥१४॥ 
पर॑ ज्योतिस्तम:पारे सुर्योड्यं संबितेति च। 
पर्यति भुवनान्येव भावयन्भृतमावन: ॥।१६॥। 

प्रकाशात्मा तमोहन्ता महानित्येष विश्वतः । 
ऋचोउस्यथ मण्डलं सामान्युश्ना मूर्तियंजषि च ॥१७।। 
तयीसयो5यं भगवान्‌ कालात्मा कालकृद्धिभ: । 

सवात्मा सर्वंगस्सुक्ष: सर्वेमस्यिन्द्रतिष्ठितम्ु .१८॥ 
रथे विश्वत्ये चक्र कृत्वा संवत्सरात्मकम । 

छन्‍्दांस्यश्वा: सप्तयुक्त: पयेटत्येष सबंदा ।।१४।॥ 
त्रिपाइममृत गुह्मा पादो5्यं प्रकटो5भवतु । 
सो5हड्ारं जगत्सष्टये. ब्रह्माणमसजद्विभु: ॥२ ॥। 

तस्मे वेदान्वरान्दत्वा सर्बलोकपितामहस्‌ । 
प्रतिष्ठाप्याण्डमध्येतु स्वयं पर्येति भावयन्‌ ॥२१॥ 
अथ सुष्ट्यां मनश्चक्र. ब्रह्मयाउद्भधारमतिभतु । 
मनसरचन्द्रमा जज्ने. चलक्षुशस्तेजसाँ निधि: ॥२२॥। 
मनस: ख॑ ततो वायुरग्निरापो धरा क्रमातु | 

गुणक बृद्धथा पञचेव महाभतानि जज्ञिरे ॥२३॥।। 

अनृवाद---( १२) परं ब्रह्म वासुदेव हैं। इनकी मूर्ति परम पुरुष है जो अव्यक्त, 
निर्गुण, शान्त और अव्यय और सांख्य शास्त्र के पच्चीस तत्वों से परे हैं । (१३) बाहर 
भीतर सर्व व्यापक देवता ने प्रकृति में प्रवेश करके संकर्षण रूप से प्रारम्भ में जल की 

सृष्टि करके उसमें बीज रखा (१४) जो सोने का अंडा हो गया जिसके चारों ओर 

अंधकार था। इसमें सनातन अनिरुद्ध पहले प्रकट हुए। (१५) इन्हों को वेदों में 
हिरण्यगर्भ भगवान्‌ कहा गया है| पहले होने के कारण इन्हें आदित्य और सब 

चराचर जीवों को उत्पन्त करने के कारण इन्हें सूर्य कहते हैं। (१६) परम प्रकाश- 
मय होने के कारण इन्हें सूयं और अंधकार के अंत में होने के कारण सबिता कहते 

हैं। यह भूतभावन अर्थात्‌ स्थावर जंगम सृष्टि को उत्पन्न, पालन और संहार करने- 

वाले भगवान लोकों को प्रकाशमान करते हुए भ्रमण करते हैं। (१७) इन्हें ही 
प्रकाशात्मा अंधकार का नाश करनेवाले और वेदों में महान्‌ तत्व कहते हैं । 
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इनका मंडल ऋग्वेद, करण सामवेद और मृति यजुर्वेद हैं। (१८०) इसलिए इनको 
वेदत्नयात्मक कहते हैं। इनसे काल की गणना होती है इसलिए इनको कालात्मा और 

कालक्ृत कहते हैं। यह सब की आत्मा, सर्वव्यापक, सृक्ष्म हैं और सब सृष्टि इनमें 
स्थित है । (१६) संसार रूपी रथ में संवत्सर रूपी चक्र बनाकर सात छंदों के सात 
घोड़ों से युक्त होकर यह सबंदा भ्रमण करते हैं। (२०) इनके तीन चरण अमृत 

होने से अगम्य हैं और यह एक चरण प्रकट हुआ है। इसी प्रभ ने जगत्‌ की सृष्टि 

के लिए अहद्भा ररूपी ब्रह्मा को बनाया । (२१) इसके बाद सब लोकों के पितामह 

ब्रह्मा को श्रेष्ठ वेदों को देकर और इन्हें अंडे के बीच में स्थापित करके अनिरुद्ध 

भगवान्‌ स्वयम्‌ लोकों को प्रकाशित करते हुए श्रमण करते हैं। (२२). इसके पश्चात्‌ 

अहद्धार मृर्तिधारी ब्रह्माजी ने सृष्टि की रचना करने का विचार किया। ब्रह्मा के 

मन से चंद्रमा ओर नेत्रों से तेजपुञ्ज सूर्य उत्पन्न हुए। (२३) मन से आकाश, 
आकाश से वायु, वायु से अग्नि, अग्नि से जल और जल से पृथ्वी पांच महाभूत क्रम 

से एक एक गुण की वृद्धि से उत्पन्न हुए । 

विज्ञान भाष्य--सूर्याश पुरुष ने मयासुर से उपर्यक्त सृष्टिक्रम का जो वर्णन 
किया है वह वेदान्त, सांख्य, श्रीमद्भागवत्‌ आदि में बतलाये गये सृष्टि-क्रम का मिश्रण 

है। यह क्रम भिन्‍न भिन्‍न ग्रंथों में भिन्‍न-भिन्‍त रीति से बतलाया गया है इसलिए 

यह संभव नहीं कि उन सबकी व्याख्या यहाँ की जाय । इस विषय पर लोकमान्य 

तिलक ने अपने गीता-रहस्य के ६-६ प्रकरणों में अच्छी तरह विचार किया है और 

कहीं-कहीं युरोपीय विद्वानों के मतों की भी तुलना की है इसलिए इसकी जानकारी 
के लिए पाठकों को उसीका अध्ययन करना चाहिए। यहाँ उसीका सार दिया जा 

सकता है | 

सांख्यशास्त्र के अनुसार ब्रह्मांड का वंश-वक्ष ७२३ पृष्ठ पर दिया जाता 

है । देखो गी० र० (पृ० १७६) :-- 

वेदान्त का परब्रह्म इन २५ तत्वों से परे है जिसकी चर्चा सूर्य-सिद्धान्त के 

१९वें श्लोक में है (देखो गीता रहस्य पृ० २०३) । सूर्य-सिद्धान्त में संकबंण, और 
अनिरुद्ध की जो चर्चा है उसकी चर्चा भागवतधर्म में इस प्रकार आयी है “वासुदेव 
रूपी परमेश्वर से संकर्षण रूपी जीव उत्पन्न हुआ; और फिर संकर्षण से प्रद्यम्त 
अर्थात्‌ मन तथा प्रद्युन्म से अनिरुद्ध अर्थात्‌ अहद्भार हुआ; कुछ लोग तो इन चार 
थ्यूहों में से दो, तीन या एक ही को मानते हैं (देखो गीता रहस्य प्ृ० ४२८) । सूर्ये- 

सिद्धान्त में प्रचुम्न की चर्चा नहीं है। यहां अहड्भार को ही ब्रह्मा बतलाया है। 

*पृष्ठों की संख्या सं० १८६७३ के छपे हुए हिन्दी गीता-रहस्य के अनुसार है । 
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आकाश, वायु, अग्नि, जल और पृथ्वी को ही पंचमहाभूत कहते हैं। आकाश में एक 
गुण शब्द, वायु में दो गुण शब्द, स्पर्श, अग्नि में तीन गुण शव्द, स्पर्श और रूप; जल 
में चार गुण शब्द, स्पर्श, रूप और रस तथा पृथ्वी में पांच गुण शब्द, स्पर्श, रूप, रस 
और गंध माने गये हैं इसीलिए २३वें इलोक के उत्तराधे में बतलाया गया है कि एक 

एक गुण की बुद्धि से पंचमहाभूतों की उत्पत्ति क्रम से हुई है। 

ब्रह्मांड का वंशवृक्ष 

पुरुष >> (दोनों स्वयंभू और अनादि)€<---प्रकृति (अव्यक्त औरसृक्ष्म) 

महान्‌ अथवा बुद्धि (व्यक्त और सूक्ष्म) 

अहंकार (व्यक्त और सूक्ष्म) 

(सात्विक सृष्टि अर्थात्‌ ध्यक्त और सूक्ष्म इन्द्रिया) (तामस अर्थात्‌ निरिद्रिय सृष्टि) 

| पञ्चतन्मात्राएँ (सूक्ष्म) 

पांच बुद्धीन्द्रियां पांच कर्मेन्द्रियां मन 

पञच महाभूत (स्थल) 
पांच ग्रहों की उत्पत्ति-- 

- अग्नीषोसोी भानुचन्द्रो. ततस्ट्वद्भारकादय: । 
तैजो भरवास्बुवातेभ्य: क्रमश: पञ्च जज्षिरे ॥२४।। 

अनुवाद---अग्नि स्वरूप सूर्य और सोम स्वरूप चन्द्रमा की उत्पत्ति के बाद 

तेज अर्थात्‌ अग्नि से मंगल, प्रथ्वी से बुध, आकाश से बृहस्पति शुक्र और वायु से 

शरति उत्पन्न हुए । 

१२ राशियों और २७ नक्षत्रों की उत्तत्ति-- 

पुनर्हावशधा5पत्मानं विभदे राशिसंज्ञितम्‌ । 

नक्षत्ररूपिणं भयः सप्तविशात्मकं बशी ॥२५॥ 
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अनुवाद--किर जितात्मा ब्रह्मा ने मनः कल्पितवृत्त को पहले १२ राशियों 
में फिर २७ नक्षत्रों में बाँटा । 

चराचर जगत्‌ की उपत्ति-- 

ततश्चराचर विश्व॑ निर्ममे देवपरबंकस । 
ऊध्वेमध्याधरेध्यो5थ गात्भ्य: प्रकृति संजन्‌ ॥२६॥ 

गुणकर्मंविभागेन सष्ट्वा प्राग्वदनुकमातु । 
विभाग कल्पयासास यथास्वं वेददर्शनात्‌ ॥२७।॥। 

ग्रह  क्षत्रताराणां भमे: विश्वस्य वा विभ: । 
देवानां च सनुष्याणां सिद्धानां च यथाक्रमस्‌ ॥२८॥ 

ब्रह्माण्डसेतत्‌ सुषर यत्रेदं भर्भुवादिकस्‌ । 

कटाहद्वितवस्येव.. संपुट गोलकाक्ृति: ॥२६।। 

अनुवाद--(२६) इसके पश्चात्‌ श्रेष्ठ, मध्यम और अधम ख्रोतों से सत्व, रज 
ओर तम विभेदात्मक प्रकृति का निर्माण करके देवता, मनुष्य, राक्षस आदि चराचर 

_ विश्व की रचना की । (२७) गुण और कर्म के अनुसार पूर्वोक्‍्त क्रम से सृष्टि रचकर 
बैदों में बतलायी हुई रीति के अनुसार देश काल के अनुसार इसके विभाग किये । 
(२०८) समर्थवान ब्रह्मा ने ग्रहों, नक्षत्रों, तारों, प्रथ्वी, संसार, देवताओं, मनुष्यों और 

सिद्धों का यथाक्रम स्थापत किया, (२६) दो समान कड़ाहों के मुँह मिला देने से जेसा 
खोखला गोला बनता है उसी प्रकार के इस ब्रह्माण्ड अवकाश में भूभ वः आदि लोक 
स्थित हैं । 

बह्याण्ड में ग्रहों की कक्षाओं का क्रम-- 

ब्रह्मा्डमध्यपरिधि ब्योपरकक्ष्याइप्िघोयते | 

तन्मध्ये धअमर्ण भागनां तदधो5ध: क्रमादथ ।|३०।। 

मन्दामरेज्यभ्नपुत्नसुय शुक्रेन्दु जेन्दव: | 
परिश्चरमन्त्यधो5घस्तात्सिद्ध विद्याघरा घना: ॥।३१॥। 

सध्ये समन्तादण्डस्य भगोलो व्योस्नि तिष्ठति । 

विध्राण: परमां शवितं ब्रह्मणो घारणात्मिकास ॥|३२॥। 

अनुवाद --( ३०) ब्रह्माण्ड की परिधि को आकाश कक्षा कहते हैं जिसके 
भीतर नक्षत्र भ्रमण करते हैं; फिर उसके नीचे क्रमानुसार (३१) शनि, बृहस्पति, 
मंगल, सूर्य, शुक्र, बुध और चन्द्रमा भ्रमण करते हैं। इसके नीचे सिद्ध, विद्याधर 
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और मेघ हैं । (३२) इस ब्रह्माण्ड के बिल्कुल बीच में यह भूगोल ब्रह्मा की धारणा- त्मिका परम शक्ति के बल पर शून्य में ठहरा हुआ है । 

विज्ञान-भाष्य-. इन तीनों श्लोकों में यह बतलाया गया है कि ब्रह्माण्ड की परम परिधि के भीतर नक्षत्रों और ग्रहों की कक्षाएँ किस क्रम से हैं। हमारी 
पृथ्वी का स्थान इन ब्रह्माण्ड के बिल्कुल मध्य में माना गया है अर्थात्‌ यह भूगोल 
सारे ब्रह्माण्ड के केन्द्र में हैं। यह बात अर्वाचीन ऊ पोतिष-सिद्धान्त के प्रतिकूल है। अर्वाचीन ज्योतिष में सूर्य जगत का केन्द्र समझा जाता है। सूर्य के सबसे निकट बुध ग्रह को कक्षा है, फिर शुक्र, पृथ्वी, मंगल, बृहस्पति और शनि की कक्षाएँ क्रमानुसार 

। आकाश 

शुक्र 

चित्र १२१ 
भारतीय ज्योतिष के अनुसार कक्षाओं का क्रम (पृथ्वी केन्द्र में | 

(र होती गयी हैं । चन्द्रमा की कक्षा ' पृथ्वी के चारों ओर है। नक्षत्रों की कक्षा 



अर्वाचीन ज्योतिष के अनुसार स्थिर नहीं की जा सकती क्योंकि सब तारे समान दूरी 
पर नहीं हैं। आकाश कक्षा की सीमा भी स्थिर नहीं की जा सकती क्योंकि आजकल 
कुछ तारों की दूरी इतनी अधिक समझी जाती है कि आकाश कक्षा की सीमा उसके 
सामने नगण्य है । चित्र १२१ तथा १२२ से हिन्दू ज्योतिष और अर्वाचीन ज्योतिष के 
मतों की भिन्‍नता अच्छी तरह समझ में आ जायगी । 

पृथ्वी और चन्द्रकक्षा के बीच में मेघों, विद्याधरों और सिद्धों के लोक हैं जो 
इस चित्र में नहीं दिखलाये जा सके । 

ने 

हल ्ा 

चित्र १२२ 
अर्वाचीन ज्योतिष के अनुसार ग्रह की कक्षाओं का क्रम (यहाँ सूर्य केन्द्र में है) 
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इस चित्र में चन्द्रमा की कक्षा नहीं दिखलायोी गयी है क्योंकि चन्द्रमा पृथ्वी 

की परिक्रमा करता है और प्रथ्वी के साथ-साथ सूर्य के भी चारों ओर जाता है । 

ऐसे कई चन्द्रमा मंगल, गुरु और शनि के चारों ओर भी भ्रमण करते हुए देखे गये 
हैं। चित्र १२२ में कक्षाओं की दूरी प्रायः समान देख पड़ती है और आकार गोल, 

परन्तु वास्तव में ऐसा नहीं है । इसका विचार आगे किया जायगा; यहाँ तो केवल 

क्रम दिखलाया गया है । 

इलोक र२२ में जिस धारणात्मिका शक्ति की चर्चा है उसे ही आजकल 

गुरुत्वाकर्षंण कहते हैं। इस श्लोक से यह स्पष्ट हो जाता है कि सूर्य-सिद्धान्त के 

अनुसार हमारी (१थवत्री शुन्य में स्थित मानी गयी है। इसको कोई जीव थासमे हुए नहीं 
है | परमेश्वर की जिस शक्ति के बल पर यह प्रथ्वी शुन्य में ठहरी हुई है उसे धारणा- 

त्मिकाशक्ति कहा गया है। आजकल यह माना जाता है कि पृथ्वी, चन्द्रमा, ग्रह 

इत्यादि सूर्य के गुरुत्वाकर्षण से बंधे हुए हैं और ग्रहों, उपग्रहों की गतियों का कारण 
भी यही गरुत्वाकषण है । 

भूगोल में पाताल, सुमेरु आदि के स्थान :-- 

तदन्तरपुदास्सप्त नागासुरससाश्रया: । 
दिव्यौषधिरसोपेता रम्या: पातालप्रसय: ।।३३॥ 

अनेकरत्ननिचयों जास्बूनदसयों. गिरि:। 
भगोलमध्यगी सेरः उभयत्र. विनिर्गतः ॥३४॥ 

उपरिष्टात्स्थियास्तस्य सेन्द्रा देवा महुषंय:ः । 

अधस्तादसुरास्तद्वत्‌ु हिषन्तोउन्योन्यमाशिता: ॥।३५॥ 

ततस्समन्तात्परिधि: क्रमेणायं महाणेव: | 
मेखलावत्स्थितों धात्या देवासुरविभागकृतु ॥३६॥। 

अनुवाद--( ३३) इस भूगोल के भीतरी परतों में अति सुन्दर सात पाताल 
भूमि हैं जहाँ नाग और असुर रहते हैं और जहाँ प्रकाश देनेवाले और रसीले वृक्ष हैं । 
(३४) नाना प्रकार के रत्नों से भरा हुआ, स्वर्णमयी जम्बू नदी से सुशोभित, भूगोल 
के आर पार दोनों ओर निकला हुआ सुमेरु पर्वत है। (३५) इस सुमेरु पर्वत के 
ऊपर की ओर इन्द्र के साथ देवता और मह॒षि लोग रहते हैं और असुर रहते हैं । 

ये देवता और असुर एक दूसरे के शत्रु हैं। (३६) इस सुमेर पर्वत के चारों ओर घेरे 

हुए यह महासागर (लवण समुद्र ) पृथ्वी की मेखला की तरह स्थित है तथा देवताओं 
और अपुरों का विभाग कर देता है । 
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विज्ञान भाष्य--भूगोल के भीतर सात पाताल देश माने गये हैं जिनके 

नाम अतल, वितल, सुतल, रसातल, तलातल, महातल और पाताल हैं। यहां नागों 

और अस्‌रों का निवास है | सुमेर पर्वत के पास जम्बूनदी है। यह पर्वत भूगोल के 
केन्द्र से होता हुआ दोनों ओर अर्थात्‌ उत्तरी और दक्षिणी श्रुवों पर निकला हुआ 
माना गया है| उत्तरी ध्रव पर देवता और दक्षिणी ध्रूव पर असुर रहते हैं जो 

परस्पर शत्त हैं। इस मेरु पर्वत को घेरे हुए पृथ्वी के चारों ओर लवण समुद्र है जो 
देवताओं और असुरों की भूमि को अलग करता है और प्रथ्वी की मेखला की 

तरह है । 

इस वर्णन में बहुत सी बातें कल्पना से उत्पन्न हुई जान पड़ती हैं इसलिये 

इन सब का अस्तित्व नहीं बतलाया जा सकता । उत्तरी और दक्षिणी श्न्‌ वों को मुमेरु 

पर्वत के ऊपर और नीचे वाले सिरे समझना चाहिये। इसके बीच में विषुवत्‌ रेखा 

के पास लवण समुद्र मानता गया है जो आजकल भी प्रायः इसी स्थिति में है । 

विषुवत रेखा पर स्थित चार नगरियों का वर्णन : 
समन्‍्तान्मेरुमध्यात्त तुल्यभागेषु तोयघधे: । 
द्वीपेष. विक्ष पूर्वादिनगर्यों देवनिर्भिता: ॥३७॥ 
भवत्तपादे पूर्वस्यां यम्कोटीति विश्व॒ता । 

भ्द्राश्ववर्ष नगरी स्वर्णप्राकारतोरणा ।।३८।। 

याम्यायां भारते वर्ष लंका तद्वन्महापुरी । 
पश्चिमे केतुमालाख्ये रोमकाख्या प्रकातिता ।३६॥ 
उदविसिद्धपुरी नाम कुरुबर्ष श्रतिष्ठिता । 

तस्यां सिद्धा महात्मानों निवसन्ति शतब्यथा: ॥॥४०॥। 

भृवत्तपादविवरा: ताश्चान्योन्य प्रतिष्ठिता: । 
ताभ्यश्चोत्तरतो मेरु: तावबानेबासुराश्षयः ॥॥४१।। 

तासामुपरिगों याति विषुवसथों दिवाकर: । 

न तासु विषुवच्छाया नाक्षस्पोन्नतिरिष्यते ॥॥४२॥ 

अनुवाद--( ३७ ) मेरु के मध्य भाग के चारों ओर समुद्र के समान अन्तर 

पर जम्बू द्वीप के पूर्व दक्षिण, और उत्तर दिशाओं में देवताओं की बनाई हुईं चार 
नगरी हैं। (३८) पूर्व में भूपरिधि के चतुर्थाश पर भद्राश्व वर्ष में यमकोटी नगरी 
प्रसिद्ध है जहाँ सोने के दीवार और फाटक हैं; (३६) दक्षिण में भारतवर्ष में उसी प्रकार 

लड्भापुरी और पश्चिम में केतुमाल देश में रोमकपुरी प्रसिद्ध हैं; (४०) उत्तर में 

कुरु देश में सिद्धपुरी है जहाँ सब प्रकार के दुःखों से मुक्त सिद्ध, महात्मा लोग रहते 
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हैं। (४१) यह नगरियां एक दूसरे से भूपरिधि के चतुर्थाश अन्तर पर स्थित हैं 
जिनके उत्तर दिल्ला में उतने ही अन्तर पर का निवास स्थान मेरु है। (४२) जब 

सूर्य विषुवद्ृत्त पर आता है तब इन नगरियों के ठीक ऊपर होता है इसलिए 

न वहाँ विपुवच्छाया होती है और न अक्षांश ही होता है । 
विज्ञान -भाष्य-- इन छः इलोकों में विषुवत्‌ रेखा पर स्थित चार नगरियों 

की स्थिति का बड़ा ही स्पष्ट वर्णन है | ये नगरियां एक दूसरे से भूपरिधि के चतुर्थाश 
अन्तर पर हैं अर्थात्‌ यह एक दूसरे से ४० अंश के अन्तर पर हैं और उत्तर मेरु 

(उत्तरी ध्रव) भी इतने ही अन्तर पर इनसे उत्तर में है। इन नगरियों की दिशायें 

भारतवर्ष से मानी गयी हैं। भारतवर्ष के दक्षिण विपुवत्‌ रेखा पर लद्भा। नगरी है 

जिसका स्थान मध्यमाधिकार के ६२ वें श्लोक अनुसार के उज्जैन की देशान्तर रेखा 

माना जाना चाहिए (पृष्ठ ६५) | ग्रीतविच से उज्जैन का देशान्तर ७६ अंश के 

लगभग है । इसलिये यदि लद्धू। इसी देशान्तर पर और विषृत्‌ रेखा पर मानी जाय 

तो आजकल यहाँ समुद्र है। इससे ८० अंश पूर्व का स्थान ग्रीनविच से १६६ अंश 

पूर्व देशान्तर पर है। इसलिए यमकोटी नगरी की जगह भी आजकल समुद्र है ४ 
लद्का से ६० अंश पच्छिम अथवा ग्रीनविच से १४ अंश पच्छिम देशान्तर पर भी विषुवत्‌ 

रेखा पर स्थल का नाम नहीं हैं इसलिए रोमक नगरी का भी पता नहीं लगाया जा 

सकता । यह रोमक नगरी आजकल के पच्छिमी अफरीका के फ्रीटाउन से ५० मील 

के लगभग दक्षिण रही होगी । इसी प्रकार सिद्धपुरी वर्तमान्‌ मेक्सिको से १००० 
मील से भी अधिक दक्षिण रही होगी । 

यदि इन चार पुरियों का अस्तित्व कभी रहा होगा तो वह काल बहुत ही 
प्राचीन होगा क्योंकि आजकल तो इतना अन्तर पड़ गया है कि उस काल का कोई 

चिह्न वर्तमान नहीं है। यह भी सम्भव है कि इन चार पुरियों का अस्तित्व कवि 

की कल्पना में ही रहा हो और आलंकारिक भाषा में इस बात का वर्णन किया 

गया हो कि विषुवत्‌ रेखा प्र ये चार स्थान ऐसे हैं कि जब लड्ू। में मध्याह्न होता 
है तब रोमक में सुर्योदिय, सिद्धपुरी में मध्यरात्रि और यमकोटि में सूर्यास्त । 

यह तो स्पष्ट ही है कि जब सूर्य विषुवत्‌ रेखा के खस्वस्तिक पर रहता है 

तब वहां मध्याक्लकाल में किसी खड़ी वस्तु की कोई छाया नहीं पड़ती । इस रेखा 
के क्षितिज पर उत्तर ओर दक्षिण श्र्‌व हैं इसलिए यहाँ ध्रूव तारे की ऊँचाई शून्य 
होती है । इसलिए अक्षांश भी शन्‍्य होता है । इसी कारण विषवत्‌ रेखा को निरक्ष 
देश कहा गया है। इसका ओर स्पष्ट वणन अगले तीन श्लोकों में है । 

मेर पृथ्वी के बीच से होता हुआ दोनों ओर निकला हुआ बतलाबा गया 

है इसलिए इसे पृथ्वी का अक्ष समझना चाहिए जिसका उत्तरी सिरा उत्तरी ध्रूव 
पृ 
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और दक्षिणी सिरा दक्षिणी श्रूव कहलाते हैं। इसी अक्ष के मध्य अर्थात्‌ भकेन्द्र के 
चारों ओर समान पूरी पर विषुबत रेखा मानी गयी है जो जम्बूद्वीप और लवण 
समुद्र की सीमा समझी गयी थी । 

विषुव॒त्‌ रेखा ओर उत्तर दक्षिण श्रवों का सम्बन्ध 
मेरोरुभयतो मध्ये. श्रवतारे नभ:स्थिते । 
निरक्षदेशसंस्थानामुभये... क्षितिजाबिये. ॥५३॥। 
अतो नाक्षोच्छुयस्तासु श्र्‌ वयो: क्षितिजस्थयो: । 
नवतिलंम्बकांशास्तु मे रावक्षांशकास्तथा ।॥४४।। 

मेषादो देवभागस्थे देवानां याति वशेनस । 

असुराणां तुलादो तु सुययस्तद्धागसचर: ॥8५ | 

अनुवाद--(४ ३) मेरु के दोनों ओर अर्थात्‌ उत्तरी और दक्षिणी श्र वों की 
तरफ आकाश में स्थित ध्रुव तारे ठीक ख मध्य में हैं; निरक्ष देश में रहने वालों को 
में दोनों तारे क्षितिज में देख पड़ते हैं। (४४) इसलिये इन नगरियों की क्षितिज रेखा 

पर दोनों ध्रुवतारों के होने के कारण इन पुरियों का अक्ष ऊचा नहीं है अर्थात्‌ इनका 
अक्षांश शून्य है परन्तु लम्बांध &० है। इसी प्रकार मेरुओं का अर्थात्‌ श्रुवों का अक्षांश 

4० है । (४५) सूर्य जब देव-भाग में अर्थात्‌ उत्तरी गोलाद़ें में रहता है तब मेष के 

आदि स्थान में देवताओं को उसका प्रथम दर्शन होता है ओर जब सूर्य असुर भाग में 

अर्थात्‌ दक्षिणी गोलाद्ध में रहता है तब तुला के आदि में वह असुरों को पहले पहल 

देख पड़ता है । 

विज्ञान-भाष्य--यहाँ बतलाया गया है कि उत्तरी और दक्षिणी श्लुवों के 
ख मध्य में भ्रव तारे हैं जो निरक्ष देश की क्षितिज पर हैं। इससे यह अनुमान किया 

जा सकता है कि प्राचीन काल में जब सुर्य-सिद्धान्त कहा गया था तब दो श्र व तारे 
रहे होंगे। यह भी कहा जा सकता है कि जंसे उत्तरी श्रव के ख मध्य में एक तारा 

है वंसे ही दक्षिणी ध्र्‌व के ख मध्य में भी एक तारा समझा गया होगा । परन्तु यह 
निश्चय है कि उत्तरी श्रुव के ख मध्य में इस समय जो तारा देख पड़ता है वह 

प्राचीन काल में इस स्थान पर नहीं था क्योंकि अयन-चलन के कारण इसका स्थान 

भी बदल रहा है (देखो पृष्ठ २४००-४२) । इसलिए यहाँ जिन ध्रुव तारों का वर्णन 
है वे आकाशीय ध्र॒वों के स्थान हैं जो उत्तरी और दक्षिणी श्लुवों के ख मध्य में हैं । 

इनसे किसी तारे का सनातन वम्बन्ध नहीं है।जब अयन-चलन के कारण कोई 
तारा इनके पास आ जाता है तब यह भी प्रत्यक्ष में ध्रव तारा कहलाने लगता है । 

यह कई जगह बतलाया जा चुका है कि विषुवत्‌ रेखा पर अक्षांश शून्य और 
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लम्बांश 5० तथा उत्तरी दक्षिणी ध्रवों पर अक्षांश ६० और लम्बांश शुन्य कैसे 
होता है (देखो पृष्ठ ५८, ५६, २५६, २५७ इत्यादि ) | 

एइलोक ४४ बड़े महत्व का है। इसमें बतलाया गया है कि जब सूर्य मेष राशि 

के आदि में होता है तब देवताओं को पहले पहल देख पड़ता है अर्थात्‌ तब उत्तरी 

ध्रव निवासियों के लिए सूर्ये का उदय होता है और जब वह तुला राशि के आदि में 

होता है तब असुरों को पहले पहल देख पड़ता है अर्थात्‌ तब दक्षिणी ध्व निवासियों 

के लिए उसका उदय होता है। इससे प्रकट होता है कि मेप राशि का आदि स्थान 

उसे हो समझना चाहिए जहाँ क्रान्तिवृत्त और विघुवन्मण्डल का योग होता है 

और जहाँ पहुँचकर सूर्य उत्तर गोल में हो जाता है। इसी स्थाव को वसंत-संपात- 

बिन्दु कहते हैं । इसी प्रकार तुला का आदि बिन्दु शरद-सम्पात-विन्दु है जहाँ पहुँच 
कर सूर्य दक्षिण गोल में हो जाता है । जब सूर्य मेष के आदि में विषुवन्मंडल पर 
आता है तभी उत्तरी ध्रुव वालों के लिए सूर्योदय होता है और इससे ६ महीने तक 

बराबर सूर्य देख पड़ता है । इसी समय को देवताओं का दिन कहते हैँ। और असुरों 

की रात क्योंकि जब तक सूर्य उत्तर ध्रव वालों को देख पड़ता है तब तक वह दक्षिण 

ध्रव वालों के लिए अदृश्य रहता है और वहां रात रहती है। जिस समय सूर्य तुला 

राशि के आदि में पहुंचता है उस समय उत्तरो ध्रूव पर सूर्यास्त और दक्षिणी श्र व 

पर सूर्योदय होता है इस समय से ६ महीने तक सूर्य दक्षिण ध्रव पर बराबर देख 
पड़ता है और वहाँ महीने का दिन होता है | उत्तरी और दक्षिणी श्र वों तथा विषुवत्‌ 

रेखा पर यह विशेषताएँ इसीलिए होती हैं कि ध्रव विषुवत्‌ रेखा से ६० अंश के 

अन्तर पर है (देखो पृष्ठ ६२) । 

सूर्य की किरणें मन्द और तीब्र क्‍यों होती हैं? 
अत्यासन्नतया तेन ग्रीथष्से तीवब्करा रवे:। 
देवभागे सुराणां तु हेमन्ते मन्दतान्यथा ।॥४६॥। 

अनुवाद--जब सूर्य देव भाग में अर्थात्‌ उत्तर गोल में रहता है तब देवताओं 

के बहुत निकट होने के कारण ग्रीष्म ऋतु में उसकी किरणें बड़ी तीब्र होती हैं और 

हेमनत ऋतु में दूर होने के कारण मन्द होती हैं ! 

विज्ञान-भाष्य--इस श्लोक में बतलाया गया है कि ग्रीष्म ऋतु में सूर्य की 

किरणें इसलिए तीब्र होती हैं कि सूर्य निकट होता है और हेमन्त ऋतु में इसलिए 

मनन्‍्द होती हैं कि सूर्य दूर रहता है परन्तु यह ठीक नहीं है। आजकल यथा थ॑ में 

ग्रीष्म ऋतु में सूर्य पृथ्वी से दूर होता है और हेमन्त ऋतु में निकट जेसा कि उसके 

बिम्बों के आकार से जान पड़ता है (देखों पृष्ठ ८५५) | यथार्थ कारण यह है 
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कि ग्रीष्म ऋतु में सूर्य की किरणें लम्ब रूप में खड़ी आती हैं इसलिए उनकी प्रखरता 
अधिक होती है और हेमन्त ऋतु में सूर्य के नीचे होने के कारण किरणें टेढ़ी आती हैं 

इसलिए उनकी प्रखवरता कम पड़ जाती है। यह बात प्रतिदिन देखी जाती है। 

मध्याह्ल में सूर्य ऊँचा होता है इसलिए इसकी किरणे प्राय: खड़ी रहती हैं और गरमी 

भी बढ़ जाती है। परन्तु प्रातःकाल और सायंकाल इसकी किरणें बहुत तिरछी रहती 

हैं इसलिये उतनी गरमी नहीं रहती । यही दशा सारे भूपृष्ठ पर एक वर्ष की अवधि 

में होती है । विपुवत्रेखा के आस पास के देशों में सूये साल भर तक प्राय: सिर पर 

देख पड़ता है इसलिये इसकी किरणें लम्बरूप से खड़ी आती हैं और बड़ी तीत्र होती 
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हैं परन्तु उत्तर दक्षिण ध्रूवों पर सूर्य की किरणें बहुत तिरछी हो जाती हैं इसलिये 

वहां सदेव ठंडक रहती है। यह वात चित्र १२३ से स्पष्ट हो जायगी । इस चित् में 

दिखलाया गया है कि सूर्य से आती हुई किरणें ग ख तल पर लम्ब हो कर गिरती हैं 

और वही किरणें क ख तल पर तिरछी हो जाती हैं । यह स्पष्ट है कि क ख तल 

ग ख तल से बड़ा है क्योंकि यह समकोण त्रिभुज क ग ख का कर्ण है इसलिये जब 

बही किरणें अधिक स्थान में फेल जाती हैं तब उनकी शक्ति कम पड़ जाती है और 

गख तल पर जितनी गरमी होती है उतनी क ख तल पर नहीं हो सकती । इसका 

अनुभव पढ़े, वेपढ़े सभी को है, क्योंकि जब सूर्य की किरणें तिरछी आती हैं तब 

गा 
चित्र १२४ 

७ 
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लोग किसी वस्तु को सुखाने के लिये उसे ऐसे तल पर रखते हैं जो इस प्रकार ठेढ़ा 
कर दिया जाता है कि किरणें लम्ब रूप में गिरें । 

चित्र १२४ से प्रकट होता है कि विषुवत्‌ रेखा के आसपास सूर्य की किरणें 
जितनी आती हैं उतनी ही किरणें विधुवत्‌ रेखा से दूर के देशों में तिरछी होने के 
कारण अधिक क्षेत्रफल में फल जाती और मन्द पड जाती हैं । इस चित्र से स्पष्ट 

देख पड़ता है कि जितनी किरणें विषुवत्रेखा के पास क ख भू भाग पर पड़ती हैं 
उतनी ही किरणे उत्तर ध्र्व के निकट ग ग॒ भूभाग पर पड़ती हैं जो क्षेत्रफल में कहीं 
अधिक होता है इसलिये फल जाने के कारण इनकी तीब्नता कम पड़ जाती है । 

देवताओं ओर असुरों के दिन रात के विभाग-- 

देवासुरा विद्युवति क्षितिजस्थ दिवाकरम । 

पश्यन्त्यन्योन्यमेतेषधां वाम सब्ये दिनक्षपे ॥४७।॥। 
मेषादाबुदितस्सुर्यं: त्रीन राशिनुदगुत्तरे । 

संचरन्प्रागहमंध्य पुरयेन्सेर्वासिनाम |।४८।। 
कवर्यादिस चरंस्तहदू अह्लः पश्चाधंमेव सः । 
तुलादीन्‌ त्रीन्‍्मगादीश्च तद॒देव सुरद्िषाम्‌ ।४६।। 
अतो दिनक्षपे तेषासन्योन्यं हि विपयेयात्‌ । 
अहोरात्न प्रमाणं चर भानोर्भगण पुरणात्‌ ॥५४०।। 

अनुवाद-- (४७) जिस दिन सूर्य विषुवन्मण्डल पर होता है उस दिन देवता 

और असुर दोनों उसको क्षितिज पर देखते हैं; इनका दिन रात एक दूसरे से विपरीत 
होता है। (४८) मेष राशि के आदि में उदय होकर सूर्य उत्तर की तीन रशियों मेष, 

वृष और मिथन में उत्तर की ओर बढ़ता हुआ उत्तर मेरु-निवासियों अर्थात्‌ 
देवआओं के दिन का पूर्वार्ध पूरा करता है । (४६) उसी प्रकार कर्क के राशि आदि 

से आगे बढ़ता हुआ तीन राशि ककें, सिंह और तुला में वह उनके दिन का उत्तराध 
पुरा करता है। इसी प्रकार तुला, वृश्चिक ओऔर धनु राशियों में जाता हुआ वह 
असुरों के दिन का पूर्वार्ध तथा मकर, कुम्भ और मीन राशियों में जाता हुआ वह 
असुरों के दिन का उत्तराध पूरा करता है। (५०) इसलिये देवताओं और असुरों 

के अहोरात्र एक दूसरे के विपरीत होते हैं और सूर्य का एक भगण (चक्कर) 

पूरा होने पर इनका एक अहोराक्न होता है । 

विज्ञान-भाष्य---जिस दिन सूर्य वसंत-सम्पात-विन्दु पर आता है उस दिन 
को विषुव-दिन कहते हैं। इस दिन यह उत्तर और दक्षिण श्रूव से क्षितिज 
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पर रहता है इसलिए उत्तरश्र्‌व के निवासियों देवताओं को और दक्षिण ध्व के 
निवासियों असुरों को क्षितिज पर देख पड़ता है। परन्तु सूर्य की गति उत्तर. 
होने के कारण वह देवताओं को उदय होता हुआ और असुरों को अस्त होता 
हुआ देख पड़ता है। भर्थात्‌ इस दिन से देवताओं के दिन का और असू्‌रों 
की रात का आरम्भ होता है। सूर्य के इस स्थान को अर्थात्‌ वसंत-सम्पात- 
बिन्दु को मेष का आदि स्थान कहा गया है। इसके बाद सूर्य उत्तर की ओर 
प्रतिदिन बढ़ता है। जब यह वसंत-सम्पात बिन्दु से ६० अंश पर पहुँचता है तब 
इसका उत्तर की ओर का बढ़ना रुक जाता है। इसी दिन देवताओं को यह सबसे 
ऊंचा उठा हुआ देख पड़ता है। यह ऊँचाई सूर्य की परम क्रान्ति के समान होती 

है। इसलिये इसी दिन देवताओं का मध्याह्न होता है और असूरों की मध्यरात्रि होती 
है । वसंत-सम्पात-बिन्दु से ६० अंश तक मेष, दूष, मिथुन तीन राशियाँ होती हैं । 
जब सूर्य ककराशि के आरम्भ से लेकर कक॑, सिंह और कन्या राशियों को पार 

करके तुला के आदि में पहुंचता है तब यह फिर विषुवन्मण्डल पर आता है। इस 
समय देवताओं को यह अस्त होता हुआ देख पड़ता है। इसलिये इस समय से 
देवताओं की रात और असुरों के दिन का आरम्भ होता है। सूर्य का यह स्थान 
शरद-सम्पात बिन्दु कहलाता है और इस दिन को भी विषुव दिन कहते हैं । इसके 

बाद जब तक सूर्य तुला, वृश्चिक और धनु राशियों में रहता है तव तक असुरों का 

पूर्वान्न और देवताओं की पूर्वेरात्रि होती है। जब सूर्य मकर राशि में पहुंचता है 

तब देवताओं की मध्यरात्रि और असुरों का मध्याक्ल होता है। जब सूर्य मकर, 
कुम्भ और मीन राशियों में होता है तब असुरों का अपराह्न होता है। इस प्रकार 

सूर्य का एक फेरा जितने समय में पूरा होता है उतने समय में देवताओं या असुरों 

का एक अहोरात्र होता है। परन्तु देवताओं का जो दिन है वही असूरों को रात 
और देवताओं की जो रात है वह असुरों का दिन । 

इस वर्णन से यह स्पष्ट है कि मेष, वृष आदि राशियों का आरम्भ वसंत- 

सम्पात से माना गया है न कि निरयण मेष से जो आजकल वसंत-सम्पात से २३ अंश 

से भी कुछ आगे है और जो वसंत-सम्पात से सदेव आगे होता जा रहा है। इसी 

अन्तर को अयनांश कहते हैं। १४०० वर्ष से कुछ अधिक हुए जब वसंत-सम्पात 

और निरयण मेष साथ-साथ थे इसलिए इस समय मेष का स्थान वही था जिसे 

आजकल निरयण मेष कहते हैं परन्तु यह दशा अब नहीं है। इस कारण आजकल 

ज्योतिषियों में दो भेद हो गये हैं, सायन-वादी और निरयण-वादी । जिन्हें सायन- 

वादी कहा जाता है वे वसंत-सम्पात को ही मेष का आदिस्थान मानते हैं। 

परन्तु निरयवण-वादों लोग निरयण मेष को राशियों का आरम्भ स्थान मानते हैं । 
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सूर्य-सिद्धान्त में सायन और निरयण का भेद नहीं है। इससे जान पड़ता 

है कि जिस समय वर्तेमान सूर्य-सिद्धान्त लिपिबद्ध हुआ है उस समय वसंत-सम्पात 

उसी जगह था जिस जगह आजकल निरयण मेष का आदि स्थान माना जाता है। 

इसके बाद सिद्धान्त शिरोमणि भादि जो ग्रन्थ बने हैं उनमें इन दोनों की चर्चा है ! 

देवताओं या असुरों के अहोरात्र के वर्णन से, जो सूर्य-सिद्धान्त में कई जगह 

आया है, यह सिद्ध होता है कि इनका अहोरात्र सायन वर्ष से समान होता है 

और यही वर्ष का स्वाभाविक मान है। परन्तु इस अहोरात्र का प्रमाण सूर्य के 

भगण-काल के समान भी बतलाया गया है जो मध्यमाधिकार के श्लोक २<4 और 

३७ के अनुसार ३६५"२६५८७५६ मध्यम सावन दिन के समान होता है और 

सायन वर्ष से "०१६५४० मध्यम सावन दिन बड़ा है। यह भगणकाल शुद्ध नाक्षत्र- 

सौर वर्ष से भी '००२३८२ दिन बड़ा है। (देखो पृष्ठ २४७५ की पाद-टिप्पणी) । 

इसलिये जान पड़ता है कि सूर्यसिद्धान्त में सायन वर्ष का मान स्थूल रूप से सूर्य के 

भगण काल के समान मान लिया गया है । 

देवासुरों का मध्याह्न काल कब होता है तथा ऊपर नीचे का क्या अर्थ है-- 

अतो. दिनक्षपे तेषामन्योन्यं हि. विपयंयातु । 

उपर्यात्मानसन्योन्यं कल्पयन्ति सुरासुरा: ॥५१॥ 

अन्यदपि समसृत्नस्था मन्‍्यन्तेतध: परत्परम । 
भद्राश्वकेतुमालस्था लंकासिद्धपुराश्रिता: ॥५२॥। 

स्वंत्नंव महीगोले. स्तस्थानसुर्परिस्थितसु । 

मन्यन्ते खे यतो गोलस्तस्य क्वोध्बं क्य वाउप्यध: |।५३।। 

अनुवाद--( ५१) देवताओं और असुरों का मध्याह्न और मध्यरात्रि अयन के 
ब्रंत में एक दूसरे के विपरीत होती है । देवता और असुर दोनों अपने को दूसरे से 

ऊपर मानते हैं। (५२) जो लोग भ्ृव्यास की दिशा में रहते हैं वे भी दूसरे को 
अपने से नीचे मानते हैं जैसे भद्वाश्ठ वर्ष के (यमकोटि नगर के) रहने वाले 
केतुमाल देश के (रोमक नगर के) रहने वालों को और लझ्ा नगर के 

रहने वाले सिद्धपुर वालों को अपने से नीचे समझते हैं। (५३) इस भूगोल 
पर सब जगह लोग अपने स्थान को ऊपर मानते हैं क्योंकि यह भूगोल आकाश में 

स्थित है इसलिये उसका ऊपर और नीचे कहाँ है ? 

विज्ञान-भाष्य--- ५१वें श्लोक का पूर्वार्ध ५०वें श्लोक से सम्बन्ध रखता 
है ओर उत्तराध यह बतलाया है कि देवता और असुर दोनों अपने को दूसरे से 
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ऊपर समझते हैं । इसी बात का प्रमाण आगे के दो श्लोकों में उदाहरण के साथ 
बतलाया गया है । 

अयन के अन्त में देवताओं और असुरों का मध्याक्ष और मध्यरात्रि परस्पर 
विपरीत होने का कारण स्पष्ट ही है। क्योंकि जिस समय सूर्य सायन कर्क राशि में 
प्रवेश करता है उस समय यह उत्तर ध्रव निवासियों को सबसे ऊँचा देख पड़ता 
है और दक्षिण ध्रव निवासियों के लिए सबसे नीचे होकर अदृश्य रहता है इसलिए 
इस समय देवताओं का मध्याक्ष और असुरों की मध्यरात्रि होती है। इसी प्रकार 
जिस समय सूर्य सायत मकर राशि में प्रवेश करता है उस समय असुरों का मध्याह्न 
ओर देवताओं की मध्यरात्नि होती है । 

ऊपर नीचे की बात भी समझना कठिन नहीं है क्योंकि सब लोग उस दिशा 
को ऊपर मानते हैं जो आकाश के मध्य में होता है और इसकी विपरीत दिशा को 
नीचे समझते हैं । पृथ्वी गोल है और इसके चारों ओर आकाश है इसलिए सब जगह 
के रहने वाले अपने को ऊपर और अपने भ्ृव्यास के दूसरे सिरे पर रहने वाले को 
नीचे समझते हैं । 

चित्र १२५ में गोल रेखा भृपृष्ठ है। उत्तर ध्र व के रहने वालों को वह दिशा 
ऊपर है जिसमें क अक्षर दिखलाया गया है और इसकी विपरीत दिशा वह है जिधर 

भू-मध्य है। परन्तु इस दिशा की सीध में भूगोल की दूसरी ओर दक्षिण ध्रूव है इस- 
लिए दक्षिण ध्रूव उत्तर ध्रुव से नीचे देख पड़ता है। परन्तु दक्षिण ध्रूव वालों के 
लिए वह दिशा ऊपर है जिसमें ख अक्षर दिखालाया गया है और भूमध्य की दिशा 
अथवा उत्तर ध्र व नीचे है। यह बात चित्र को उलट कर पढ़ने से सहज ही समझ 

में आ सकती है। इसी प्रकार च स्थान के लिए ग की दिशा ऊपर और छ या घर 

की दिशा नीचे है परन्तु छ स्थान के लिए घ की दिशा ऊपर और च या ग की 

दिशा नीचे है । 

पृथ्वी चपटी देख पड़ने का कारण-- 

अल्पकायतया लोका: स्वत्स्थानात्सवंतो दिशस्‌ । 
पश्यन्ति वत्तामप्येतां ब्रक्राकारां वसुन्धराम ॥५४। 

अनवाद--मनुष्य पृथ्वी की अपेक्षा बहुत छोटे होने के कारण अपने स्थान से 

गोल पृथ्वी को सब दिशाओं में चक्राकार देखते हैं । 

विज्ञान-भाष्य--किसी दत्त के बहुत छोटे खण्ड के धनु और उसकी ज्या 
में इतना कम अन्तर होता है कि दोनों समान समझे जाते हैं अर्थात्‌ धनु वक़ होने पर 

भी ज्या के समान होता है और धनु की वक्रता नहीं के समान होती है। इसीलिए 
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तो २२५ कला की ज्या भी २२५ कला ही समझी गयी है (देखो स्पष्टाधिकार श्लोक 

१५) । इसी प्रकार किसी गोल पिंड के पृष्ठ का अत्यन्त छोटा भाग वक्रः्होने पर 

गज 

रब 

चित्र १२५ 

भी सम देख पड़ता है। यह गणना की जा सकती है कि समतल भूमि या किसी बड़ी 

झील के तल पर खड़ा होकर चारों ओर देखने से मनुष्य को ३ या ४ मील से अधिक 
टूर तक का धरातल नहीं देख पड़ता | 

मान लो ख भूतल पर एक स्थान है, कख मनुष्य की ऊंचाई हैं, घ भूगोल 

का केन्द्र है और कग सीधी रेखा है जो भूतत को ग बिन्दु पर स्पर्श करती है । 

रेखागृणित से यह सिद्ध है कि 
कग * >>कख >< कच >> कख (कख-+खच ) 
मान लो कख">उ, खघ--घच+>-त्न, कग"-क्ष 
तब क्ष --उ ८ (उ3--२ त्र)--८ट +२ उ+८त् 
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यहाँ २ उत्न की तुलना में उस इतना छोटा है कि नगण्य समझा जा सकता 

है क्योंकि त्ञ॒ पृथ्वी की त्रिज्या है इसलिए यह ३६६० मील के लगभग है और उ 

मनुष्य की ऊंचाई है जो १ मील के हज़ारवें भाग के लगभग है, इसलिए यह माना जा 
सकता है कि 

क्ष'--२ उत्त (१) 
इस समीकरण में सब नाप मीलों में है। यदि मान लिया जाय कि उ की 

नाप फुट में फ हो तो 
फणूउ 2 १७६० 3६९ २ 

हो उचत ३ ६१७६० 
उ का यह मान समीकरण (१) में उत्थापन करने से और तज्ञ को जगह 

२३६६० रखने से 
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अं का २ 
या. क्षल्‍-कफ>१५ 

यहां क्ष का मान मीलों में और फ का फूट में समझना चाहिए। इसलिए 
यह सिद्ध हुआ कि मनुष्य भूतल से जितने फूट ऊपर हो उसका डेवढ़ा करके वर्गेमुल 

लेने से जो आवे उतने ही मील दूर तक की क्षितिज वह देख सकेगा । 

यदि मनुष्य की ऊँचाई ६ फुट हो तो उसकी क्षितिज ३ मील दूर होगी और 
ऊँचाई २४ फुट हो तो वह ६ मील दूर तक की क्षितिज चारों ओर देख सकेगा। 

चित्र से प्रकट है कि यदि क ख ६ फुट हो तो क ग ३ मील होगा और जो 
क ग होगा वही खग को भी समझना चाहिए । 

परन्तु भूतल की परिधि स्थुलरूप से २५००० मील है और ६ फुट ऊँचे 
मनुष्य की ल्षितिज का व्यास ६ मील है जो २५०-० मील के चार हजारवें भाग से 
भी कम है इसलिए उसे यदि गोलाकार पृथ्वी चक्राकार देख पड़ती है तो इसमें क्‍या 

आश्चय है ! 

भूतल पर दिन रात के घटने बढ़ने का कारण-- 

सद्रय भ्रमति देवानासपसव्यं सुरदिषास । 

उपरिष्टाउूगोलो5यं ब्यक्षे पश्चान्मुखं सदा ।॥५४॥। 

अतस्तत्र दिन त्रिशल्लाडिक॑ शर्बरी तथा। 
हानिवद्धी सदा बामं॑ सुरासुर विभागयो: ।॥५६॥ 
मेषादो प्रत्यहूं वद्धि: उदगुत्तरतो5धिका । 
देवभागे क्षपाहात्रि: विपरीत तथाउच्सुरे ।|५७॥।। 

तुलादों द्यूनिशोर्वाम॑ क्षयवद्धी तयोरुभे। 
देशक्रान्तिवशालित्यं तद्विज्ञानं. पुरोदितम्त ॥५८।। 

अनुवाद-- (५५) यह नक्षत्र'चक्र देवताओं के सव्य दिशा में अर्थात्‌ बांयें से 

दाहिने और असुरों के अपसव्य दिशा में अर्थात्‌ दाहिने से बायें तथा निरक्ष देश वालों 
के सिर के ऊपर पश्चिम दिशा में सदा भ्रमण करता है । (५६) इसलिए यहाँ निरक्ष 
देश में ३० घड़ी का दिन और ३० घड़ी की रात होती है परन्तु देवताओं और असुरों 

के विभागों में अर्थात्‌ विषुवत्‌ रेखा से उत्तर और दक्षिण के देशों में दिन रात कौ 

क्षय वृद्धि परस्पर विपरीत होती है। (५७) मेष राशि में प्रवेश करने के पश्चात्‌ 
सूय जैसे उत्तर की ओर बढ़ता है विषुवत्‌ रेखा से उत्तर के देशों में दिन-मान को 

वैसे ही वृद्धि और रात्रि की हानि होती है परन्तु विषुवत्‌ रेखा से दक्षिण के देशों में 
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इसका उलटा होता है अर्थात्‌ वहाँ दिन का क्षय और रात्षि की वृद्धि होती है। 
(५८) तुलाराशि में प्रवेश करने के पश्चात्‌ सूर्य जैसे-जैसे दक्षिण की ओर बढ़ता है 
वैसे ही वेसे उत्तर भाग में दिन की हानि और रात्रि की बृद्धि तथा दक्षिण भाग में 
दिन की दृद्धि ओर रात्रि की हानि होती है । दिन रात्रि की क्षय वृद्धि स्थान के. 

अक्षांश और सूर्य की क्रान्ति पर निर्भर है जिसका विचार पहले ही किया गया है । 
विज्ञान-भाष्य---५४ वें श्लोक में यह बतलाया गया है कि उत्तर श्र व 

निवासियों को नक्षत्न-चक्र सव्य दिशा में भ्रमण करता हुआ देख पड़ता है और दक्षिण 

ध्रव निवासियों को अपसव्य दिशा में । सव्य और अपसब्य शब्दों की व्याख्या विज्ञान 
भाष्य पृष्ठ १२६ में की गयी है। विषुवत्‌ रेखा के निकट देशों में नक्षत्र चक्र सिर के 

ऊपर पूरब से पच्छिम को भ्रमण करता हुआ देख पड़ता है। विधुवत्‌ रेखा पर दिन 

का परिमाण ३० घड़ी का और रात्रि का परिमाण भी ३० घड़ी का सदा होता है । 
इससे उत्तर और दक्षिण के देशों में दिन या राधि का परिमाण ३० घड़ी का केवल 

विषुव दिन को ही होता है जब सूर्य की क्रान्ति शून्य होती है | अन्य कालों में जब 

सूर्य की क्रान्ति उत्तर होती है तब उत्तर के देशों में दिन ३० घड़ी से बड़ा और रात 

३० घड़ी से उतनी ही छोटी होती है परन्तु दक्षिण के देशों में दिन ३० घड़ी से 

छोटा और रात उतनी ही बड़ी होती है और जब सूर्य की क्रान्ति दक्षिण होती है तब 

दक्षिण के देशों में दिन बड़ा, रात छोटी तथा उत्तर के देशों में रात बड़ी, दिन 

छोटा होता है । दिन या रात की क्षयवृद्धि का विचार सूर्य की क्रान्ति और स्थान के: 

अक्षांश के अनुसार किया जाता है जेसा कि स्पष्टाधिकार के ६०-६१ श्लोकों और 
उनके विज्ञान भाष्य में बतलाया गया है । 

नक्षत्र-चक्र के इस भ्रमण का कारण प्राचीनों के मत से प्रवह वायु और 

नवीन मत से प्रथ्वी की दैनिक गति है जिसका विचार आगे के ७४वें श्लोक के विज्ञान 

भाष्य में किया जायगा । 

इन श्लोकों में मेष और तुला का अर्थ सायन मेष और सायन तुला समझना 

चाहिए क्योंकि दिन रात की क्षयव्ृद्धि सायन राशियों के ही अनुसार होती है । 

विषुवत्रेखा से कितने योजन उत्तर या दक्षिण सूर्य ठीक ऊपर होता है । 

भवृत्त क्रान्तिभागध्न॑ भगणांशविभाजितस । 

अवाप्तयोजनेरकोी. व्यक्षाच्चेदु्परिस्थित: ॥५४ ॥! 

अनुवाद -+भृंपरिधि के योजनों को सूर्य की तात्कालिक क्रान्ति के अंशों से 

गुणा करके ३६० से भाग देने पर जो लब्धि आवबे उतने ही योजन दिपुत्रत रेखा से 

दूर सूर्य ऊपर होता है । 
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विज्ञान-भाष्य - सूर्य की जो क्रान्ति होती है उतने ही अक्षांश पर बह ठीक 
ऊपर होता है । क्रान्ति यदि उत्तर हो तो अक्षांश उत्तर समझना चाहिए और क्रान्ति 

दक्षिण हो तो अक्षांश दक्षिण समझना चाहिए [देखो त्वि० पृ०. २६१) । कौन 
अक्षांश विषुवत्‌ रेखा से कितने योजन पर होता है इसकी गणना जेसे की जाती है 

बसे ही इस श्लोक में गणना करने की रीति बतलायी गयी है। भूषरिधि का मान 
योजनों में जो होता है वह २३६० अंश के समान हैं इसलिये अभीष्ट अक्षांश विषुवत्‌ 

रेखा से कितने योजन पर है यही अनुपात इसमें बतलाया गया है । 

६० अंश : क्रान्त्यंश : : भूपरिधि योजन : अभीष्ट योजन । 

5० घड़ी का दिन या ६० घड़ी की रात कहाँ होती है-- 

परमापक्रमादेवे योजनानि विशोधयेत्‌ । 
भवृत्तपादाच्छेषाणि यानि स्युर्यॉजनानि ते: ॥६०।। 
अयनान्ते . बविलोमेन देवासुरविभागयो: । 
नाडीषष्टया सकुदर्हनिशाउन्यस्मसिन्सकृत्तथा ।।६१॥। 

अनुवाद--(६०) इसी प्रकार सूर्य की परम-क्रान्ति से योजना का मान जान 
कर इसको भूपरिधि के चतुर्थ भाग से घटाने से जो आवे, विषवत रेखा से, उतने ही 
योजन पर (६१) अयन के अन्त में अर्थात्‌ सायन कके संक्रान्ति के दिन उत्तर में ६० 

घड़ी का एक दिन और दक्षिण में ६० घड़ी की एक रात तथा मकर संक्रान्ति के 

दिन दक्षिण में ६० घड़ी का एक दिन और उत्तर में ६० घड़ी की एक रात 

होती है । 

विज्ञान-भाष्य--इन श्लोकों का अर्थ समझने के लिए स्पष्टाधिकार के 
शइलोक ६०-६१ तथा चित्र ४७२, ४३ और उसके विवरण को दुहरा लेना चाहिये । 

इन चित्रों की सहायता से एक नया चित्र बनाकर यह जानना सुगम है कि जब सूर्य 
की क्रान्ति परम होती है तब किस अक्षांश पर इसका अहोराक्वबृत्त क्षितिज रेखा 

के बिल्कुल ऊपर हो जाता है । चित्र ४२ के ढंग पर चित्र १२७ बनाया गया है, 

अन्तर केवल इतना है कि इस चित्र का केन्द्र उस स्थान को सूचित करता है जिसका 

लम्बांश सूर्य की परम क्रान्ति के समान और अक्षांश उसके पुरक के समान है । 

उधखविद यहाँ का यामोत्तर-वृत्त, ख खस्‍्वस्तिक, उद क्षितिज की उत्तर दक्षिण 

रेखा, विषुवन्मण्डल का एक बिन्दु और र सूर्य है जब इसकी क्रान्ति परम होती है 

अर्थात्‌ सायन कर्क संक्रान्ति का दिन का सूर्य है। उध यहाँ का अक्षांश है इसलिए 

वीउ>-विर । यह स्पष्ट है कि रठ इस दिन के सूर्य का अहोरात्रवृत्त है जो क्षितिज 
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के बिल्कुल ऊपर है इसलिए इस दिन सूर्य क्षितिज के नीचे नहीं जायगा अथवा अस्त 

ही न होगा और ६० घड़ी का दिन होगा। इसके विपरीत इतने ही दक्षिण अक्षांश पर 

इस दिन सूर्य के भहोरात्र बत्त का व्यास शब्य होगा अर्थात्‌ ६० घड़ी की रात होगी 
क्योंकि सूर्य वहाँ के क्षितिज रेखा पर ही ६० घड़ी तक रहेगा । जिस स्थान की यह 

चर्चा है उसका अक्षांश आजकल ६०१ -- २३९ २७८--६६० ३३ है। क्‍योंकि सूर्य 

की परम क्रान्ति २३? २७ के लगभग है। उत्तर वाले स्थान को आजकल उत्तरी 

धर ब-मण्डल और दक्षिण वाले स्थान को दक्षिणी ध्र व मण्डल कहते हैं । 

चित्र १२७ 

जसे सायन कके संक्रान्ति के दिन उत्तरी शव मंडल पर ६० घड़ी का 
दिन और दक्षिणी ध्रव मंडल पर ६० घड़ी की रात होती है वैसे ही सायन मकर 

संकान्ति के दिन दक्षिणी ध्रूव मंडल पर ६० घड़ी का और उत्तरी श्रव मंडल पर 
६० घड़ी की रात होती है । यह अवसर एक वर्ष में केवल एक बार आता है। 

सलोकों में अक्षांश को अंशों में न लिख कर योजनों में विषुवत्‌ रेखा से दूरी 
बतलायी गयी है । 

दिन-रात का प्रमाण ६० घड़ी का कहाँ होता है-- 

तदन्तरे5पि षष्ट्यन्तं क्षयवद्धो अहनिशो: । 
प्रतो विपरीतो5यं भगोल: परिवतंते ।।६२॥। 
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अनुवाद---इन अक्षांशों के बीच के देशों में अहोरात्न का प्रमाण ६० घड़ी 
का होता है और इस समय के भीतर दिन और रात की वृद्धि होती है परन्तु इसके 
सिवा अन्य स्थानों में यह नियम बदल जाता है क्योंकि वहां नक्षत्र-कक्षा की स्थिति 

बदल जाती है । 

दो महीने का दिन या रात कहाँ होती है-- 

ऊने भूवृत्तापादे तु द्विज्यापक्रमयोजने: । 

धनुम गस्थ: सचिता देवभागे न दश्यते ॥६३॥। 
तथा चासुरभागे तु मिथ ने ककते स्थित: । 

नध्टच्छाया महोवृत्तापादे दशनमादिशेतु ॥॥६ :।। 

अनुवाद--(६२) दो राशियों की क्रांति के योजनों को भूपरिधि के 

चतुर्थाश से घटाने पर जो आवे, विषुवत्‌ रेखा से, उतने ही अन्तर पर उत्तर में धनू 

और मकर 'राशि का सूर्य नहीं देख पड़ता और (६४) दक्षिण में मिथुन और कक 

राशि का सूर्य नहीं देख पड़ता । क्‍योंकि जिस स्थान पर मध्याक्लकाल में छाया शून्य 

होती है उस स्थान से भूपरिधि के चतुर्थाश तक सूर्य देख पड़ता है। 

विज्ञान-भाष्यं---श्लोक ६४ के उत्तराध का अर्थ स्वामी विज्ञानानन्द जी ने 
अपनी बंगला टीका में यह किया है कि जिस स्थान में भूच्छाया नहीं है वहाँ सू्ये का 

दर्शन होता है| गूढ़ार्थ प्रकाशिका संस्कृत टीका में इसका अर्थ यों किया गया है 

'अक्षावं प्राप्ता छाया भूच्छाया तत्र तादशे भूपरिधि चतुर्थाशे सूर्यस्थ दर्शनं सदा 

कथयेत्‌ । पं० इन्द्रनारायण द्विवेदी तथा माधव पुरोहित की हिन्दी टीका में इसका 

अथ ही नहीं है। मैंने इसका अर्थ यों किया है कि जिस स्थान पर किसी वस्तु की 

मध्याह्नकालिक छाया शून्य होती हैं उस स्थान से भूषरिधि के चतुर्थ भाग पर्यन्त तक 
उस दिन सूर्य देख पड़ता है । क्योंकि जहाँ मध्याहक्नलकालिक छाया शून्य होती है वहीं 

के ख-स्वस्तिक पर सूर्य होता है और यहीं से 8० अंश तक चारों ओर सूर्य इस समय 

देख पड़ता है । इसके सिवा 'छाया' का अर्थ भूच्छाया करना ठीक नहीं, मध्याह्न 
छाया ही उचित है । इसलिए “नष्टच्छाया' का अर्थ है वह स्थान जहाँ की मध्याह्न 

छाया शून्य हो । 

इन दो इलोकों में यह बतलाया गया है कि जब सूर्य सायन धनु और मकर 

राशियों में रहता है तब कहाँ दो मास की रात होती है। जब सूर्य सायन धनु में 

प्रवेश करता है तब इसकी दक्षिण क्रान्ति २०११० होती है (देखो पृष्ठ ३१६) और 
जब तक यह धनु और मकर राशियों में रहता है तब तक इसकी दक्षिण क्रान्ति 

२०१ १० से अधिक होती है। अब देखना है कि जब सूर्य की दक्षिण क्रांति २०११० 
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होती है तब यह भूृपृष्ठ के किस भाग पर दिखाई पड़ सकता है। यह स्पष्ट है कि 

इस समय सूर्य उस. स्थान के खस्वस्तिक पर रहता है, जिसका दक्षिण अक्षांश 

२०? १० है। इसलिए इस स्थान पर मध्याह्लकालिक छाया भी शून्य होगी और 
यहाँ से भूपरिधि के चतुर्थ भाग तक अर्थात्‌ ६० अंश उत्तर दक्षिण तक सूर्य दिखाई 

पड़सकता है । २०१ १० दक्षिण अक्षांश से ० अंश उत्तर के स्थान का अक्षांश 

5०?-- २०? १०७०६६?०५०” हुआ । इसलिए इस दिन सूर्य की किरणें यहीं तक जा 
सकती हैं । इसके बाद जब तक सूर्य की दक्षिण क्रांति २०? १०” से अधिक दक्षिण 
होगी तब तक वह ६5? ५० के उत्तर अक्षांश पर नहीं देख पड़ेगा अर्थात्‌ इस स्थान 
पर दो मास की रात होगी । इसके प्रतिकूल ६६? ५० दक्षिण अक्षांश पर दो महीने 
का दिन होगा। इस स्थान का योजनात्मक अन्तर विपुवत्‌ रेखा से क्‍या होगा यही 
जानने का नियम इन दोनों श्लोकों में बतलाया गया है जो श्लोक ५४ में बतलाये 

गये नियम के अनुसार है ओर जिसका व्यवहार श्लोक ६०-६१ में किया गया हैं। 

इसी तरह जब सूर्य सायन सिथुन और ककें राशियों में रहता है तब इसकी 

उत्तर क्रान्ति २०? १०” से अधिक होती है जिससे ६६" ५० उत्तर अक्षांश के 

स्थानों पर इन दो महीने तक सूर्य बराबर देख पड़ता है इसलिए यहाँ दो मास का 

दिन होता है और इतने ही दक्षिण अक्षांश पर लगातार दो महीने तक सूर्य अदृश्य 
होने के कारण रात रहती है । 

चार महीने का दिन या रात कहाँ होती है-- 
एकज्यापक्रमानीतेयोजने: परिवर्जिते: । 

भूमिकक्ष्या चतुर्थाशे व्यक्षाच्छेष॑स्तु योजने: ॥॥६४॥। 
धनुम गालिकुम्भेषु संस्थितोडकों न दृश्यते । 
देवभागेउसुराणां तु वषाद्य भचतुष्ठये ॥६६।। 

अनुवाद--(६५) एक राशि की क्रान्ति के योजनों को भूपरिधि के चतुर्थाश 

से घटाने पर जो आवे विषुवत्‌ रेखा से उतने ही अन्तर पर (६६) उत्तर में धनु, 

मकर, कुम्भ, और मीन राशियों का सूर्य नहीं देख पड़ता और दक्षिण में द्ष, मिथुन, 

कर्क और सिंह राशियों का सूर्य नहीं देख पड़ता । 

विज्ञान-भाष्य--जब सूर्य सायन धनु, मकर, कुम्भ और मीन राशियों में 

रहता है तब इसकी दक्षिण क्रान्ति एक राशि की क्रान्ति से अर्थात्‌ ११? २४ से 

अधिक होती है इसलिए इन चार महीनों में सूर्य उस स्थान पर नहीं देख पड़ता 

जिसका उत्तर अक्षांश &०९- ११९ २६८5-७८? ३१” है । इसका फल यह होता है 

कि इन दिनों यहाँ चार महीने की रात होती है परन्तु ७८? २१ दक्षिण अक्षाश पर 

२० 
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४ महीने का दिन होता है । इसी प्रकार जब सूर्य की उत्तर क्रान्ति १९१ २६ से 

अधिक होती है अर्थात्‌ जब सायन वृष, मिथुन, कर्क और सिंह राशियों में रहता है 

तब ७८? ३१ दक्षिण अक्षांश पर ४ महीने की रात और उत्तर अक्षांश पर ४ महीने 

का दिन होता है । 

्लोकों में अक्षांश की जगह विषुवत्‌ रेखा से योजनों में दूरी जानने की रीति 

दी गई है जैसा कि पहले के श्लोक में है । 

६ महीने का दिन या रात कहाँ होती है - 
मेरों मेषादिचक्रार्थ देवा: पश्यान्त भास्करस । 

सकृदेवोदितं तद्॒दसुराश्च तुलादिगम्‌ ॥६७॥ 

अनुवाद--जब सूर्य मेष से कन्या तक ६ राशियों में रहता है तब उत्तर 
ध्रब के रहने वाले देवता लोग उसको एक ही बार उदय हुआ देखते हैं अर्थात्‌ ६ 

महीने तक उसका अस्त नहीं होता और जब सूर्य तुला से मीन राशियों में रहता है 

तब दक्षिण श्रूव पर असुर लोग उसको बराबर उदय हुआ देखते हैं । 

विज्ञान-भाष्य--जब सूर्य सायन मेष में प्रवेश करता है तब यह उत्तर 
गोल में जाता है और ६ मास तक बराबर उत्तर गोल में रहता है इसलिये उत्तर 

न्रव पर यह इन मार्सों में सदा दिखाई देता है और दक्षिण भ्रूव पर अदृश्य रहता 

है । इसीलिये इन ६ महीनों में देवताओं का एक दिन और असुरों की एक रात 

होती है । परन्तु जब सूर्य सायन तुला में आता है तब यह दक्षिण गोल में हो जाता 

है और ६ मास तक बराबर दक्षिण गोल में रहता है इसलिये इन ६ महीनों में असुर 

लोग सूर्य को बंराबर देखा करते हैं और यहाँ ६ महीने का दिन होता है तथा उत्तर 

ध्रुव से अदृश्य होने के कारण देवताओं की ६ महीने को रात होती है । 

सायन कक या मकर संक्रान्ति के दिन सूर्य ठीक ऊपर कहाँ देख पड़ता है 
ओर यहाँ क्‍या विशेषता है-- 

भूमण्डलातु पत्चदशे भाग देवे तथाउब्सुरे । 

उपरिष्टादुब्जत्यक: सोम्य याम्यायनान्तग: ॥॥६८॥ 
तदन्तरालयोश्छाया याम्पोदक संभवत्यपि | 

मेरोरभिमसुख यात: परतश्च स्वभागयो: ॥।६दै। 

अनूवाद--(६5८) विषुवत्‌ रेखा से भूपरिधि के १४वें भाग की दूरी पर 
स्थित उत्तर या दक्षिण के स्थान के ठीक ऊपर उत्तरायण या दक्षिणायन के अन्तकाल 

का सूर्य भ्रमण करता है । (६६) इन्हीं रेखाओं के बीच में मध्याह्नकालिक छाया 
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दक्षिण या उत्तर हो सकती है। इनके बाहुर के स्थानों में मध्याक्न छाया अपने-अपने 
विभाग के मेर को ओर रहती है । 

विज्ञान-भाष्य---उत्तरायण का अन्त सायन कर्क संक्रान्ति काल में होता है 
जिस समय सूर्य की उत्तर क्रान्ति परम के समान होती है जो सूर्य-सिद्धान्त के मत से २४ 

कि. ६६३3 

(चित्र नं० १२८) 

अंश है। इसलिये इस दिन २४ उत्तर अक्षांश पर सूर्य मध्याह्न काल में ठीक ऊपर 

होता है और मध्याह्लकालिक छाया शून्य होयी है। इसी प्रकार दक्षिणायन के 

अन्त में सूर्य की दक्षिण क्रान्ति २४९ होती है । इसलिये इस दिन २४ दक्षिण अक्षांश 

पर सूर्य ठीक ऊपर होता है परन्तु भुपृष्ठ का २४ अंश सारी भूपरिधि का १५श्वां 

भाग है । आजकल यह २३ अंश २७ कला के लगभग है । इसलिये २३१२७ उत्तर 

अक्षांश के देशों पर सायन कके संक्रान्ति के दिन मध्याहक्ल काल में सूर्य ठीक ऊपर 

होता है और इतने ही दक्षिण अक्षांश पर सायन मकर संक्रान्ति के दिन मध्याक्लू काल 

में सूर्य ठीक ऊपर होता है, २३९२७ उत्तर अक्षांश रेखा को इसलिये कर्क रेखा 

और २३०२७ दक्षिण अक्षांश रेखा को मकर रेखा कहते हैं। इन दोनों अक्षांशों के 

बीच के भूभाग को उणष्ण कटिबन्ध कहते हैं क्योंकि यहाँ सूर्य के बारहों महीने ऊपर 
रहने से बड़ी गरमी पड़ती है। 

इसी भूभाग में प्रत्येक स्थान के मध्याह्न काल की छाया उत्तर या दक्षिण 
हो सकती है क्योंकि यहाँ के किसी स्थान का अक्षांश सूर्य की परम क्रान्ति से कम 
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होगा इसलिये जब किसी स्थान का अक्षांश और सूर्य की क्रान्ति एक ही दिशा में 
है और सूर्य की क्रान्ति कम है तो मध्याह्न छाया उसी दिशा के ध्रूव की ओर होगी 

परन्तु यदि क्रान्ति अधिक है तो छाया की दिशा उल्टी होगी (देखो त्रिप्रश्नाधिकार 

चित्र ५५, ५६) । परन्तु कर्क रेखा के उत्तर के देशों में मध्याह्न-छाया की दिशा 
सदा उत्तर की ओर होगी और मकर रेखा के दक्षिण के देशों में मध्याह्गलछाया सदा 

दक्षिण की ओर होगी । 

चित्र १२७ में गोल रेखा के भीतर जो क्षेत्र है वह भृपृष्ठ का गोला प्रकट 

करता है । उ और द क्रम से उत्तर और दक्षिण ध्र॒व हैं। रोल य विषुवत रेखा है। 

य यमकोटि, ल लंका और रो रोमक नगर है। सिद्धपुरी इस गोलाधें पर नहीं 
दिखायी जा सकती क्योंकि यह लंका के समसूत्र में दूसरे गोलाध्ध में है। विषुवत्‌ 

रेखा से २३९२७” उत्तर कके रेखा और दक्षिण मकर रेखा हैं ! ये रेखाएं विषुवत्‌ 
रेखा के समानान्‍्तर हैं । इन्हीं दोनों रेखाओं के बीच वाले भूभाग पर मध्याह्न-छाया 

उत्तर या दक्षिण हो सकती है। विषुवत्‌ रेखा ६६ ३३” उत्तर और दक्षिण तथा 
उसके समानान्तर उत्तरी श्रव मंडल और दक्षिणी ध्रूव मंडल हैं। इन्हीं रेखाओं 

पर दिन का प्रमाण वर्ष में एक बार ६० घड़ी या २४ घंटे का होता है और राक्नि 

का प्रमाण भी एक बार इतना ही होता है जेसा कि ६०-६१ श्लोकों में बतलाया 

गया है। इन्हीं रेखाओं के बीच के भूभाग में अहोरात्र का प्रमाण ६० घड़ी का 

होता है। इनके बाहर के भूभाग में दिन रात्रि का प्रमाण विचित्र होता है। उत्तरी 

प्रव मंडल के और उत्तर विषुवत्‌ रेखा से ६६१५० दूर जो समानान्‍्तर रेखा है 
उस पर वर्ष में एक बार-बार २ मास का दिन तथा दो मास को रात होती है । 

इसके भी उत्तर विषुवत्‌ से ७८?३१” दर जो रेखा है वहाँ ४७ महीने का दिन और 
४ महीने की रात होती है । इसी प्रकार दक्षिणी -ध्र व मंडल में भी होता है। उत्तरी 

ध्रवों पर ६ महीने का दिन और ६ महीने की रात होती है । 

विषुवत्‌ रेखा के चार नगरों में सूर्योदय सूर्यास्त कब होता है-- 

भद्रावोपरिग: कुर्याद भारते तुदयं रवि: । 
रात्यर्ध केतुमालाख्ये कुरुष्वस्तमयं तथा ॥॥७०॥। 

भारतादिषु वर्षषु तद्॒देव परिश्रमात्‌ 

मध्योदयार्ध रात्रास्तकालातु कुर्यात्प्रदक्षिणम्‌ ॥७१॥। 
अनुवाद--( ७०) जब भद्राश्व वर्ष के यमकोटि नगरों में सूर्य ठीक ऊपर 

होता है तब भारतवर्ष के लंका नगर में उसका उदय होता है, केतुमाल देश के रोमक 

नगर में अधेरात्रि होती है और कुरुदेश के सिद्धपुरी नगर में उसका अस्त होता 
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रहता है। (७१) इसी प्रकार भारतवर्ष आदि देशों में क्रम से मध्याक्न, उदय, 

अधंरात्रि और अस्तकाल होता है। 

विज्ञान-भाष्य---इन चार नगरों का परस्पर सम्बन्ध ३८-४० इलोकों में 
बतलाया जा चुका है। यहाँ इनके समयों का सम्बन्ध बतलाया गया है। जब 
यमकोटि में मध्याक्ष होता है तब लंका में जो उससे ६० अंश पच्छिम है सूर्योदय 
होता है, रोमक में जो लंका से ६० अंश पच्छिम है मध्य रात्रि होती है और सिद्ध 
पुरी में जो रोमक से ६० अंश पच्छिम है सूर्यास्त होता है। इसी प्रकार जब लंका 
में मध्याह्न होता है तब रोमक में सूर्योदय सिद्धपुरी में अरद्ध शत्रि और यमकोटि में 
सूर्यास्त होता है । 

श्रुवतारा ओर नक्षत्र चक्र का परस्पर अन्तर- 

प्र वोन्नतिभंचक्रस्य नतिमेर. प्रयास्यत: । 
निरक्षाभिमु्,ं यातुविपरीते. नतोन्नते ।॥॥७२॥। 

अनुवाद-श्रूवों की ओर चलने से श्रूवतारा का उन्नतांश और नक्षत्र 
चक्र का नतांश बढ़ता जाता है परन्तु विषुवत्‌ रेखा की ओर चलने से इसका उलठा 
होता है अर्थात्‌ श्र बतारा का नतांश तथा नक्षत्र चक्र का उन्नतांश बढ़ता है । 

विज्ञान-भाष्य--नक्षत्र चक्र विषुवन्मण्डल के पास है इसलिए विषुवत्‌ रेखा 
पर नक्षत्र चक्र ठीक ऊपर देख पड़ता है और ध्रूव॒ तारे क्षितिज पर देख पड़ते हैं । 

यहाँ से ध्रवों की ओर चलने में ध्रवों का उन्नतांश बढ़ता जाता है ओर विपुवन्मण्डल 

का उनच्चतांश उत्तना ही घटता जाता अथवा नतांश बढ़ता जाता है। भ्र्वों पर ध्रव 

तारे का उन्नतांश ६० और विषुवन्मण्डल का उचन्नतांश शून्य अथवा नतांश 6० होता 

है क्योंकि धर वों पर से विषुवन्मण्डल क्षितिज में हो जाता है । इसके विपरीत विपुवत्‌ 

रेखा की ओर चलने में ध्रव तारे का नतांश बढ़ता और नक्षत्र चक्र का उन्नतांश 

बढ़ता है । 

नक्षत्र चक्र की गति का कारण-- 

भक्तक्र श्र वयोब॑द्धम्‌ आक्षिप्तं प्रवहानिल: । 

पर्येत्यजस्र तद॒बद्धा ग्रहकक्ष्या ययाक्रमम्‌ |॥७३।। 

अनवाद--दोनों ध्र व तारों से बंधा हुआ और प्रवाह वायु का धक्का खाता 

हुआ नक्षत्र-चक्र निरन्तर घूमा करता है। इसी से क्रमानुसार बँधी हुईं ग्रहकक्षाएं भी, 

इसी के साथ घ॒मती हैं । 
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विज्ञान-भाष्य--सूर्य, चन्द्र, ग्रह, तारे सभी पूर्व क्षितिज पर उदय होकर 

ऊपर उठते हैं, पच्छिम की ओर घमते हुए अस्त हो जाते हैं और २४ घंटे में फिर 

पूर्वे क्षतिज पर आकर उदय होते हैं। इसका कारण प्राचीन काल में यह समझा 

जाता था कि सारा आकाश-चक्र दोनों आकाशीय श्र वों में बँधा हुआ प्रवह वायु के 

द्वारा घम रहा है और ग्रहों की कक्षाएँ भी उसी आकाश-चक्र में बंधी हुई पूरब से 
पच्छिम को घूम रही हैं । इस मत के समर्थक भारतवर्ष के कुछ पण्डित अब भी देखे 

जाते हैं और वाद विवाद करने के लिये तैयार रहते हैं । परन्तु अब अकाट्य प्रमाणों 

से सिद्ध हो गया है कि आकाश-चक्र की इस गति का कारण प्रवह वायु नहीं है वरन्‌ 

स्वयम्‌ पृथ्वी की गति है। एक गति से पृथ्वी अपने अक्ष पर २४ घंटे में एक बार 

पच्छिम से प्रव को घूम जाती है, इस देनिक गति को पृथ्वी का अक्ष-भ्रमण कहते 

हैं। इसी से आकाश के सभी पिंड प्रब से पच्छिम को घृमते हुए जान पड़ते हैं। 

इसी से दिन रात की उत्पत्ति होती है। दूसरी गति से पृथ्वी एक वर्ष में सूर्य की 

परिक्रमा कर लेती है जिससे ऋतुओं की उत्पत्ति होती है और आकाश में सूर्य 

पच्छिम से पुरव को चलता हुआ एक वर्ष में पृथ्वी की परिक्रमा करता हुआ देख 

पड़ता है । इस गति को प्रथ्वी की वाषिक गति कहते हैं । यह दोनों गतियाँ पृथ्वी में 

एकसाथ होती हैं जेसे ऊपर फेंकी हुई गेंद अपने अक्ष पर नाचती भी जाती है और 

अपने स्थान को बदलती भी जाती है अथवा लड़कों के खेलने की फिरकी नाचती 
हुई अपने स्थान को भी बदलती जाती है । 

हमारे प्राचीन धर्म ग्रन्थों में पृथ्वी को अचला माना गया है इसलिए पथ्वी 

की गति की बात सनातन धर्म के कुछ पण्डितों को मान्य नहीं है परन्तु वाद विवाद 

में वे वही तर्क उपस्थित करते हैं जिसे आचार्य वराहमिहिर, ब्रह्मगगुप्त आदि पेश करते 
थे । इसलिये पहले यह विचार किया जायगा कि वे तक कहाँ तक गणित शास्त्र के 
अनुकूल हैं । इसके बाद अनेक गणित और भौतिक विज्ञान के प्रमाणों से सिद्ध किया 
जायगा कि पृथ्वी में दैनिक और वाधिक दो गतियाँ हैं और इन्हीं के कारण नक्षत्र- 
चक्र दिन में एक बार पुरब से पच्छिम को घूमता हुआ देख पड़ता है और ऋतु आदि 
का परिवर्तेन होता है तथा ग्रहों की चाल विचित्र प्रकार की देख पड़ती है । आचार्य 

वराहुमिहिर और ब्रह्मगुप्त ने पृथ्वी की गति का खण्डन जिन युक्तियों से किया था 

वे यह! हैं। यहाँ यह बतला देना आवश्यक जान पड़ता है कि हमारे यहाँ के 

आचार्य आरयभट अपने आयेभटीय ग्रंथ में प्रथ्वी का चलना मानते हैं और इसका 
॥एजएकारभा। लक मकदपदकप) पकीशक ०... 2०% पंबाफ ककया “7९-०५ पर +शकीकपकतण्फतक फसल कह >उ्क अपशकरालम-नवमलन नली. 

ही आय लइलुलसक सलस आल सम मास 4ा आस या 

१. श्रमति अ्रमस्थितेव क्षितिरित्यपरेत्वदन्ति नोडगण: । 

यहांव श्येताध्यान खात्पुन:. स्वनिलयमुपेयु: ॥६॥। 
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समर्थन इस उदाहरण से करते हैं कि जैसे चलती हुई नाव पर बैठे हुए मनुष्य 
को नाव स्थिर ओर किनारे के पेड़, घर आदि उलटी दिशा में चलते हुईं दिखाई 
पड़ते हैं इसी तरह नक्षत्र-चक्र अचल होने पर भी घमनेवाली पृथ्वी पर के रहने 
मनुष्यों को पच्छिम की तरफ घूमता हुआ देख पड़ता है परन्तु परम्परा विरुद्ध समझ 
कर किसी ने नहीं माना और वराहमिहिर आदि ने ये तक उपस्थित किये थे । 

आचार्य वराहमिहिर का एक तके यह है कि यदि पृथ्वी ही प्रव की ओर 

घ॒मती है तो जो पक्षी अपने घोंसले छोड़ कर आकाश में उड़ जाते हैं वे फिर घोंसले 

तक क्‍यों पहुंच जाते हैं क्योंकि पृथ्वी के घूमने के कारण पृथ्वी में लगा हुआ घोंसला 
तो बहुत दूर पूरब में हो जाता और पक्षी आकाश में रह जाने से बहुत पीछे रह 
जाता । दूसरा तक उन्होंने यह किया कि यदि पृथ्वी पूरव की ओर घमती तो पताका 
झण्डा आदि सर्वदा पच्छिम की ओर उड़ते देख पड़ते क्योंकि यह साधारण 

अनुभव की बात है कि यदि कोई मनुष्य रूमाल हाथ में लटका कर दौड़े तो उसके वेग 

के कारण रूमाल पीछे की ओर उड़ने लगता है। और यदि यह कहा जाय कि 

पृथ्वी बहुत मंद गति से घूमती है इसलिये पताका आदि पच्छिम को उड़ते हुए नहीं 

देख पड़ते तो इतनी मन्द चाल से पृथ्वी दिन भर में एक चक्‍कर कसे कर लेती है। 

चिड़ियों के अपने घोंसले तक पहुँच जाने का कारण यह है कि जब चिड़िया 

आकाश में उड़ जाती है तब भी भूशभ्रमण का जो वेग उस घोंसले में रहता है वह 

उतना ही आकाश में भी बना रहता है, इसलिए जिस वेग से घोंसला पूर्व की ओर 

घ॒मता जाता है उसी वेग से चिड़िया भी घूमती जाती है, हाँ उसको जान नहीं पड़ता । 

साथ ही साथ वह अपनी गति भी उत्पन्न कर सकती है जिससे वह घोंसले से दूर 

जहाँ चाहे जाती है | जैसे रेलगाड़ी पर चढ़ा हुआ आदमी उस वेग का अनुभव 

नहीं करता जिससे गाड़ी स्वयम्‌ चल रही है, पर उसमें वह वेग वर्तेमान रहता 
मरना ३ मातशाकारनाहइकमग ३ साल एकसकक& 3 ८नना» ०» +नलर 

अन्यच्च भवे:द्‌ मेरह्ना ध्रमरंहसा ध्वजादीनासु | 

नित्य पश्चात प्रेरणमथाल्पगा स्यथात्कथ. भूमति ॥७।। 

पंच सिद्धान्तिका अध्याय १३ 

प्राणेनेति कलां भयदि तह क तो ब्जेत कमध्वानम्‌ । 

आवत्त नमुर्ब्याश्चेनश्न पतत्ति समुच्छुधा: कस्मात्‌ ॥१७॥: 

ब्राह्मस्फुट सिद्धान्त, तनन्‍्त्र परीक्षाध्याय 

१. अनुलोप्त गतिनेस्थि: पश्यत्यचलं विलोसर्ग यद्वतु । 

अचलानिभानि तद्ृ॒त्सम पश्विमगानि लज्भायाम ॥।दे।। 

आरयंभटीय, गोलपाद 
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है । इस वेग के रहते हुए भी वह अपनी इच्छा-शक्ति से डब्बे में इधर-उधर चल 
फिर सकता है, उछल कूद सकता है, गेंद खेल सकता है । क्योंकि गाड़ी में रखी हुई 
जितनी वस्तुएं हैं सबमें गाड़ी का वेग वतंमान रहता है इसलिए यह वेग सबमें 

समान रूप से रहने के कारण मालूम नहीं होता | इसका पता भी सहज ही लगाया 
जा सकता है । यदि बहुत तीत्र चलती हुई गाड़ी में बेठ कर एक कंकड़ बाहर की 
ओर सीधा फेंका जाय तो जब तक वह पृथ्वी को नहीं छू लेता तब तक गाड़ी के 

साथ ही साथ आगे बढ़ता हुआ देख पड़ता है। यह बात उस समय और भी स्पष्ट 

देख पढ़ती है जब कंकड़ उस समय फेंका जाय जिस समय गाड़ी किसी नदी के पुल 

पर चलने लगे क्योंकि ऐसी दशा में कंकड़ को धरातल तक पहुँचने में कुछ देर लगेगी 

इसलिए वह देर तक गाड़ी के साथ आगे बढ़ता हुथा देख पड़ेगा और उस जगह 

नहीं गिरेगा जिस जगह लक्ष्य करके फेंका जाय वरन्‌ आगे बढ़ कर ठीक अपने ही 

सीध में गिरेगा । इससे जाना जा सकता है कि जब कोई वस्तु किसी वेग से चलती 

हुई गाड़ी, वायुयान आदि से अलग होती है तब भी उसमें वह वेग वर्तेमान रहता 

जो गाड़ी में था और जब तक वह वस्तु किसी दूसरे वस्तु पर ठहर नहीं जाती तब 

तक उसक्रा वेग नष्ट नहीं होता, इसी कारण यदि चलती हुईं गाड़ी से कोई कूदता 
है तो वह गाड़ी के वेग के कारण आगे बढ़ कर गिर जाता है। 

इस बात की दूसरी परीक्षा इस प्रकार की जा सकतो है। यह तो सभी को 
मालूम है कि यदि कोई गरुई चीज़ कुछ ऊंचाई से छोड़ दी जाय तो वह अपने ठीक 
नीचे पृथ्वी पर गिरती है। बड़ी रेलगाड़ी के डब्बे की ऊंचाई फ़र्श से १० फुट के 

लगभग होती है । इसलिए यदि छत के पास से पत्थर का टुकड़ा नीचे गिराया जाय 

तो फर्श पर पहुंचने में उसे ६, १० फुट चलना पड़ेगा और इसमें उसे पौन सेकंड 
के लगभग लगेगा । इतनी देर में यदि गाड़ी ३० मील प्रति घंटे की चाल से चलतो 

हो तो ३३ फुट आगे बढ़ जाती है। इसलिए यदि वराहमिहिर का तर्क ठीक हो तो 

पत्थर के उस स्थान पर नहीं गिरना चाहिये जो उस स्थान से ठीक नीचे है जहाँ से 

पत्थर गिराया जाता है वरन्‌ ३३ फुट पीछे गिरना चाहिये । परन्तु ऐसा देख नहीं पड़ता । 

देखने में वह वहीं गिरता है जिसके ठीक ऊपर से गिराया जाता है। इसका कारण 

यह है कि पत्थर जिस समय छत से गिराया जाता है उस समय उसमें गाड़ी की जो 
गति वर्तमान रहती है वह गिरने के समय भी वर्तमान रहती है इसलिए चीज गिरते 

रहते के साथ-साथ गाड़ी के साथ आगे भी बढ़ता जाता है और ठीक वहीं गिरता है 

जिसके ऊपर से गिराया जाता है। सकंस के खेल में दोड़ते हुए घोड़े की पीठ पर से 
ऊपर से ऊपर उछल जाना और फिर उसी की पीठ पर आ जाना इसी नियम का 

परिणाम है। 
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अब रही ध्वजा की बात । ध्वजा के प्रत्येक कण में प्रथ्वी का वेग रहता है । 
इसी तरह हवा में भी जो पृथ्वी का एक अंग ही है वह वेग वर्तेमान रहता है इसीलिए 
ध्वजा का कपड़ा पृथ्वी की गति के कारण पश्चिम की ओर उड़ता हुआ नहीं देख 
पड़ता । गाड़ी, मोटर या रेलगाड़ी के बाहर ध्वजा लगी हुई हो तो वह पीछे की 
ओर उड़ती हुई देख पड़ती है क्योंकि रेलगाड़ी या मोटर की गति से बाहर की हवा 
का कोई लगाव नहीं रहता, यह तो हवा को चीरती हुई चलती है इसलिए यह पीछे 
की ओर बढ़ती है और ध्वजा पताका इत्यादि को पीछे की ओर उड़ाती है। हाँ यदि 
रेलगाड़ी या मोटर के सब द्वार बन्द कर दिये जाँय तो इसके भीतर की हवा का 
सम्बन्ध बाहर की हवा से टूट जाता है और उसमें गाड़ी का वेग वर्तमान रहता है 
इसलिए उसमें ध्वजा को पीछे उड़ाने की शक्ति नहीं रहती । इसी प्रकार पृथ्वी का 

वातावरण भी ध्वजा को पीछे उड़ाने में असमर्थ होता है क्योंकि पृथ्वी वातावरण को 
चीरती हुई नहीं चलती वरन्‌ साथ लिए हुई चलती है इसलिए उसमें भी वही वेग 
रहता है । 

आचार्य ब्रह्मगुप्त का यह तके कि पृथ्वी के घमने से ऊँचे-ऊँचे घरों, पर्व॑तों 
आदि कीचोटी कभी ऊपर ओर कभी नीचे हो जाती और जब नीचे हो जाती तो 

यह अवश्य गिर पड़ते परन्तु ऐसा नहीं होता इसलिए पृथ्वी नहीं घूमती, बिल्कुल 
पृथ्वी है। ऊचाई और नीचाई की कल्पना पृथ्वी के ही विचार से की जाती है। 
पृथ्वी की ओर जो दिशा है वह नीचे को दिशा कही जाती है और इससे उल्टी 

आकाश की ओर की दिशा को ऊँची दिशा कही जाती है और जो वस्तुएं गिरती 

हैं वे पथ्वी की आकर्षण शक्ति के कारण ही प्रथ्वी पर गिरती हैं इसलिए यदि कोई 

गोला प्रथ्वी के ऊपर हवा में घुमाया जाय और उसमें कोई ऐसी वस्तु चिपका दो जाय 

तो प्रथ्वी की ओर होने पर पृथ्वी पर गिर पड़े तो यह बिल्कुल ठीक है । परन्तु जहाँ 

पृथ्वी के ही घूमने का प्रश्न है वहाँ इसके नीचे क्या है जिसके आकर्षण से भूपृष्ठ के 

ऊँचे घर या पर्वत उस ओर गिर कर चले जाये? प्रथ्वी के चारों ओर आकाश ही 

आकाश है इसलिए वह चाहे जितनी घूमे उस पर के घरों और पव॑तों की चोटी 

सदैव आकाश की ही ओर रहेगी और नोंव पृथ्वी की ओर इसलिए वे गिर कर 

कहाँ जा सकते हैं । 

यहाँ तक तो शंकाओं का समाधान किया गया । अब उदाहरण दे कर 

गणितशास्त्र के आधार पर सिद्ध किया जायगा कि पृथ्वी में गति है । 

अर्वाचीन विज्ञान से प्रथ्वी के अक्ष-भ्रमण के प्रमाण-- 

यह साधारण अनुभव की बात है कि पहिये का वह विन्दु जो धुरी से दूर 
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है धुरी के पास वाले विन्दु से अधिक चलता है और पहिये के किनारे पर जो 
विन्दु है उसमें उन सब विन्दुओं से अधिक वेग रहता है जो बीच में होते हैं। यदि 

पृथ्वी ऐसे अक्ष पर घूमती हुई मानी जाय जिसका एक सिरा उत्तरी ध्रव पर और 

दूसरा दक्षिणी ध्रव पर हो तो यह स्पष्ट है कि किसी ऊँचे पेड़, मकात या मीनार 

की चोटी उसके आधार की अपेक्षा पृथ्वी के अक्ष से अधिक दूरी पर है इसलिये चोटी 

की गति उसके आधार की गति से अधिक होगी । इसलिए यदि कोई वस्तु किसी 

ऊँचे मीनार की चोटी से गिरायी जाय तो वह अधिक वेग के कारण ठीक नीचे न 

गिर कर कुछ पूरव की ओर बढ़कर गिरेगी क्योंकि उसके ठीक नीचे वाले विन्‍्दू 

चित्र नं० १२६ 

की चाल उससे मन्द है। मान लो स एक मीनार की चोटी है जहाँ से वस्तु नीचे 

गिरायी जाती है और प मीनार का मूल है जो स' के ठीक नीचे है इसलिये लम्ब 

रेखा स॒ प बढ़ाने पर पृथ्वी के केन्द्र क पर पहुँचेगी। यदि मान लिया जाय कि 
जितनी देर में वस्तु पृथ्वी तल पर पहुंचती है मीनार की चोटी स से सा तक घम 

गयी तो मीनार का मूल प से पा तक पहुँचेगा क्योंकि चोटी और मूल को मिलाने 
बाली रेखा पृथ्वी के केन्द्र को सदेव जायगी। यह स्पष्ट है कि प पा, स सा से कम 
है । यह भी स्पष्ट है कि प की भ्रमण गति स की भ्रमण गति से कम है। परन्तू 
जो वस्तु स बिन्दु से गिरायी जायगी उसकी गति स की गति के समान होगी इस- 

लिये वहु॒ गिरते हुए भी अपनी ऊपर वालो गति को धारण किये रहेगी इसलिये 
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वह पा पर न गिर कर पि पर गिरेगी जहाँ प॒ पि, स सा के समान है अर्थात्‌ वह 
वस्तु लम्ब रेखा से कुछ पुरव की ओर बढ़कर गिरेगी। 

इसलिये यदि परीक्षा करके यह सिद्ध किया जाय के कि ऊपर से गिरी हुई 
वस्तु प्रृथ्वी पर पहुंचते-पहुँचते यथार्थ में कुछ पुरव॒ की ओर बढ़ जाती है तब यह 
कल्पना भी ठोक मानी जा सकती है कि प्रथ्वी प्रर की आर भ्रमण करती है। 
परन्तु यह परीक्षा कठिन है क्‍योंकि इतना ऊँचा स्थान नहीं बनाया जा सकता कि 
उसकी चोटी ओर मूल की भ्रमण गतियों में इतना अन्तर हो कि वह साफ साफ देख 

पड़े क्योंकि पृथ्वी की त्विज्या ४ ० ०० मील के लगभग है और मीनार की चोटी १०००: 
फुट भी नहीं हो सकती । बोलोन और हेमबर्ग में इस सम्बन्ध में जितनी परीक्षाएँ 
की गयीं उनसे सिद्ध हुआ कि २५० फुट की ऊँचाई से गिरी हुईं वस्तु लम्ब रेखा से 
तिहाई इंच पूरब बढ़ जाती है । गणना करके यह देखा जा सकता है क्रि जितनी देर 

में कोई वस्तु २५० फुट नीचे गिरती है उतनी देर में चोटी और मूल की अथवा 
सओऔर प बिन्दुओं की गतियों का अन्तर भी उतना ही होता हैं। इसलिये इससे सिद्ध 
होता है कि पृथ्वी में भ्रमण गति है! इस प्रयोग की पूरी गणना थहाँ नहीं दी जग 
सकती क्योंकि बिना उच्च गणित की जानकारी के वह समझ में आ नहीं सकता । 

इसलिये यहाँ केवल सारमात्र दिया गया है । 

इस प्रयोग की कल्पना पहले पहले न्यूटन ने की थी । पृष्ठ ७५४ पर जो चित्र 
दिया गया है वह विषुवत्‌ रेखा पर स्थित देशों के लिये उपयुक्त है। अन्य स्थानों के 

लिये इसकी गणना में कुछ परिवर्तन करना पड़ता है क्योंकि विपुव॒त्‌ रेखा से अन्य 
स्थानों में गिरनेवाली वस्तु में दो गतियाँ हो जाती हैं जिनकी दिशाएँ भिन्न होती हैं । 

एक गति तो पृथ्त्री के देनिक भ्रमण की होती है जो गिरने वाली वस्तु को मीनार की 

चोटी से प्राप्त होती है और प्रथ्वी के अक्ष के समकोण तल पर होती है और दूसरी 

गति पृथ्वी के ग्ुरुत्वाकर्षण के कारण होती है जिससे वस्तु पृथ्वी के केन्द्र की बोर 

गिरती है | इसलिये वस्तु लम्ब दिशा से पूरबकी ओर तो बढ़ जाती है, साथ ही 

साथ कुछ दक्षिण या उत्तर भी हो जाती है । गिरते समय वस्तु पर हवा की रगड़ 

का भी कुछ प्रभाव पड़ता है परन्तु इन सब बातों के होते हुए भी मूल सिद्धाच्त में 

कोई अन्तर नहीं होता । 

यह प्रयोग कोयले की गहरी खानों में भी किया जाता है क्योंकि यहाँ गिरने 

के लिये गहराई अधिक मिल सकती है। ५०० फुट की ऊँचाई से गिरायी हुई वस्तु 

लम्ब दिशा से १ इज्च के लगभग पूरब बढ़ जाती है। यह कई प्रयोगों का मध्यमान 

है, गणना से भी यही बात सिद्ध होती है । 
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(२) परन्तु इससे भी सहज और स्पष्ट प्रयोग फको (700080०॥) का लोलक- 
प्रयोग (?शतणफ्का 6&59०४ंए्घ०७०४) है । गणित शास्त्र से यह सिद्ध है कि यदि कोई 
लोलक केवल ग्रुरुत्वाकर्षण के प्रभाव के स्पन्दन करे या झूले तो इसका स्पन्दन तल 

(झूलने की दिशा) वही बना रहेगा और इस तल की दिशा पर लोलक के आधार की 

गति का प्रभाव नहीं पड़ेगा क्योंकि ऐसी दूसरी कोई शक्ति नहीं है जो इसे इस तल 

से विचलित कर सके । यह सहज ही देखा जा सकता है कि यदि एक भारी लोलक 
एक पतले तार से लटका कर घड़ियों के लोलक की तरह झलाया जाय और यदि 
वह आधार जिसमें लोलक लटकाया जाता है घुमाया जाय तो इसके घूमने से लोलक 
के स्पन्दन-तल में कोई अन्तर नहीं पड़ता क्योंकि जिस तार या डोरे में लोलक बंधा 
रहता है उसका जरा सा ऐंठ जाना अधिक सहज है न कि भारी लोलक का ही अपने 

'स्पन्दन तल को बदलना जब कि वह पहले ही से एक तल में झूल रहा है। इसलिये 

यह सिद्ध है कि यदि पृथ्वी अचल हो तो लोलक के स्पन्दन की दिशा भी आसपास 
को वस्तुओं तथा आधार के विचार से अचल रहेगी और यदि इसमें भ्रमणगति होगी 
'तो लोलक के स्पन्दन तल की अपेक्षा भूतल की दिशाओं में परिवर्तत हो जायगा और 
लोलक का स्पन्दन तल ही बदलता हुआ देख पड़ेगा । इसलिये इस लोलक-प्रयोग से 
पृथ्वी की भ्रमण गति का ही पता नहीं लग्रेगा वरन्‌ इसकी दिशा का भी पता लगेगा । 

फूको ने यह प्रयोग सन्‌ १८५१ ई० या १६०८ वि० में पेरिस में किया था । 

उसने अपने लोलक को पैन्थियन नामक विशाल भवन के ग्रुम्बज से लटकाया। 
इसका तार २०० फुट लम्बा था और गोले की तोल १ मन के लगभग (८० पौंड) 
थी । जिस समय लोलक झूलता था गोले के नीचे निकली हुई सुई अपने झूलने का 
चिह्न आलू तल पर बनाती जाती थी और यह देख पड़ता था कि बालू का तल 
अपसब्य दिशा में अर्थात्‌ दहिने से बायें पच्छिम से पुरब घृमता जाता था । 

इस प्रयोग में दो बातों की बड़ी सावधानी रखनी पड़ती है । लोलक का तार 

जितना ही लम्बा हो उतनी ही अधिक देर तक यह झलता रहेगा नहीं तो अपनी 

तोब् गति से हवा की रगड़ खा कर जल्द रुक जायगा । दूसरे इसका गोला जितना 
ही भारी हो अच्छा है क्योंकि इससे लठकाने के दोषों का तथा हवा की रगड़ का 

प्रभाव बहुत कम पड़ जाता है । 

इस प्रयोग को बहुत सफलतापूर्वक करने का उद्योग अमेरिका के एक 
विज्ञानवेत्ता रसेल डेबलू पोर्टर ने) किया है । इन्होंने पियानो बाजा के लगभग १२ 

बाज़कारयरंव्यल्‍लफम्तसन्‍लून->पनज जम प “कलर / पक पसलञन- पसीना. 

१. देखो जुलाई सन्‌ १४२८ ई० के सायंटिफिक अमेरिकन $0०ंथाप्री0 
खयादाठका पृष्ठ १४७, १५ । 
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फुट लम्बे तार से ढलवे लोहे का कोई ४० पॉड या २० सेर का गोला छत .की धरन 

से लटकाया । यह देखा गया है कि लोलक की गति धीरे धीरे मंद पड़ जाती है परन्तु 

यदि इनका लोलक लम्ब दिशा से तीन फुट तक खींच कर झुलाया जाय तो आधे 

घंटे के बाद भी वह लम्ब रेखा से २ फुट इधर उधर झूलता रहता है । 
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हाँ, इस बात का ध्यान रखना चाहिये की जिस छत में लोलक लठकाया 
जाय उसमें किसी प्रकार का स्पन्दन न हो और कमरे की हवा में किसी प्रकार का 

झोंका न हो । लोलक लटकने पर प्रायः घृमता रहता है जिससे डोरे या तार में 

ऐंठन पड़ जाती है । इससे लोलक में एक दूसरी गति उत्पन्न हो जाती है । इसलिये 

इसे रोकने के लिये इन्होंने तार को एक पीतल के हुक में लटकाया जिसका आकार 

प्रशशवाचक चिह्न की तरह था और हुक की नोक एक छिछली प्याली में थांभ दी 

गयी जो धरन पर अच्छी तरह कसी हुई थो। प्याली का नतोदर तल अच्छी तरह 

चिक्रना कर दिया था । 

लोलक को झूलाने के पहले बिल्कुल निश्चल रखना चाहिये । इसलिये गोले 

में एक डोरा बाँध कर डोरे को इतना खींच कर दीवाल में बाँध देना चाहिये कि गोला 

धरण-बिन्दु की लम्ब रेखा से २, ३ फुट हट जाय । अब यदि डोरे को जला दिया 

जाय तो गोला हिलने लगेगा और बराबर एक ही तल में झूलता रहेगा । यदि ऐसा 

न किया जाय तो गोला एक लम्बे दीघेबृत्त में मझलने लगता है ओर यदि आरंभ में 

जरा सी भी गड़बड़ हो तो कुछ देर में बहुत बड़ा रूप धारण कर लेता है। 

लोलक के झूलने को दिशा चाहे जो हो परन्तु यदि आरम्भ उत्तर दक्षिण 

दिशा से किया जाय तो अच्छा है । गोले के नीचे जो सुई निकलो हुई हो वह मेज के 

इतने पास हो कि उस पर रखी हुई कागज की तखती के छने से तनिक ही बची 

रहे । गोला झुलाने के बाद कागज की तखती पर एक सीधी रेखा पेंसिल से खींच 
कर तखती को मेज पर इस प्रकार सरका दो कि सुई छ न जाय और खींची हुई 
रेखा सुई के झलने के तल से ठीक मिल जाय । अब तखती की रेखा के दक्षिणी 

किनारे को ध्यान से देखना चाहिये । दो ही तीन मिनट में तखती की रेखा का 

दक्षिणी सिरा पच्छिम से पुरब को अर्थात्‌ अपसब्य दिशा में या घड़ी की विरुद्ध दिशा 

में घमता हुआ देख पड़ेगा । कारण यह कि तखती पृथ्वी के साथ पच्छिम से पूरब 
को घूमती रहती है। यह प्रयोग यदि विषुवत्‌ रेखा से दक्षिण के देशों में किया जाय 

तो तखती की रेखा घड़ी की अनुकूल दिशा में घृमती हुईं देख पड़ेगी । 

अब देखना है कि प्रयोग का परिणाम गणना से कहाँ तक मिलता है। 

यदि किसी प्रकार यह सम्भव हो कि लोलक उत्तरी ध्रव पर लटकाया जाय 
तो लोलक की लम्ब-रेखा और पृथ्वी का अक्ष एक ही दिशा में होंगे । इसलिए जैसे- 

जैसे पृथ्वी पच्छिम से पूरव की ओर घूमती जायगी इसके साथ दर्शक के खड़ा 
होने का तल भी पच्छिम से पूरब को घूमेगा और लोलक का स्पन्दन तल पूरब से 
पच्छिम की ओर हटता हुआ जान पड़ेगा क्योंकि दर्शक पृथ्वी के घूमने को नहीं देख 
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सकता । इसलिए लोलक का स्पन्दन-तल उलटी दिशा में २३ घंटे ५६ मिनट ४ 

सेंकेड में एक चक्‍कर लगा लेने की गति से घमता हुआ देख पड़ेगा । 

( चित्न नं० १३१ ) 
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यह सम्भव नहीं कि एक बार का झुलाया हुआ लोलक लगातार २४ घंटे 

तक झूलता रहे । परन्तु जितनी देर तक वह झूलता रहेगा उतनी ही देर में इसका 
स्पन्दन-तल इतना घूमा हुआ देख पड़ेगा कि उससे अनुपात द्वारा सहज ही जाना जा 
सकता है कि एक चक्‍कर लगाने का समय क्या हो सकता है । 

पोटर ने अपने लोलक को इस प्रकार लटकाया था। एक पीतल का हुक 
जिसको मोटाई द्/॑ इज्च थी एक फौलाद की प्याली में रखा गया है जिसमें 
ऐंठन न पड़े । (देखो चित्र १३१) 

यदि विषुवत्‌ रेखा पर लोलक झुलाया जाय तो इसकी नोक से. बनी हुई 
लकीर एक दूसरे के ऊपर होगी क्‍योंकि यहाँ इसके दोनों किनारों की पच्छिम से 
पूरव वाली गति समान है इसलिए लोलक का स्पन्दन-तल धूमता हुआ नहीं देख 
पड़ेगा वरन्‌ एक ही लकीर पर चलता रहेगा । 

परन्तु विषुवत्‌ रेखा से भिन्न स्थानों में यह बात नहीं होगी क्योंकि लोलक के 

ठीक नीचे के धरातल के उस भाग में जो विषुवत्‌ रेखा के पास है पृथ्वी के घूमने 
की गति उससे अधिक है जो ध्रूव के पास है इसलिए इसका परिणाम यह होगा कि 
लोलक की नोक से जो लकौर बालू पर बनेगी उसका वह्‌ किनारा जो विषुवत रेखा 
की ओर है ध्व की ओर वाले किनारे से अधिक वेग से घूमने के कारण प्रब की 

। के ; 

( चित्र नं० १३२ ) 
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ओर हटता हुआ ओर श्लूव की ओर वाले किनारे का चक्कर लगाता हुआ देख पडेगा 
परन्तु यह चक्कर २३ घंटे २६ मिनट ४ सेंकेड से अधिक समय में प्रा होगा जेसा 
कि नीचे की गणना से सिद्ध है। 

कल्पना करो कि परीक्षा के स्थान स का उत्तरी अक्षांश अ है। वि वी विएवत्‌ 
रेखा, क पृथ्वी का केन्द्र, ध धा पृथ्वी का अक्ष और धर उत्तरी ध्व है। ध धा 
अक्ष पर घूमने वाला पृथ्वी का कोणीय वेग व गति-विज्ञान के अनुसार दो भागों में 
बाँठा जा सकता है, जिसका एक भाग क स पर और दूसरा भाग कप पर दइमता 
हुआ समझा जा सकता है। 

वेग का यह भाग जो क स पर है व कोटिज्या (६०१-अ) अथवा व ज्या अ 
के समान होगा और जो भाग कप पर है वह व कोज्या अ के समान होगा । 
परन्तु कप पर घूमने वाला वेग क स के समानान्तर होगा इसलिए इसका प्रभाव 
लोलक पर वैसा ही पड़ेगा जैसा विषुवत्‌ रेखा पर पड़ता है अर्थात इसके कारण 
लोलक से बनने वाली लकीर की दिशा में कोई परिवर्तन नहीं होगा परन्तु क स पर 

घूमने वाला वेग झूलते हुए लोलक की सुई से बनी हुई लकोर की दिशा में परिवर्तन 
करेगा जिससे लकोर का दक्षिणी सिरा पच्छिम से पूरव॒ की ओर खसकता हुआ : 
देख पड़ेगा और जान पड़ेगा मानों लोलक का स्पन्दर तल हो पूरब से पच्छिम की 

ओर घूम रहा है क्योंकि पहली लकौर से दूसरी लकीर पच्छिम की ओर बनती चली 
जायगी । 

अब यह देखना है कि कितनी देर में लोलक का स्पन्दततल यदि लगातार 

झलता रहा तो एक चक्कर लगा लेगा | यह मान लिया गया है कि पृथ्वी के अक्ष पर 

घमता हुआ वेग व है और स॒ स्थान पर इसका खण्ड वेग व ज्या अ है इसलिए यह 

जानना सहज है कि जब व वेग से एक चक्कर २४ घंटे में पूरा होता है तब व ज्या अ 

वेग से एक चक्कर अधिक समय में पूरा होगा इसलिए लोलक से बनी हुई लकीरों 

व>८२४ घंटा २४ घंटा 
का का बा में गा। जहाँ कक का पूरा चक्कर व ज्यञ्ञ + ज्याज्ञ मय में पूरा होगा। जहाँ अ स्थान का 

; ही अल ही गे २४ घंटा 
प्र जज ए िलननलमनन्‍--न-न-> न रमनन्‍न>_-भ» मन मन म>_ न 3«ब्न्‍भन्‍««+ ही आज अक्षांश है। यदि प्रयाग में यह प्रयोग किया जाय तो एक चक्कर हू र््ग्रर 

२४ घंटा 

४९८६२ 

यदि आधे घंटे भी लोलक झलता रहे तो स्पन्दनतल की दिशा में पर्याप्त परिवर्तन 

देख पडेगा क्योंकि जब ५६ घण्टे में पूरा चक्कर होता है तब आधे घण्ट में 
४२ 5 न 

हे >( ३६० >< युदृअंश स्‍्तपए्ू 5 रे अंश १३ेकला के लगभग परिवरतेन हो जायगा । 

२१ 

--+५५ घंटा ५५ मिनट या मोटे हिसाब से ५६ घंटे में होगा । इसलिये 



७६२ सूर्य-सिद्धान्त 

जो सहज ही देखा जा सकता है क्‍योंकि यदि लोलक लम्ब से २ फूट भी हटा कर 

झुलाया जाय तो ३ अंश के परिवर्तत में लोलक १ इञ्च से अधिक दूर हट जायगा। 

इस प्रकार के प्रयोग भिन्‍न-भिन्‍न बक्षांशों पर भिन्‍त-भिन्‍न विज्ञानवेत्ताओं ने 

किये और सबके प्रयोगों से यही बात सिद्ध होती है कि लोलक से बनी हुईं रेखा 

२४ घण्टा 
सन लकी एक घण्टे में घमने का परिमाण 
ज्या अक्षांश और एक 

के प्रा घूम जाने का समय २ 

२४ घण्टा 
व नलिलकललटम ली... हु ण्टा ;: : ३६० अंश : इष्ट परिमाण 
ज्या अक्षाश की अर ई्‌ 

इस प्रकार निकलेगा 

० >< ज्या अक्षांश 
.. इष्ट परिमाणर- जा --११ ज्या अक्षांश 

अगले पृष्ठ की सारिणी में) भिन्‍न-भिन्‍न प्रयोगों का परिणाम दिया जाता है-- 

इस सारणी से प्रत्यक्ष हो जाता है कि लोलक के स्पन्दच॒ तल को दिशा का 

परिवर्तन पृथ्वी की ही श्रमण गति से होता है। यह सब प्रयोग विषुवत्‌ रेखा से 

उत्तर के देशों के लिए है। विषुव॒त्‌ रेखा से दक्षिण के देशों में भी परिवर्तेतव इसी 
नियम से होता है । 

(३) प्रथ्वी की भ्रमणगति सिद्ध करने के लिए एक तीसरी रीति भी है, 

जिसे फूको ने ही निकाली थी | यदि किसी चक्र का किनारा बहुत भारी हो और 

उसका अक्ष उसके केन्द्र से जाता हुआ उसके धरातल से समकोण बनाता हो वह 
चक्र अपने अक्ष पर बहुत वेग से घूम सकता हो तो ऐसे चक्र को घुमना पहिया 
(82४7०४2) कहते हैं। यदि इसके साथ इसका आधार भी हो जिससे यह थमा रहता 

है तो इसका नाम घुमनाचक्र (2५7०४००७96) हो जाता है। एक साधारण घुसमता चक्र 

का चित्र १३३ है-- 
क ख चक्र सम धरातल अक्ष ग घ पर घम सकता है और जिस चक्र पर 

गघ अक्ष हे वह च छ सम फरातल अक्ष पर घूम सकता है (छ अक्षर चित्र में 

स्पष्ट नहीं है । यह घ के पास ओर यंत्र के कुछ पोछे है)। च छ अक्ष कुल को लेता 

हुआ ज म लम्ब अक्ष पर घूम सकता है | यह यंत्र ऐसा बनाना चाहिये कि इसके 
घूमते समय रगड़ कम से कम हो । ये तीनों अक्ष एक दूसरे से समकोण पर होने हैं, 

ग, घ और च छ अक्ष समधरातल में और ज म क्षक्ष लम्ब दिशा में । यदि रगड़ 

१. उर्दू के वैज्ञानिक मासिक पत्र रोशनी अप्रैल १६१६ ई० पृष्ठ २६८०-४१ 

के आधार पर जो ४०एशआा९७॥8 07 ध6 €क्यात) 0ए ]र०शाशा 7.00८ए९ए 9.२,9.- 

से लिया गया है | 
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(चित्र नं० १३३) 
बहुत कम हो जिससे प्रत्येक अक्ष की गति पूरी तरह स्वतन्त्न हो तो धुमने-यंत्र में 

अनेक अद्भुत गुण पाये जाते हैं जब कि क ख चक्र खूब तेज़ी से घम रहा हो ! 

एक मह॒त्व का गुण यह है कि यदि कु ख चक्र तेजी से चला दिया जाय तोगघ 

अक्ष की दिशा स्वंदा एक ही बनी रहती है जब कि घुमना-चक्र एक जगह से दूसरी 
जगह ज मं को पकड़ कर हटाया जाता है। जब घमना-चक्र के अक्ष की दिशा प्रृथ्वी 

के अक्ष के समानान्तर रखी जाती है तब तो इसकी दिशा अस पास की वस्तुओं 

को दृष्टि से स्थिर रहती है परन्तु यदि इसका अक्ष किसी अन्य दिशा में करके यह 

घुमाया जाय तो अक्ष उसी प्रकार दिशा बदलता है जैसे तारे। यदि अक्ष किसी 
विशेष तारे की दिशा में करके चक्र घुमाया जाय तो जब तक वह चक्र घमता रहेगा 

अक्ष सदा उसी तारे की दिशा में रहेगा । इससे यह सिद्ध हो जाता है कि तारों की 
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दिशा स्थिर है और उनका प्रतिदिन का पूरब से पच्छिम को घमना पृथ्वी की दैनिक 
गति के कारण है । 

इन प्रयोगों के सिवा बहुत सी घटनाएँ ऐसी हैं जिनसे प्रथ्वी का अक्ष भ्रमण 

सिद्ध होता है। उत्तर गोल में लोलक की नोक से बनी हुई रेखा घड़ी की प्रतिकूल 

दिशा में घूमती है वसे ही यहाँ बवंडरों के घूमने की दिशा भी होती है। परन्तु 
दक्षिण गोल में लोलक की नोक से बनी हुईं रेखा तथा बवंडरों की दिशा घड़ी की 
अनुकल दिशा में घूमती हैं । जो ह॒वाएँ विषुवत रेखा से ध्रव की ओर चलती हैं वे 
उत्तर मोल में पूरद. की ओर अर्थात्‌ दाहिने और दक्षिण गोल में भी पूरव की ओर 
अर्थात्‌ अपने बायें मुड़ जाती हैं। इसका कारण सिवा इसके और क्‍या हो सकता 

४ 
द हज 

|
]
 ७ 

उत्तर गोल में बवंडरों की दिशा 

दक्षिण गोल में बवंडरों की दिशा 

(चित्र १३४ ) 
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है कि जब विषुवत्‌ रेखा के ऊपर की हवा गरम नोकर हलकी होती है तब यह ऊपर 
उठती है इसलिए इसकी जगह भरने के लिए श्न वों के पास की ठंडी हवा विषुवत्‌ 

रेखा की ओर चलती है। परन्तु विपुबत रेखा पर प्रथ्वी की गति पूर्व की ओर 

अत्यन्त तीत्र होती है और ज्यों-ज्यों ध्रवों की ओर जाओ त्यों-त्यों यह गति मन्द 

पड़ती जाती है इसलिए जो हवा विषुवत्‌ रेखा से चलती है उसको भी पूर्व को 

ओर गति तीजन्र रहती है इसलिए यह ध्र्‌ वों की ओर के देशों में पहुँचती है जिनकी 

पूर्वी गति मन्द रहती है । तब यह पू्वे की ओर मुड़ जाती है| इसी प्रकार जो हवा 

ध्रवों से विषवत रेखा की ओर चलती है वह पच्छिम की ओर को मुड़ जाती है । 
समुद्र की धाराओं की दिशा भी इसी प्रकार की होती है। मेक्सिको की 

खाड़ी से जो विषुवत्‌ रेखा के पास है जो गरम जलधारा अटलांटिक महासागर में 

उत्तर की ओर चलती है वह आगे चलकर पूरब की ओर मुड़ जाती है और उत्तर 

पुरब दिशा में चलती हुई अटलांटिक महासागर की दूसरी ओर फ्रांस, इंगलेंड, नारबे 
आदि देशों में पहुँचती है तथा उत्तर की ठंडी धारा ग्रीनलेंड से उत्तरा अमेरिका 
की ओर जाती है। इसी का फल फल है कि नारवे का हैमरफेस्ट का बन्दरगाह 
जो ७०३ उत्तरी अक्षांश पर है बारहों महीने बफे से मुक्त रहता है जब कि उत्तरी 

अमेरिका का पूरबी किनारा ४० अक्षांश तक जाड़ा भर और गरमी के भी अधिक 
भाग तक बफ से ढका रहता है। 

इसी प्रकार हिन्द महासागर के द्वीपसमृहू से जो गरम जल धारा उत्तर 

की ओर को चलती है वह प्रव की ओर को मुड़ कर जापान के पूरबी भाग को 

गरम रखती है और उत्तर से ठंडी जलधारा जापान के पच्छिमी किनारे से होती 

हुई चीन सागर में ठीक उलटी दिशा में आती है। 

यह संक्षेप में बतलाया गया है कि प्रथ्वी की दैनिक गति के कारण हवाओं 
और धाराओं की दिशाओं में क्या परिवर्तन हो जाता है । यदि इस विषय पर अधिक 
जानना हो तो भूगोल की अच्छी पुस्तकों से काम लेना चाहिए । | 

इस अक्ष भ्रमण के सिवा पृथ्वी में एक दूसरी गति भी होती है जिससे यह 
वर्ष में भर सूर्य की परिक्रमा कर लेती है परन्तु जान पड़ता है मानों सूर्य ही पृथ्वी 
की परिक्रमा करता है । पृथ्वी की इस गति का प्रमाण और भी सूक्ष्म है जिसका 

विचार आगे कहीं किया जायगा | इस समय केवल इतना स्मरण करा देना पर्याप्त 

होगा कि पृथ्बी की इस गति के ही कारण ग्रहों में आठ प्रकार की गतियाँ देख 

पड़ती हैं (देखो स्पष्टाधिकार पृष्ठ 5४-४४, द७-१०५) । 

७३ श्लोक के उत्तराधें में बतलाया गया है कि ग्रह कक्षाएँ भी भचक्र में 
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बंधी हुई पूरब से पच्छिम को जा रही हैं । परन्तु इन सव गतियों का कारण पृथ्वी 
की देनिक गति ही है | 

विषुवत 
थक है # डे ॥ 2 हा 

्, हि 

(चित्र १३५) 
उउत्तर प्रव दब्न्दक्षिण ध्रव व वि>-विषुवत्‌ रेखा 

सकृदुद्गतमब्दा्ध पश्यन्त्यक॑ सुरासुरा: । 
पितर: शशिग्ा: पक्ष स्वदिन॑ च नराभुवि ॥७४।॥। 

अनुवाद--सुर और असुर एक बार के उदय हुए सूर्य को लगातार जाघे 

वर्ष तक देखते रहते हैं, चन्द्रलोक के निवासी पितृगण उसको एक पक्ष तक और 
पृथ्वी के निवासी मनुष्य उसको अपने एक दिन तक देखते हैं । 

विज्ञान-भाष्य--इस श्लोक के पूर्वाध॑का अर्थ वही है जो ६७वें श्लोक में 
बतलाया गया है। उत्तरार्ध के प्रथम पद के अर्थ में ही कुछ विशेषता है जिसे 
समझाने की आवश्यकता है। सनातनधर्मी हिन्दुओं का विश्वास है कि चन्द्रगोल के 

ऊध्वे भाग में पितुगण निवास करते हैं। यह भाग प्रथ्वी के सनन्‍्मुख नहीं होता 

पाश्चात्य ज्योतिषी भी कहते हैं कि चन्द्रमा प्थ्वी की परिक्रमा इस प्रकार करता है 

कि इसका अधोभाग ही प्रृथ्वी के सनन्‍्मुख रहता है ओर ऊध्वे भाग सदेव पीछे रहता 
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हैं । इसलिए चन्द्रमा अपने अक्ष पर एक भ्रमण उतने ही दिनों में करता है जितने 

दिन में वह प्रथ्वी की परिक्रमा करता है ! इसका प्रमाण कठिन नहीं है | चन्द्र बिम्ब 

को ध्यान से देखने पर ज्ञात होता है कि उसके काले धब्बे बिम्ब के किनारे से सर्देव 

एक ही स्थिति में देख पड़ते हैं जिससे प्रकट होता है कि चन्द्र त्रम्ब का वह भाग 

जो पृथ्वी के सनन्‍्मुख है सदेव उसी दशा में रहता है अर्थात्‌ चन्द्रमा का अक्ष-भ्रमण- 
काल उसके परिक्रमा काल के समान ही होता है । इस पर यह कहा जा सकता है 

कि चन्द्रमा में अक्ष-श्रमण होता ही नहीं | परन्तु यह ठीक नहीं है। यह एक 

उदाहरण से स्पष्ट हो जायगा । एक दीपक बीच में रख दीजिये और उसकी ओर 

देखिए । मान लीजिए कि दीपक आपके उत्तर की ओर है । अब दीपक को देखते 

हुए आप उसके चारों ओर घड़ी की अनुकूल दिशा में घूमिए । जब आप चौथाई 
चक्कर कर लेंगे तब दीपक आपके पूरब हो जायगा। आधा चक्कर कर लेने पर 

दीपक आपके दक्षिण हो जायगा, तीन चौथाई चक्कर करने पर वह आपके पच्छिम 

हो जायगा और पूरा चक्‍कर करके उसी स्थान पर आ जाने पर जहाँ से चक्‍कर 
लगाना आरम्भ किया था वह दीपक फिर आपके उत्तर हो जायगा । [इससे यह 
सिद्ध हो जाता है कि इस प्रकार के एक चक्कर में आपका मुख सदेव दीपक की ओर 
रहता है और पीठ सर्देव उसके पीछे | साथ ही साथ आपका शरीर भी एक बार 
घ॒म जाता है क्योंकि घूमने में भी तो आपका मुख उत्तर, प्रब, दक्षिण और पच्छिम 
की ओर होता रहता है । 

जब चन्द्रमा का ऊध्वे भाग सदा पृथ्वी से विमुख रहता है तब उसका सम्बन्ध 

सूर्ये से किस प्रकार रहता है ? अमावस्या के दिन सूर्य और पृथ्वी के बीच में चन्द्रमा 

रहता है इसलिए इसका ऊध्व॑ भाग सूर्य के ठीक सामने रहता है | ऊध्वे भाग में 
पितृलोग निवास करते हैं इसलिए अमावस्या के दिन सूर्य पितरों के ठीक सिर पर 
रहता है अर्थात्‌ इस दिन उनका मध्याह्न होता है। इसीलिए अमावस्या के मध्याह्न 
काल में पितरों के लिए श्राद्ध तर्पण आदि किये जाते हैं । पूर्णमासी के दिन इनकी 
मध्यरात्रि होती है । कृष्ण पक्ष का आधा भाग बीतने पर सूर्य पितरों को उदय होता 

हुआ देख पड़ता है और शुक्ल पक्ष के आधे भाग तक वह बराबर उनको देख पड़ता 
है अर्थात्‌ पितरों का प्रातःकाल क्षष्ण पक्ष की अष्टमी को होता है और सायंकाल 

शुक्ल पक्ष की अष्टमी को । 

ग्रह कक्षा और ग्रह गतियों का सम्बन्ध -- 
उपरिस्थस्थ मह॒ती कक्षाइल्पाध: स्थितस्थच । 
महत्याकक्षया भागा महान्तोउल्पास्तथाल्पया ।॥७५॥। 
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कालेनाल्‍पेन भगणं भुडक्तोउल्प ध्मणाश्रित: । 
ग्रहः कालेन सहुता मण्डले महति श्रमन ॥|७६॥ 
स्वल्पयातों बहुन भुडक्ते भगणांश्छीतदीधिति: । 
महत्या कक्षया गच्छ॑स्तत: स्वल्प॑ शनेश्चर: ।|७७।। 

अनुवाद--/७५) जो ग्रह कक्षा ऊपर है अर्थात्‌ प्रथ्वी से दूर है उसका 
परिमाण अधिक है और जो ग्रह कक्षा नीचे है अर्थात्‌ प्रथ्वी से निकट है उसका 
परिमाण कम है। बड़ी कक्षा के अंश बड़े और छोटी कक्षा के अंश छोटे होते हैं । 
(७६) छोटी कक्षा पर चलने वाले ग्रह अल्प काल में अपना भगण अर्थात्‌ चक्‍कर पूरा 

कर लेते हैं और बड़ी कक्षा पर चलने वाले ग्रह अधिक काल में अपना भगण पूरा 
करते हैं । (७७) चन्द्र कक्षा बहुत छोटी है इसलिए चन्रमा अनेक भगण पूरा करता 

है जब कि शनिश्चर बड़ी कक्षा में होने के कारण थोड़े ही भगण पूरा कर पाता है । 

विज्ञान-भाष्य---ग्रहों की कक्षाओं और उनकी गतियों के सम्बन्ध में 
मध्यमाधिकार श्लोक २६, २७ तथा उसके विज्ञान भाष्य पृष्ठ १४-१७ में कुछ 

बतलाया जा चुका है इसलिए यहाँ अधिक विस्तार की आवश्यकता नहीं है । बड़ी 

कक्षा के अंश बड़े और छोटी कक्षा के अंश छोटे कैसे होते हैं इसका प्रमाण पृष्ठ १४ 

के चित्र १ से सहज ही मिल सकता है। बड़े वृत्त का २४ अंश जितना बड़ा है उतना 

ही छोटे बृत्त का ३६ अंश है अर्थात्‌ बड़े दत्त का एक अंश छोटे वृत्त के एक अंश से 
बड़ा है । यह भी स्पष्ट है कि जो ग्रह बड़ी कक्षा में भ्रमण करते हैं उनका भगण 

काल बड़ा और जो ग्रह छोटी कक्षा में भ्रमण करते हैं उनका भगण काल छोटा 

होता है परन्तु ग्रह के भगण काल और उसकी दूरी में ऐसा सरल सम्बन्ध नहीं 

जैसा कि भारतीय ज्योतिषी समझते थे और जेसा कि इसी अध्याय में आगे बतलाया 

गया है। यह सम्बन्ध केपलर के तीसरे नियम के अनुसार है जो ग्रह गतियों और 

उनकी दूरियों के सूक्ष्म विचार से निश्चित किया गया है (देखो पृष्ठ 5४-६१) । 

दिनपति, मासपति आदि जानने की रीति 

मन्दादध: क्रमेण स्पुश्चतुर्था दिवसाधिप: । 

वर्षाधिपतयस्तद्वत्त तीयाश्चे... प्रकोतिता ।७५॥ 
ऊघ्व क्रीेण शशिनों मासानसधिपा: स्मृताः । 

होरेशा सुर्येतनयादधोध: क्रमशस्तथा ।।७९।। 

अनुवाद - (७८) शनि से नीचे का चौथा ग्रह क्रमानुसार दिनपति ओर 

तीसरा ग्रह वर्षपति होता है। (७४) चन्द्रमा से ऊपर के ग्रह क्रमशः मासपति तथा 

शनि से नीचे ग्रह क्रमशः होरापति होते हैं | 
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विज्ञान-भाष्य--इन दोनों श्लोकों की पूरी व्याख्या मध्यमाधिकार के पृष्ठ 

४०-४५ में की गयी है इसलिये यहाँ अधिक लिखने की आवश्यकता नहीं है । 

नक्षत्र कक्षा, आकाश कक्षा तथा ग्रह की गतियों का सम्बन्ध-- 

भवेउ्धकक्षा तिग्मांशोश्न मर्णं षष्ठि ताडितसु । 
सर्वोपिरिष्टाद्ध्र्माति योजनैस्ते भमण्ड लघु ॥॥८८०॥। 

कल्पोक्त चद्रभगणा गुणिता: शशिकक्षया। 
आकाशकक्षा सा ज्ञेया कर व्याध्तिस्तथा रबे: ॥८5१॥ 

सेव यत्कल्पभग्णभंबता तदअ्मण भवेत्‌ । 
कुवासरविभज्याह्ल: सर्वे प्राग्गति: समता ॥८२॥ 
भुक्तियोजनजा संख्या सेन्दोशझ्ा मण संगुंणा । 
स्वकक्षाप्तातु सा तस्य तिथ्याप्ता गति लिप्तिक्ा: ॥८३॥। 

अनुवाद--(5० ) सुर्य-कक्षा के योजनों को ६० से गुणा करने पर नक्षत्र- 
कक्षा के योजनों का मान आ जाता है। सब ग्रहों से ऊपर नक्षत्र मण्डल इतने ही 

योजना में घूमता है । (८१) शशिकक्षा के योजनों को एक कल्प के चन्द्र भगणों की 
संख्या से गुणा करने पर आकाश कक्षा का मान ज्ञात होता है। सूर्य की किरणें वहीं 

तक जाती हैं । (5२) आकाश कक्षा के मान को जिस ग्रह के कल्प-भगणों की संख्या 

से भाग दिया जायगा उसी ग्रह की कक्षा का मान योजमनों में ज्ञात होगा । आकाश- 

कक्षा को कल्प के सावन दिनों के भाग देने पर सब ग्रहों की देनिकगति योजमनों में 
आ ज़ाती है। (८३) इस योजनात्मक ग्रह गति को चन्द्र-कक्षा से गुणा करके जिस 

ग्रह की कक्षा से भाग देकर लब्धि को १५ से भाग दें उस ग्रह की दैनिक गति 
कलाओं में आ जायगी । 

विज्ञान-भाष्य---इन श्लोकों में जो कुछ बतलाया गया है उसकी चर्चा कई 
जगह की गयी है (देखो पृ० १५-१७; ४५१-५३) | संक्षेप में इसका सार यह है :--- 

(१) नक्षत्र कक्षा--+रवि कक्षा ८ ६० 

(२) आकाश कक्षा"-कल्प के चन्द्र भगण »< चंद्र कक्षा 

आकाशकक्षा 
(२) कल्प में किसी ग्रह की भगण संख्या 

आकाश कक्षा 
(४) कल्प के सावन दिन 

ग्रह की योजनात्मक गति »< चद्र कक्षा 

(१, ग्रह कक्षा ८ १५ 

स्न्उस ग्रह की कक्षा 

घ्न्प्रत्येक ग्रह की देनिक योजनात्मक गति 

नज्ग्रह की देनिक कलात्मक गति 
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दूसरे ओर तीसरे समीकरण से स्पष्ट है कि आकाश कक्षा का विस्तार उतना 
माना गया है जितना प्रत्येक ग्रह एक कल्प में योजनों में चलता है। इससे यह सिद्ध 
है कि हमारे आचार्य प्रत्येक ग्रह की योजनात्मक गति समान समझते थे जो आजकल 
के वेधों से अशुद्ध है। ग्रह की दंनिक कलात्मक गति जानने का सिद्धा्त वही है जो 

४५१-५३ पष्ठों में अच्छी तरह समझाया गया है। 
नक्षत्र कक्षा और आकाश कक्षा के विस्तार कल्पित हैं । नक्षत्रों या तारों 

की टूरी को सीमा नहीं है। आजकल के वेधों से सिद्ध होता है कि कोई-कोई तारे 

पृथ्वी से इतनी दूर हैँ कि उनके प्रकाश के पहुँचने में लाखों वर्ष लग जाते हैं। 

ग्रह की दूरी जानने की रीति 
कक्ष्या भकर्णगुणिता महोसण्डलभाजिता । 
तत्कर्णा भूमिकर्णात्स्पु ग्र होच्चे स्वे दलीकृता: ।।८४॥ 

अनुवाद---किसो ग्रह की कक्षा को भृव्यास से गुणा करने और भशूपरिधि से 
भाग देने पर उस ग्रह की कक्षा का व्यास होता है। इससे भृव्यास घटा कर शेष का 
आधा करने से भू-पृष्ठ से उस ग्रह की ऊंचाई अथवा दूरी ज्ञात होती है । 

विज्ञान-भाष्य--परिधि से व्यास जानने का यह एक नियम. है । भूव्यास 
का भू-परिधि से जो सम्बन्ध है वही सम्बन्ध है वही सम्बन्ध प्रत्येक ग्रह की कक्षा 

के व्यास और परिधि में होता है । इस श्लोक के पूर्वार्ध का सरल अर्थ यह है कि 

ग्रह की कक्षा को ३१४१६ से भाग देने पर उसकी कक्षा का व्यास आ जाता है। 

श्लोक के उत्तराध में जो बात बतलायी गयी है वह पृष्ठ ४०८ के चित्र ७८ 

से स्पष्ट हो जाती है । इस चित्र में यदि भ द रेखा को द की ओर इतना बढ़ाया 

जाय कि वह चन्द्र कक्षा और सूर्य कक्षा तक पहुँच जाय तो द से चन्द्र कक्षा के बिन्‍्दू 

की दूरी को चन्द्रमा की ऊँचाई और सूर्य कक्षा के बिन्दु की दूरी को सूर्य की ऊंचाई 
समझनी चाहिये । इसी तरह अन्य ग्रहों की ऊँचाई के बारे में भी समझना चाहिये । 

ग्रह कक्षाओं के विस्तार योजनों में 
खत्रयाव्धिद्विवहना: कक्ष्या तुहिनदीधिते: । 

ज्ञशीघ्रस्पाष्टखद्वित्रिक्रशुन्पेन्दबस्तथा. ॥5५॥ 

शुक्रशीघ्रस्य सप्ताग्नि रसाब्धि रसपडयसा: | 

ततो5कंबुधशुक्राणाँ खाये कसुराणेवा: ॥५६।॥ 

कु जस्यातो5ष्टशून्याइकषडवेदकभु जड्गमा: ॥ 

चन्द्रोच्दस्प रसार्थाष्टमुनिद्वित्यष्ट ह्ववः ।|८५७ । 

कृततुंसुनिपचचाद्रिगुणेल्दुविषया. ग़ुरो: । 

स्वर्भानोर्दसतत्वाब्धिशेलार्थाकाशकुझ्लरा: ।।८८॥। 
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पश्चपञ्चाश्विनागतु रसाद्रर्काश्शनेस्तत: । 

भानां खखशन्वाइःकवसुरन्प्रशराश्विन: ।।८८॥।। 
खब्योमखतन्रयखसाग रषटकनाग- 

व्योमाष्टशुन्ययमरूपनगाष्टचन्दा: । 
ब्रह्माण्डसंपुटपरिस्रमणं समन्‍ता- 

दष्यन्तरा दिनकरस्प कर प्रसारा: ॥।6 ०।। 

अनुवाद--( ८५) चन्द्रमा की कक्षा ३२४००० योजन, बुध शीघ्र की कक्षा 
१०४३२०८ योजन; (5६) शुक्र शीघ्र की कक्षा २६६४६३७ योजन, सूर्य, बुध और 

शुक्र की कक्षाएँ 7३३१५००; (८७) मज्भल की कक्षा ८१४६६० ६ योजन, चन्द्रोच्च 
की कक्षा ३८३२८४८४ योजन; (८८) गुरु की कक्षा ५१३७५७६४ योजन; राहु 
की कक्षा 5०५७२८६४ योजन; (८६) शनि की कक्षा १२७६६८२५५ योजन; नक्षत्र 

कक्षा २५६८४००१२ योजन और (&०) आकाश या ब्रह्माण्ड की परिधि १८७१२०- 

5८०८६४०००००० योजन है जहाँ तक सूर्य की किरणों का प्रसार होता है । 

विज्ञान-भाष्य--यदि ग्रहों के कल्प-भगण मध्यमाधिकार के श्लौक २६-३३ 

के अनुसार मान कर इनकी कक्षाओं की गणना श्लोक 5२ के अनुसार को जाय तो 
ऊपर दी हुई संख्याओं की इकाई के अंक में थोड़ा सा अन्तर पड़ता है इसका कारण 

यह जान पड़ता है कि पूरी संख्या लिखने के लिए भिन्नात्मक अंश या तो छोड़ दिया 

गया है या आधे से अधिक होने के कारण १ मान लिया गया है। ऐसा जान पड़ता 

है कि चन्द्रोच्च और राहु की कक्षाएँ नियम की समानता दिखलाने के लिए दी गयी हैं 

'क्योंकि ये आकाश में स्वतन्त्न पिंड नहीं है, ये तो चन्द्र कक्षा के ही दो विशेष विन्दु 

हैं। नक्षत्र कक्षा का भी विशेष महत्व नहीं जान पड़ता । 

आजकल वेधों से पह सिद्ध होता है कि ग्रहों की कक्षाएँ गोल नहीं हैं वरन्‌ 

दीधवृत्त है जिनकी एक नाभि पर सूर्य रहता है और सब ग्रह सूये की ही परिक्रमा 

करते हैं। पृथ्वी से किसी ग्रह की दूरी सवंदा समान नहीं रहती जेसा कि ४१० पृष्ठ 
के लम्बनों की सारणी से तथा पृष्ठ श्द्ैप में दिये हुए शीघ्र कर्णों की सारणी से 
स्पष्ट है । इन शीघ्र * कर्णों के मान ऐसी इकाइयों में दिये हुए हैं जिनकी १००० 
इकाई पृथ्वी से सूर्य की मध्यम दूरी मानी गयी है। ऐसी १००० इकाइयां 

5२5००००० मील (६ करोड़ २६ लाख मील) के समान होती हैं क्योंकि पृथ्वी से 
सूर्य की मध्यम दूरी इतनी ही है (देखो पृष्ठ ४५२) । यदि यह दूरी योजनों में 
जानना हो तो मीलों को ५ से भाग दे देना चाहिए (देखो पृ० ५४) । 

इस प्रकार भुगोलाध्याय नामक १२वें अध्याय का विज्ञान-भाष्य समाप्त हुआ । 



बयोदश अध्याय 

(संक्षिप्त वर्णन ) 

[श्लोक १-३--भूभबोल की रचना का उपदेश कसे करना चाहिये | इलोक 

३-१३ भूभगोल बनाने की रीति। श्लोक १३-१५--लग्न, अन्त्या आदि के स्थान 
निश्चय करना । श्लोक १६-१७--भ्रृभगोल किस प्रकार अपने आप घम सकता है । 
इलोक १८-२४--समय बतलानेवाले अन्य यन्त्रों की चर्चा। श्लोक २५--ज्योतिष 

का माहात्म्य । | 

भूभगोल बनाने की तैयारी-- 

अथ गुप्ते शुचो देशे स्नातश्शुचिरलडःकृत: । 
संपज्य भास्कर भक्‍त्या ग्रहान्भान्यथ गुह्मकान्‌ ॥।१॥ 

पारंपर्योपदेशिन यथा ज्ञातं गुरो्सखातु | 
आचार्य: शिष्यबोधार्थ सर्व प्रत्यक्षदर्शिवान्‌ ॥२।। 

प्भगोलकस्य रचनां कुर्यादाश्चयंकारिणीम । 

अनुवाद--तब आचार्य स्नान करते के बाद अलंकार धारण करके शुद्ध 
मन से एकान्त और पतवित्न स्थान में सूर्य, प्रहों, नक्षत्रों और यक्षों की भक्ति के साथ 

पूजा करके परम्परा से प्राप्त उपदेश के द्वारा गुर के भुख से सुने हुए और स्वय॑ 
प्रत्यक्ष देखे हुए ज्ञान से शिष्य को पूरी तरह समझाने के लिये भूभगोल की आश्चर्ये 
उत्पन्न करनेवाली रचना करे। 

विज्ञान-भाष्य-- कई टीकाकारों ने आचार्य का अथे सुर्याश पुरुष और 
शिष्य का अर्थ मयासुर किया है; परन्तु मेरी समझ में यह सभी आचार्यों के लिये 

साधारण उपदेश है। कुर्याद” शब्द भी यही प्रकट करता है । इन श्लोकों से प्रकट 

होता है कि आचार्य को केवल मौखिक उपदेश से ही सन्‍्तुष्ट नहीं होता चाहिये वरन 
व्यावहारिक और क्रियात्मक ज्ञान भी कराना चाहिये जिसके लिये उसे स्वयं 

व्यावहारिक ज्ञान भी रखना चाहिये ओर ज्ञान को प्रत्यक्ष देनेवाला भी होना चाहिये, 

ऐसा नहीं कि टीका कर डालें सूर्य सिद्धांत ऐसे गृढ़ ग्रन्थ की, परन्तु आकाश के मुख्य- 

मुख्य तारों की भी पहचान न हो । 

ग्रहों की पूजा में सूर्य की पुञजा भी आ जाती है परल्तु यहाँ ग्रहों के साथ सूर्य 

शब्द अलग भी आया है जो सूचित करता है कि सूर्य की विशेष प्रकार से 
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पुजा करनी चाहिये क्योंकि इस सिद्धांत के आदि आचार्य सूर्यदेव ही माने गये हैं। ग्रहों 

की आधुनिक परिभाषा में सूर्य आते भो नहीं हैं परन्तु सूर्य-सिद्धांततार ने इस विचार 

से सूर्य का नाम अलग नहीं दिया है क्योंकि और कहीं यह मत नहीं प्रकट होता । 

यक्ष लोग धन के देवता कुबेर के सेवक हैं, उनके कोष और बाग की रखवाली 
करते हैं । यह शायद शिल्पकला में भी निपुण माने गये हैं क्योंकि पुष्प विभान 
कुबेर का ही था । इसलिये यन्त्र रचना के अर्थ में देवी सहायता प्राप्त करने के लिये 
इनकी भी पूजा करने का आदेश है । 

भूभगोल शब्द भू, भ और गोल तीन शब्दों से बना है इसलिये इसका अथ्थे 
है ऐसा गोल जिसमें भूगोल के साथ आकाश का वह गोल हो जिसमें ग्रह नक्षत्र आदि 
घूमते हुए माने गये हैं । 

भूभगोल बनाने की रीति-- 
अभीष्ट पृथिबोगोल॑ कारयित्वा तु दारबम ॥३॥ 
दण्ड तम्म्रध्यग॑ मेरोरुभयत्र विनिर्गतम । 

आधारकक्ष्याद्वितयं क॒क्ष्यां वेषुवतों तथा ॥४॥। 
भगणांशाइगुले: कार्या दलितास्तित्र एव ता: । 

स्वाहोरात्राधकर्णश्च.. तत्प्रमाणानुपाततः ।।५॥ 

क्रान्तिविक्षेपभागेश्च दलिता दक्षिणोत्तरा । 

स्वेस्स्वे्‌रपक्रमे: कार्या सेषादीनामपक्रमात ।।६॥। 

कक्ष्या: प्रकल्पयेत्ताश्च कर्क्यादीनां विपयंयात ! 

तद्रत्ति्नस्तुलादीनां. सगादीनां बिलोमत: ॥॥७॥! 

याम्यगोलाश्रिता: कुर्यात कक्ष्याघारद्योपरि । 
याम्योदरभागसंस्थानां भानापशिजितस्तथा ।।८॥। 

सप्तर्षोणामगस्त्यस्थ ब्रह्मादीनां. प्रकल्पयेत । 
मध्ये वेघ॒ुबती कक्ष्या सर्वासामेव संस्थिता !।दे।। 
तदाधारपयुते: भाधसयने. विधुवद्यये । 
विधुवत्स्थानतों भागे: स्फुटर्लंगणसंचरात्‌ ॥॥१०॥। 
क्षेत्राण्येवसजादीनां तियय॑ग्ज्याभि: प्रकल्पयेत । 
अयनादयनं चेब कक्ष्या . तिर्यक्तथाउपरा ॥|११॥ 
क्रान्तिसज्ञा तया सूर्य: सदा पर्येति भासयन्‌ । 
चन्द्राद्यश्च स्वक: पातेरपसण्डलमाश्विते: ॥१२॥ 
ततो5्पकृष्ठा दृश्यन्ते विक्षेपाग्र ष्वपक्रमात । 
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अनुवाद--( ३) लकड़ी का अभीष्ट आकार का एक गोला (भूगोल) बनाकर 
(४) इसमें छेद करके एक सीधा डंडा कस देना चाहिए जो भूगोल के केन्द्र से होकर 

दोनों ओर बराबर निकला रहे और मेरु दंड का काम करें। इसी दंड में दो आधार- 

वृत्त (एक दूसरे से समकोण पर) स्थिर करो जिनके बीचोबीच विपृव्रदव॒त्त हो । 

(५) इन तीनों बृत्तों को अंगुल से ३६० आंशों में बाँट दो। विपृवदबवृत्त के माना- 

नुसार अहोरात्र दृत्त के व्यासाध से (६) दक्षिणोत्तर द्वत्त पर क्रान्ति और शर के 

अंशों के द्वारा जो इस पर अंकित हों मेष, दृष और मिथुन राशियों के अंतिम 

विन्दुओं की क्रान्तियों के अंतर पर इन तीन राशियों के (७) अहोरात् दृत्त स्थिर 

करो जो विलोम रीति से कके, सिंह और कन्या के अहोरात् वृत्त भी होंगे । इसी 

प्रकार तुला, वृश्चिक और धनु तथा विलोम रीति से मकर, कुम्भ और मीन राशियों 

के भी तीन अहोरात्न बृत्त (5) दोनों आधार द्ुत्तों के ऊपर दक्षिण गोल में स्थिर 
करो । ऐसे ही उत्तर और दक्षिण गोलों में स्थित नक्षत्रों, अभिजित (&) सप्तषि, 

अगत्स्य, ब्रह्महृदय आदि तारों के अहोरात्न बृत्त स्थिर करो । इन सब अहोरात् कुत्तों 

के बीच में विपुवदबवृत्त होता है। (१०) विषुवदवत्त और दोनों आधारदढूत्तों के 

युतिबिन्दुओं पर दोनों अयन विन्दु और दोनों विषुव सम्पात होते हैं। विष॒व सम्पात 

के स्थान से सायन राशि चक्र का आरम्भ करो । (११) इस प्रकार मेष दृष आदि 

राशियों के विभाग तियेक ज्याभों द्वारा करो । एक अयन बिन्दु से दूसरे अयन विन्दू 

तक तथा दूसरे से फिर पहले तक जो तियकद्ृत्त स्थिर किया जायगा (२) उसी का 

नाम क्रान्तिवृत्त है जिस पर सूर्य सदा प्रकाश देता हुआ भ्रमण करता है। चन्द्र, 
मंगल आदि ग्रह अपने अपने पातों के द्वारा जो क्रान्तिवृत्त पर होते हैं (१३) खिंचे 

हुए अपनी अपनी क्रान्ति से विक्षेप के अंत में देख पड़ते हैं । 

विज्ञान-भाष्य -- यहाँ यह नहीं बतलाया गया है कि आधार कक्षा और 
विषुवत्‌ कक्षा किस चीज़ का बनाना चाहिये। अन्य ग्रन्थों में बाँस की पततली-पतली 

तीलियों का प्रयोग किया गया है क्योंकि यही इतनी लचीली होती हैं कि गोलाई में 

मोड़ी जा सकती हैं। आजकल लोहे या पीतल के तार से यह काम आसानी से हो 

सकता है । ऊपर बतलायी हुई रीति से जो भूभगोल बनता है वह अनेक तवृत्तों 

(वलयों ) के कारण बहुत ही दुर्बोध हो जाता है इसलिये आजकल यदि चित्र १३६ के 
अनुसार भूभगोल बनाया जाय तो बनाने में भी सुगगता होगी और समझने में भी । 

इस चित्र के बीच में जो सबसे छोटा दत्त है वह भूगोल ( पृथ्वी-गोल ) को 
सूचित करता है, इसीलिये बीच में 'भू' लिखा है। 'धधा' दंड है जो पृथ्वी-गोल के 
केन्द्र से होकर इसके दोनों ओर निकला रहता है | भू से ध और धा की दूरी समान 
है इन्हीं स्थानों से दो आधारबृत्त 'धशधाव” और “धपधाय' एक दसरे से समकोण 



७७६ सर्य-सिद्धान्त 

चित्र १३६ 

पर बाँधे जाते हैं। इन्हीं दोनों द्त्तों पर ध और धा से समान अन्तर पर 'पव प्‌ श 
वृत्त बाँधा जाता है जिसे विषुवत्‌ कक्षा कहा गया है । इन तीनों दृत्तों को ३६० 

समान भागों में बाँट कर चिह्न बना देते हैं जो अंथ कहलाते हैं । इसके बाद मेषादि 

बारह राशियों के अहोरात्रबृत्त बनाने का आदेश है। परन्तु मेरी समझ में यह 

आवश्यक नहीं है। ऊपर के तीन बृत्त बाँधने के बाद सीधे क्रान्ति-बत्त को ही 

बाँधना सुगम होगा । यह भी ऊपर के किसी बृत्त के समान लेना चाहिए। इसे 
पहले व और श स्थानों पर विषुवदवृत्त और धशधाव आधारबृत के जोड़ पर 
बाँधना चाहिये फिर दूसरे आधारद्त्त क' और "म' स्थानों पर बाँधना चाहिये। 
का या 'म' का अन्तर विषुवद बृत्त से उतना ही होना चाहिये जितनी सूर्य का 
परमक्रान्ति होती है जो आजकल साढ़े तेईस अंश (२३? ३०”) के लगभग है। 

इस क्रान्तिवृत को भी ३६० समान भागों में बाँठ देना चाहिये। “व” स्थान को 

सायतनमेष या वसंत सम्पात तथा श स्थान को सायनतुला या शरद सम्पात 
कहते हैं। “'क' और “म' स्थानों को क्रम से सायन करके और सायन तुला अथवा 

दक्षिणायन और उत्तरायण बिन्दु कहते हैं ( देखो पृु० २३०) । इन स्थानों के विचार 
से ध श॒ धा व आधार कक्षा को विषुव्सम्पातबृत्त ( एकृण्ंप0०7०।| (!0प०ा७ ) और 
धपम धापू क' आधार कक्षा को अयनबृत्त ( $050708 (८००७ ) कहते हैं, 
क्योंकि पहले पर दोनों विषुव-सम्पात विन्दु और दूसरे पर दोनों अयन बिन्दु होते 

हैं। चित्र में क्रान्ति दत्त के अ' स्थान पर विषुवद बृत के समानान्तर एक अहोराक् 

वृत्त 'अ इ आई दिखलाया गया है। यह क्रान्तिवृत्त के दूसरे स्थान आ' पर मिलता 
है । 'अ' विन्दु वसंत-सम्पात “ब' से जितने अंतर पर है उतने ही अंतर पर परन्तु 
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विलोम दिशा में शरद सम्पात 'श' से “आ' का स्थान है अथवा का से अ' और 

आ! समान दूरी पर हैं। यदि अ” सायन द्ष राशि के आदि में हो तो “आ' सायन 

कन्या राशि के आदि में होगा और यदि पहला सायन मिथुन राशि के आदि में हो 

तो दूसरा सायन सिंह राशि के आदि में होगा । इसी प्रकार क्रान्ति-दृत्त के किसी 

स्थान का अहोरात् वृत्त बाँधा जा सकता है । यही बात श्लोक ६-७ में बतलायी गयी 

है । इसके सिवा धा' स्थान के पास एक अहोरात्र दृत्त समझा जा सकता है । 

१२वें श्लोक में चन्द्रमा, मंगल आदि ग्रहों के कक्षा बृत्तों की भी चर्चा है 

परन्तु चित्र में ऐसा कोई भी कक्षा बृत नहीं दिखलाया गया है। ऐसा वक्षा वृत्त 

बांधने के लिये पहले ग्रह का पात-विन्दु क्रान्ति-बृत्त पर स्थिर करना चाहिये । इसी 
पर उस ग्रह का कक्षा दृत्त बांधना चाहिये जिसका दूसरा जोड़ इस स्थान से १८० 

अंश पर क्रान्ति-वत पर हो । यह दोनों स्थान ग्रह के पात स्थान हुए । फिर इस वृत्त 

को &० अंश के अंतर पर क्रान्ति-बृत्त से उस ग्रह के परम विक्षेप के बराबर उत्तर 

और दक्षिण स्थानों पर भी बांध देना चाहिये (परम विक्षेप की चर्चा मध्यमाधिकार 

के पृ० ७४-७६ में की गयी है ) । 

उदयलग्न, मध्यलग्न, अन्त्या, चरज्या आदि का निश्चय--- 
उदय क्षितिजि लग्नमस्तं गच्छति तह॒शात्‌ ॥१३।। 

लडकोदयेस्तथा सिद्ध खमध्योपरि मसध्यग्त । 
मध्यक्षितिजयोमं॑ध्ये या ज्या साउन्त्याईइभिधीयते ।॥१४।। 

ज्ञेवा चरदलज्या च विषुवत्क्षितिजान्तरस । 
कृत्वोपरि स्वक्क स्थान सध्ये क्षितिजसण्डलम ।।१४॥ 

अनुवाद--( १३) क्रान्ति दृत्त का जो विन्दु पूर्व क्षितिज में लगा रहता है 
वह उदय लग्न हैं। इस उदय लग्न के अनुसार क्रान्ति वृत्त का जो विन्दु पच्छिम 
क्षितिज में लगा रहता है वह अस्त लग्न होता है । (१४) यामोत्तर वृत्त पर मध्यम 

लग्न होता है जिसकी गणना लंका के उदयासुओं से की जाती है। अहोरात्र वृत्त और 

यामोत्तर वृत्त के संधिस्थान से क्षितिज दत्त तक जो ज्या होती है उसे अन्त्या कहते 
हैं। (१५) विषुवत्‌ रेखा के क्षितिज जिसे उन्मण्डल कहते हैं और अपने स्थान के 
क्षितिज के बीच जो अन्तर होता है वह चरज्या है । भूगोल पर अपने स्थान को सबसे 

ऊपर करने पर क्षितिज बृत्त भूगोल के मध्य में होता है । इ 
विज्ञान-भाष्य--इन श्लोकों में एक ही शब्द कई परिभाषाओं के लिए 

प्रयुक्त हुआ है इसलिये इनका भाव जल्दी समझ में नहीं आता । १२वें श्लोक के 
का के 

पूर्वार्ध में मध्यम” मध्य लग्न के लिये आया है। उत्तरार्ध में मध्य” शब्द अहोरात्न 

हर 
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वृत्त और यामोत्तर दत्त की सन्धि स्थान के लिये आया है। १४वें श्लोक के पूर्वार्ध 

में 'विषुवर्त्‌र विषवक्षितिज या उन्मण्डल के लिये तथा क्षितिज शब्द अपने स्थान के 
क्षितिज वृत्त के लिये प्रयुक्त हुआ है । इसके उत्तराध॑ में मध्ये” शब्द अपने स्थान के 
ऊर्ध्ाधर यामोत्तर वृत्त के मध्य के लिये आया है। इस प्रकार का प्रयोग बड़ा ही 

भअ्रमोत्पादक होता है और वैज्ञानिक ग्रंथों के लिये दोष समझा जाता है । 

यह सब परिभाषाएँ त्िप्रश्नाधिकार के २८४८-६० पृष्ठों पर तथा स्पष्टा- 

धिकार के चित्र ३६, ४२, ४३ और तििप्रश्नाधिकार के चित्र ६३ से अच्छी तरह 

समझी जा सकती है। उपयु क्त विवरण से भूभगोल यंत्र से इन सब परिभाषाओं का 

ज्ञान सहज ही हो सकता है । 

युक्ति जिससे भूभगोल यंत्र सदा घमता रहे-- 

बस्त्रच्छन्न' बहिश्वापि लोकालोकेन वेष्टितसु । 

अमतस्रावयोगेत कालशध्रमणसाधनमु ।।१६९।॥। 

गुणबोजसमाकृष्ट.. गोलयंत्र. प्रकल्पयेत्‌ । 

गोप्यमेतञ्रकाश्योक्त सर्वेग्म्ध भवेद्यत: ॥॥१७॥ 

अनुवाद--(१६) लोकालोक से अर्थात्‌ क्षितिजबद्ृत्त से घिरे हुए गोल को 
ऊपर कपड़े से ढक कर जल प्रवाह के द्वारा ऐसा प्रबन्ध करे कि यह अपने आप घूम- 

कर नाक्षत्रकाल सूचित करे । (१७) अथवा इस गोल यंत्र को पारे के संयोग से ऐसा 
बनावे कि वह अफ्नते आप घूमे । इसको गुप्त रखना चाहिये। साफ-साफ बतला देने 
से इस संसार में यह सबको मालम हो जायगा । 

विज्ञान-भाष्य--इन दोनों श्लोकों की भाषा बहुत ही अस्पष्ट है। इस ब्रात का 
तनिक भी बोध नहीं होता कि यह गोलयंत्र किस प्रकार अपने आप घमकर आकाश का 

प्रकार दैनिक भ्रमण सिद्ध करता था । इतना तो प्रकट है कि गोलयंत्र का मेरुदण्ड इस 
प्रकार स्थिर किया जाता था कि वह ध्रुव की ओर रहे । फिर उसमें ऐसी युक्ति की जाती 
होगी कि जल की धारा से उसमें ऐसी टक्कर लगे कि एक नाक्षत्र दिन में वह एक बार 

घृम जाय जैसे पतचक्की चलती है। पानी की जगह पारे से भी काम लिया जाता था 
परन्तु यह पता नहीं कि कंसे । अंत में यह बतलाया गया है कि यह युक्ति सबसे नहीं 

बतलानी चाहिये । शायद इसीलिये संकेत मात्रकर दिया गया है। इससे लोग यह 

परिणाम निकाल सकते हैं कि लेखक स्वयं इस क्रिया को अच्छी तरह नहीं जानता 

था । उसको केवल आभास था कि ऐसा यन्त्र बन सकता है जो अपने आप चलता 

हो, इसीलिये उसने सब बातें गोल रखी हैं । यह भी संभव है कि प्राचीन काल में 

शिल्पकला की इतनी उन्नति थी कि ऐसे स्वयंवह यंत्र पारे और पानी के संयोग 
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से उसी प्रकार बनते थे कि जैसे आजकल घड़ी आदि अपने आप चलने वाले यन्त्र 
बनते हैं, परन्तु बीच में समय के फेर से सब ज्ञान नष्ठ हो गया हो । 

तस्पादुगुरूपदेशेन रचयेद्गोलमुत्तमस्‌ । 
युगे युगे समुत्यक्षा रचनेयं विवस्वत: ॥१८॥। 

प्रसादात्कस्यचिदभशय: प्रादुर्भभति कालत: । 
कालसंसाधनार्थाय तथा यन्त्राणि कारयेत ॥१८।। 
एकाकी योजग्रेदबीज यन्‍्त्रे विस्मयक्रारणम । 

अनुवाद-- (१०) इसलिये ग्रुरुके उपदेश के अनुसार उत्तम गोल की 
रचना करनी चाहिये । यह रचना प्रत्येक युग में नष्ट हो जाती है और सूर्य भगवान 
को (१६) इच्छानुसार उनके प्रसाद से फिर किसी को प्राप्त होती है। इसी प्रकार 
समय का ज्ञान करने के लिये अन्य यन्त्रों की भी रचना करनी चाहिये। (२०) 
आश्चर्य उत्पन्त करनेवाले यंत्र में (उसको चलाने के लिये) पारे का प्रयोग एकान्‍्त 
में करना चाहिये । 

विज्ञान-भाष्य--इन श्लोकों से प्रकट होता है कि स्वयंवह यंत्र बनाने की 
क्रिया काल पाने पर नष्ट हो जाती है, जिसको फिर सूर्य भगवान्‌ अपनी इच्छा से 

किसी को बतला देते हैं । इसके सिवा समय बतलानेदाले अन्य यंत्रों को बनाने के 

लिये भी कहा गया है और अंत में फिर बतलाया गया है कि पारे का प्रयोग एकार 

में करता चाहिये, सबको नहीं बतलाना चाहिये । 

समय बतलानेवाले अन्य यन्त्रों के नाम--- 

शडकुयष्टिचनश्चक्रेश्शाया. यब्त्रेरनेकधा ॥२०॥। 

गुरूपदेशादिज्ञाय कॉलज्ञानसतन्द्रित: । 

तोययन्त्ने: कपालाख्यमंयूरत रवानर: ! 

सुत्रेश्व वेणगभ स्थे: सम्यक्काल प्रसाधयेत्‌ ॥२१॥ 
पारतालाबुसूत्राणि गुड्जातैलजलानि च। 

बोजानि पांसवश्चेषां प्रयोगास्ते सुदुर्लभा: ॥२२॥ 

अनवाद--(२०) शंक्रु, यष्टि, धनु और चक्र नामक अनेक प्रकार के छाया 

यंत्रों के द्वारा (२१) चतुर और परिश्रमी मनुष्य गुर के उपदेश से काल का ज्ञान 

प्राप्त करते हैं। कपाल आदि जल यंत्रों से, मयूर, नर और वानर यंत्रों से जिनके 

पेट में बालू रहती है जो सूतत के सहारे निकलती है समय का ठीक-ठीक ज्ञान प्राप्त 
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करना चाहिये। (२२) पारे का आरा, जल, सूत, शुल्ब, तेल ओर जल, पारा और 

बालू इन सबका प्रयोग करना चाहिये । परन्तु यह भी कठिन है। 

विज्ञान-भाष्य--इन इलोकों में समय जानने के अनेक यंत्रों के नाम गिना 

दिये गये हैं परन्तु उनके बनाने की विधि कहीं नहीं बतलायी गयी है। पहले चार 

यंत्रों से सूय की छाया देखकर समय जाना जा सकता है इसलिये वे दिन में ही 
काम कर सकते हैं और उनको छाया यंत्र कहा गया है। इनमें से शंकु की चर्चा 

तिप्रश्नाधिकार नामक तीसरे अध्याय में बहुत हुई है। उस अध्याय में यह 

बतलाया गया है कि १२ अंगुल के शंकु से अक्षांश, नतांश, नतक्ाल, दिशा आदि 

का ज्ञान कैसे किया जाता है। इसके द्वारा समय जानने के लिये गुणा भाग की 

क्लिष्ट क्रिया करनी पड़ती है, सीधे समय नहीं निकलता । छाया की नाप भी बहुत 

शुद्ध नहीं ली जा सकती इसलिये इस यंत्र से जो समय आता है वह चार पाँच 

४४० अधिक या कम्म हो सकता है । इसलिये आजकल इससे काम लेने की जरूरत 
नहीं । 

यष्टि यंत्र--इसकी चर्चा इस पुस्तक में और कहीं नहीं की ' गईं है इसलिये 

यह नहीं बतलाया जा सकता कि इससे कैसे काम लिया जाता था। भास्कराचार्य 

जी ने सिद्धान्त शिरोमणि के यंत्राध्याय में इसकी विशेष चर्चा की है जिससे जान पड़ता 

है कि इससे भी समय का ज्ञान करने के लिये क्लिष्ट गणना करनी पड़ती है। इस* 

लिये आजकल अच्छे साधनों के होते हुए यह यंत्र भी आवश्यक नहीं है । 

धनुष और चक्र-यंत्र से समय का ज्ञान सहज ही हो सकता है। यह दोनों 

यंत्र वास्तव में एक ही हैं । चक्-यंत्र में एक"गोल चक्र होता है जिसके किनारे समान 

भागों में अंकित रहते हैं। यदि ६० समान भाग हों तो प्रत्येक भाग एक घड़ी का 

समय सूचित करता है। इस चक्र के केन्द्र से एक सीधी कीली लोहे या पीतल की 

कस दी जाय और चक्र पृथ्वी पर दो खंभों में इस प्रकार गाड़ दिया जाय कि कौली 
का सिर आकाश के ध्यूव की दिशा में हो तो इस यन्त्र से सूर्य का नतकाल (पछत0ण' 
43.2[6) सहज ही जाना जा सकता है। दिल्‍ली और काशी आदि के मान-मन्दिरों में 
पत्थर के बृहदाकार चक्र यन्त्र बने हैं जो प्रथ्वी पर इसे प्रकार स्थिर किये गये हैं कि 
इनके तल विषुवद्वृत्त के समानान्‍्तर हैं और इनके केन्द्र से एक कीली दोनों ओर 

६ इंच के लगभग निकली हुई ध्रवों की दिशा में है। इस चक्र-यंत्र के दोनों तरफ़ के 
किनारे सम भागों में अंकित हैं। जब सूर्य उत्तर गोल में रहता है (साथनमेप संक्रान्ति 

से सायन तुला संक्रान्ति तक) तब कील की छाया यंत्र के उत्तरी तल पर पड़कर नत काल 
बतलाती है और जब सूर्य दक्षिण गोल में रहता है तब कीली की छाया दक्खिनी तल 
पर पड़ती है और नतकाल सूचित करती है। जैसे-जैसे सूरज ऊपर उठता है छाया 
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नीचे होती जाती है। मध्याह्लकाल में कील की छाया ठीक नीचे हो जाती है। 
यदि चाहें तो इसके किनारे घंटों में भी अंकित हो सकते हैं । यह भी एक प्रकार की 
धूप-घड़ी है । | 

भास्कराचार्य जी ने एक दूसरे प्रकार का चक्र-यंत्र बतलाया है। यह भी 

चक्राकार होता है परन्तु यह स्थिर नहीं किया जाता । किनारे से कुछ दूर एक छेद 
होता हैं जिसमें एक जंजीर लगी रहती है । इसी जंजीर से यह लठकाया जा सकता है। 
इसके किनारे ३६० अंशों में अंकित रहते हैं। लटकने पर इसका केन्द्र छेद के ठीक 
तीचे रहता है। इन दोनों बिन्दुओं के मिलाने वाली रेखा से समकोण पर जो रेखा 

होती है, और जो चक्र के केन्द्र पर भी रहती है उसके एक किनारे शून्य का अंक 
रहता है ओर दूसरे किनारे १८० का | जब समय जानना हो इसको लठकाकर ऐसा 
घुमाओ कि इसके केन्द्र पर जड़ी हुई कीली की नोक की छाया किनारे के भागों पर 
पड़े । यदि इसके किनारे सायन राशियों के इष्ट स्थान के उदयमानों में भी विभाजित 

हों तो इससे लग्न का ज्ञान भी किया जा सकता है। आजकल के सूक्ष्म यंत्रों के 
सामने इस यंत्र से भी विशेष लाभ नहीं है । 

चाप या धनुष यब्त्र---यदि चक्र-यन्त्र का आधा भाग लेकर यंत्र बताया 
जाय तो सूर्य का नतकाल उसी प्रकार जाना जा सकता है । 

आजकल दिन में सूर्य का किसी समय का नतांश एक साधारण चापयंत्र से 

जो कार्ड-बोर्ड का बनाया जा सकता है सहज ही जाना जा सकता है और उससे 

नतकाल का ज्ञान भी हो सकता है। ऐसे यंत्र की चर्चा इस लेखक ने विज्ञान भाग 

४३ संख्या १ पृष्ठ १८ में चित्र १३८ में की है | उसमें कई सारणियां भी दी गयी हैं 

जिनसे २८ अक्षांश से २२ अक्षांश तक के स्थानों में दिन में समय जाना जा सकता है। 

'इस यंत्र से सूर्य की छाया के अनुसार समय जाना जाता है और चार-पांच मिनठ से 

अधिक अंतर नहीं पड़ता । इस लेखक की घड़ी जब कभी बन्द हो जाती है या ठीक 

'समय नहीं देती तब वह इसी से मिला लेता है। इस यंत्र से किसी स्थान का अक्षांश 

भी सहज ही जाना जा सकता है। यह सारणी त्रिप्रश्नाधिकार के पृष्ठ २६१ के गुर 

(१) के अनुसार तैयार की गयी है । इससे काम लेने की संक्षिप्त रीति इस अध्याय 

के अंत में दी गयी है जहाँ, एक धृप-घड़ी की भी चर्चा की जायगी । 

इन छाया-यन्त्रों के सिवा जल-घड़ी और बालू-घड़ी आदि से भी काम लिया 

जाता था | जल-घड़ी को कपाल यंत्र कहते थे क्योंकि यह कपाल की तरह अद्धे- 

गोलाकार होती थी इसके पेंदे में एक छोटा सा छेद होता है । यदि यह पानी में तेरा 

दिया जाय तो छेद से पानी धीरे-धीरे कटोरे में भरने लगता है और इतना भर 

जाता है कि कटोरा डब जाता है। इस कटठोरे का और छेद का आकार ऐसा होता 
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था कि दिन रात में ६० बार डूब जाता था। जितनी देर में वह एक बार डूबता 

था उसे घड़ी कहते थे । वह इसीलिये इसका नाम घटीयंत्र हो गया जो आगे चलकर 

घड़ी के ताम से प्रसिद्ध हो गया । प्राचीनकाल में घटीयंत्र बनाने के लिये ऐसे नियम 

बन गये थे जिनसे स्पष्ट बोध होता था कि कपाल या कटोरा कितना बड़ा हो और 

छेद कैसा हो । इसका विशेष वर्णन २३वें श्लोक के विज्ञान-भाष्य में किया जायगा। 

मयूर और बानर यंत्रों के विषय में विस्तारपूर्वक कहीं नहीं लिखा गया है । 

यह शायद मोर, और वानर के आकार के यंत्र बनाये जाते होंगे जिनमें सूत और 

बाल के सहारे समय का ज्ञान किया जाता रहा होगा। इन यंत्रों में पारा, तेल, जल 

आदि के द्वारा ऐसी युक्ति की जाती थी कि वे स्वयम्‌ चलें और समय का ज्ञान 

करावें परन्तु इस बात का स्पष्ट वर्णन नहीं है कि वह किस प्रकार बनाये जाते थे, 

केवल इतना ही संकेत है कि इतका प्रयोग बड़ा दुलंभ है । 

पता नहीं कि ऐसे स्वयंवह यंत्र यथार्थ में बनाये गये थे या केवल कल्पना 

में ही थे । आज कल तो अपने आप चलने वाली तरह तरह की घड़ियां सभी काम में 

ला सकते हैं परन्तु उतका सिद्धांत बतलाने की यहाँ आवश्यकता नहीं जा पड़ती । 

कपाल यच्ध -- 

ताम्रपात्रमधश्छिद्र' न्यस्त कुम्भेडमलास्भसि । 
षष्टसज्जत्यहोरात्रे स्कुटं. यन्त्र फपालकस ।। २३।। 

अनुवाद--ताम्बे का कटोरा जिसके पेंदे में छेद हो निरमेल जल के कुंड में 
रखने से दिन रात में ६० बार ड्बे तो वह शुद्ध कपाल यन्त्र होता है। 

विज्ञान भाष्य--ऐसे कपाल यन्त्र का विशेष वर्णन आचायें श्रीपति के 
सिद्धांत शेखर में इस प्रकार दिया :-- 

शुल्बस्य दिग्भिविहितं पलैयंत षडड़न्गुलोच्च द्विगुणायतास्यम । 

तदम्भसा षष्ठिपल: प्रपूर्य पात्र घटाध॑प्रतिम॑ घटीस्यात ॥ 
सत्यंशमाषत्रयतिमिता या हेम्न: शलाका चतुरढ्गुलास्यात । 
विद्धं तया प्राकृतनमत्र पात्र प्रपृ्यते नाडिकयाम्बुना तत ॥। 

अर्थात्‌ दस पल तोल का तांबा लेकर उसका अरधंगोलाकार एक कटोरा 
ऐसा बनाया जाय जिसको ऊचाई ६ अंग्रुल और जिसके सुख की चौड़ाई इसकी दूनी 
हो, जिसमें ६० पल पाती आता हो और जिसकी पेंदी में इतना बड़ा छेद होना 
चाहिये कि उसमें ३३ माशा सोने की चार अंगुल लम्बी सुई जा सके जिससे एक 
घड़ी में वह कटोरा पानी से भर जाय । 

इससे यह' सिद्ध होता है कि यह आचाये समयः की शुद्ध-शुद्ध नाप के लिये 
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कितना प्रयत्तशील था । परन्तु इस प्रकार का यन्त्र बनाना सुगम नहीं था। इसी- 
लिये भास्कराचार्य) जी ने इसकी उपेक्षा की है । 

सरयन्‍्त्व--- 

नरयन्त्र तथा साधु दिद्रा च विसले रबो। 
छाया संसाधने: प्रोक्त कालसाघनमुत्तमम ।२४।। 

अनृवाद--इसी प्रकार नरयन्त्र अथवा शब्कु दिन में जब सूर्य स्वच्छ हो 
अच्छा होता है । छाया की ठीक-ठीक नाप से समय का ठीक-ठीक ज्ञान करने की 

रीति बतलायी गयी है । 

विज्ञान-भाष्य--त्रिप्रश्नाधिकार में यह विस्तारपुर्वके बतलाया गया है कि 
१२ अंगुल लम्बे शंकु की छाया से दिशा, देश और काल को गणना कैसे की 
जाती है । 

उपसंहा र-.- 
ग्रहनक्षत्रचरितं ज्ञातव्वा गोल व तत्वत:ः । 

ग्रहूलोकमवाप्रोति पययिणासवान्‌ नर: ॥२५॥ 
इति सूर्य-सिद्धान्ते ज्योतिषोपनिषदध्याय 

अनुवाद---ग्रह और नक्षत्रों की चाल तथा गोल गणित के तत्व को जानने 
वाला मनुष्य ग्रहलोक को प्राप्त होता है और जन्मान्‍्तर में आत्मज्ञानी होता है । 

विज्ञान-भाष्य--इस श्लोक से यह प्रकट होता है कि हमारे आचार्य 
ज्योतिष-शास्त्र के तत्व की जानकारी का कितना महत्व समझते थे और इसका प्रत्यक्ष 

बोध कराने के लिये अनेक प्रकार के यन्त्रों की कैसी रचना करते थे। आजकल यत्त्ों 

की इतनी उन्नति हो गयी है कि इनके द्वारा आकाशीय पिडों की गति का साधन 

बड़ी सृक्ष्मता से किया जा सकता है। इसमें अध्याय में ऐसे एक यन्त्र की चर्चा 

संक्षेप में की जाती है। जिनको इनके सम्बन्ध में विशेष रीति से जानने की इच्छा 

हो उन्हें प्रकाश-विज्ञान की पुस्तकें पढ़नी चाहिए । 

द्रदर्शक--इस यन्त्र से दूर की वस्तुओं का प्रतिबिम्ब बहुत बड़ा और 

स्पष्ट देख पड़ता है । इसका सिद्धान्त संक्षेप में यह है :--- 

पीतल की नलिका के एक सिरे पर ऐसा ताल रहता है जिससे दूर को वस्तु 

का प्रतिबिम्ब उसकी नाभी पर या इसके पास ही बनता है। इस प्रतिविम्ब के पास 
(05 याभा हर 

१. अत्न दशभिः शुल्बस्थ पलैरित्यादि यद घटी लक्षणम्‌ कैश्चित्‌ कइृत॑ 

तद्यू क्तति शून्य दुर्घट चेत्ये तदुपेक्षितम्‌ ॥ (गोलाध्याय, यन्त्राध्याय श्लोक 5 की 

व्याख्या) । 
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ही दूसरे सिरे पर एक छोटा ताल होता है जिससे यह प्रतिबिम्ब बड़ा होकर दिखाई 
पड़ता है। यह छोटा ताल एक दूसरी नलिका के सिरे पर जड़ा रहता है जो बड़ी 
नलिका में खिसक सकती है। बड़ा ताल वस्तु की ओर रहता है इसलिये इसका 
नाम वस्तु ताल' और छोटा ताल देखनेवाले के नेत्र की ओर रहता है इसलिये इसे 
नेत्र ताल' कहते हैं। माउन्ट विल्सन के वेधालय के दूरदर्शक के वस्तु ताल का 
व्यास १०० इंच अथवा ८ फुट ४ इंच हैं । दस वर्ष से एक ऐसा ताल बनाया जा 
रहा है जिसका व्यास २०० इंच का होगा | इसकी मोटाई २५ इंच की है और 
तोल ३३००० पॉौंड अथवा ४०२ मन से कुछ ऊपर | इस ताल से जो प्रतिबिम्त् 
बनेगा वह दस लाख गुना बढ़ाया जा सकता है। चन्द्रमा यहाँ से २४००० मील दूर 
हैं परन्तु इस ताल से देखने पर वह ऐसा जान पड़ेगा मानो केवल २० मील की दूरी 
पर है। यह ताल जिस नली में जड़ा जायगा उसकी लम्बाई ५५ फुट और तोल 
२५०००० पौंड अथवा ३०४६ मन" है। 

यदि यह यंत्र इस प्रकार स्थिर किया जाय कि यह पू्व-पच्छिम दिशा में 
स्थापित सम अक्ष पर यामोत्तर वृत्त के तल में घमे तो इसका नाम यामोत्तर यंत्र हो 
जाता है। इससे किसी ग्रह था तारे का यामोत्तरलंघन काल, विषवांश और क्रान्ति 
को नाप हो सकती है । चित्र १३७ से इस यंत्र के स्थिर करमे की रीति मोटे तौर 
पर मालूम हो सकती है| 'पू प! अक्ष के दोनों सिरों पर दो चक्र होते हैं जिनके 
किनारों पर अंशों और कलाओं के चिह्न अंकित रहते हैं । दूरदर्शक को किसी ग्रह 
या तारे की सीध में करते समय चक्र जितना घृम जाता है उसी से उस ग्रह का 

चित्र १३७ . 
नतांश जान लिया जाता है। स्थान का अक्षांश मालम ही रहता है । बस इन दोनों 
'की सहायता से उस ग्रह की क्रान्ति सहज ही जानी जा सकती है । 

१. २५ अक्टूबर १६३८ के अंग्रेजी दैनिक 'लीडर' से 
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सारणी को ध्यान से देखने पर पता चलेगा कि जहाँ १२ लिखा हुआ है वह 
मध्याक्न काल सूचित करता है। इसके बाद वाले खाते में नीचे १ और ऊपर ११ 

लिखे हुए हैं । इनका अर्थ यह है कि सूर्य का नतांश ११ बजे जितना होता है उतना 

ही एक बजे होता है। परल्तु मध्याह्नकालिक नतांश से इनमें अधिक अन्तर नहीं 
रहता । जनवरी ओर दिसम्बर में तो यह अन्तर सवा दो अंश से अधिक नहीं होता । 

फरवरी और अक्टूबर में यह २॥ से अंश तक हो जाता है । मार्च और सितम्बर में 

४। के लगभग हो जाता है । अप्रैल और अगस्त में ६। अंश और मई, जून, जुलाई, 
अगस्त में इससे भी अधिक हो जाता है। इसलिये इस धूप घड़ी से जाड़े के दिनों में 
११ बजे से १ बजे तक का समय बहुत शुद्धता के साथ नहीं जाना जा सकता । 

एक बजे से २ बजे तक या १० बजे से १९ बजे तक का समय सुगमता से 
जाना जा सकता है। इसके अतिरिक्त अन्य कालों में समय का ज्ञान बहुत हो सृक्ष्मता 

के साथ किया जा सकता है । 

काल-समीकरण--धूप धड़ी से जो समय आता है वह शुद्ध स्थानीय काल 
होता है । तार घर की घड़ी से जा समय जाना जाता हैं वह इससे भिन्‍न होता है । 

स्थानीय-काल से तार घर की घड़ी का समय जानने के लिये स्थानीय-काल में २ 

संस्कार करने पड़ते हैं। एक को काल-समीकरण और दूसरे को देशान्तर-संस्कार 
कहते हैं। काल-समीकरण पहली जनवरी से १६ अप्रैल तक धनात्मक होता है, इसके 

बाद १४ जुन तक वह ऋणात्मक रहता हैं। १४ जून के वाद फिर घनात्मक हो 
जाता है और अगस्त तक्र ऐसा ही रहता है। सितम्बर से दिसम्बर तक प्रायः 

ऋणात्मक रहता है । जब धनात्मक रहता है तब धूप घड़ी के समय में इसे जोड़ता 
पड़ता है और जब ऋणात्मक होता है तब घटाना पड़ता है। यह संस्कार करने पर 

शुद्ध स्थानीय-काल मध्यम स्थानीय काल के समान हो जाता है । 

देशान्तर संस्का र--मध्यम-स्थानीय काल जान लेने के बाद यदि अपना 
स्थान ८२॥ अंश की देशान्तर रेखा से १ अंश पूर्व हुआ तो ४ मिनट, २ अंश पूर्वे 
हुआ तो आठ मिनट और दस अंश पूर्व हुआ तो ४० मिनट घटाना पड़ता है | परन्तु 

यदि अपना स्थयन ८२॥ अंश की देशान्तर रेखा से पश्चिम हुआ तो उसी हिसाब से 
जोड़ना पड़ता है। ऐसा करने से जो समय आता है वही तारघर या रेलघड़ी का 

समय होता है । 

सूर्थोदय ओर सूर्यास्त-काल--सारणी में सूर्योदय काल भी घण्टा मिनटों 
में दिया हुआ है । यदि सूर्योदय काल को १२ घंदे से घटा दिया जाय तो सूर्यास्त 
काल आ जायेगा'। यह वह समय है जिस समय सूर्य के बिम्ब का केन्द्र क्षितिज परू 
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गणित के अनुसार आना चाहिये । परच्तु वास्तव में प्रकाश -वर्तन के कारण सूर्य का 
बिम्ब क्षितिज के नीचे रहते हुए भी दिखाई पड़ने लगता है। इस वर्तेन के कारण 
सूर्योदय दिये हुये समय से प्रायः २॥ मिनट पहले और सूर्यास्त २॥ मिनद बाद 

होता है । 

सूर्य का विम्व भी विन्दु के समान नहीं है इसलिये उसके ऊपरवाला किनारा 

प्राय: एक मिनट पहले उदय हो जाता है और १ मिनट बाद अस्त होता है। इसलिये 

सूर्योदय काल में ३॥। मिनट घटा देने से वह समय आ जायगा जिस समय सूर्य बिम्ब 

का ऊपर वाला किनारा देख पड़ने लगता है। इसी' प्रकार सूर्यास्त काल में ३॥। 

मिनट जोड़ देने से यहु समय आ जायगा जिस समय सूर्य का पूरा बिम्ब छिप जाता 

है । परन्तु यह समय स्थान का स्पष्ठ-काल है। रेल घड़ी का समय जानने के लिये 

काल-समीकरण ओर देशान्तर-संस्कार भी करना चाहिये। समीकरण को देखने से 

पता चलता है कि दो तारीखों में सूयोदिय काल एक ही होता है । उदाहरण के लिये 

१० जनवरी ओर ३ दिसम्बर को सूर्योदय ६ बजकर ४४ मिनट पर इलाहाबाद में 

या २५॥ अक्षांश के स्थानों में सब जगह होता है । परन्तु इन तारीखों में सूर्योदय के 

समय रेल को घड़ी में भिन्चनता दीख पड़ती है। कारण स्पष्ट है। ३ दिसम्बर को 

काल समीकरण १०। मिनट घटाना पड़ता है। और १० जनवरी को ७छ।| मिनट 

जोड़ना पडता है | अन्य संस्कार दोनों में समान होते हैं। उदाहरण के लिये इन दो 

तारोखों का सूर्योदय काल रेल की घड़ी से जो आता है, वह नीचे बतलाया जाता है--- 

३े दिसम्बर १० जनवरी 
स्पष्ट सूर्योदय काल ६घं० ४४ मि० ६ घं० ४४ मि० 
वर्तन-संस्कार “--२॥ मि० “-३।! 

काल समीकरण संस्कार “१० --+७॥। 

देशान्तर संस्कार (इलाहाबाद के लिये) + २ +२ 
रेल की घड़ी से सूर्योदय काल ६ घं० रेशमि० ६घं० ५१ मि० 

यदि सूर्य बिम्ब के ऊपरी किनारे के उदय का समय जानना हो तो १ 
मि० कम कर देना चाहिये | इन तारीखों में रेल घड़ी से सूर्यास्त-काल जानने के 

स्पष्ट सूर्योदय काल को १२ घंटे से घटाने पर ५ घंटा १६ मिनट होता है। इसमें 

वर्तेन, काल-समीकरण और देशान्तर-संस्करण इस प्रकार करना चाहिये । 

३ दिसम्बर १० जनवरी 

स्पष्ट सूर्यास्त ५ घं० १६ मि० ५ घं० १६ मिनद 

वतेन-संस्कार न-२॥ मि० न-र॥ मि० 
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काल-समीकरण >+-१० -+-७॥| मि० 

देशान्तर -+-२ मि० -+-२ 

रेल घड़ी का समय ए घं० १० मि० पथ घंटा २८ मि० 

टिप्पणी--गणित सिद्ध सूर्योदय काल में वर्तेत-संस्कार घटाना और सूर्यास्त 
काल में जोड़ना चाहिये । 

सूर्य का नतांश नापकर समय जानना-- 
उदाहरण १--१७ फरवरी को मध्याह्न के पहले सूर्य का नतांश ५० है। 

समय क्या है ? इस तारीख को १० बजे का नतांश ४७॥॥ और ८ बजे का ५७॥!। 

इसलिये $ बजे और १० बजे के बीच सूर्य का नतांश ५० होगा | यह भी प्रगट है 
कि < से १० बजे तक नतांश १० अंश कम होता है। इसलिये इस घंटे में नतांश 

१ घंटे में १० अंश की दर से घट रहा है: अर्थात्‌ १ अंश ६ मिनट में घटता है। 
५७।। से ५० तक ७॥॥ अंश होते हैं। इसलिये ७॥॥ अंश की कमी ६७८ ७॥। मिनट 

अथवा ४६॥ मि० में होती है | इसलिये स्पष्ट स्थानीय काल ५ बजकर ४६।। मिनट 

हुआ । इस दिन काल-समीकरण -+१४। मिनट है। इसलिये यह संस्कार देने पर 
मध्यम स्थानीय काल ८ घं० ४७६॥ मिनट--१४। मिनट८"-१० घण्टा १ मिनट 

हुआ । यदि स्थान इलाहाबाद हैं तो उसमें २ मिनट और जोड़ना चाहिये। इस 

प्रकार रेल का समय १० घंटा ३ मिनट हुआ । यदि स्थान काशी हो तो दस घंटा 
१ मिनट से २ मिनट घटाना चाहिये, क्‍योंकि काशी २ मिनट पूर्व है। इसलिये 

काशी में इस तारीख को जिस समय सूर्य का नतांश ५० होगा उस समय दे बजकर 

५८ मिनट हुआ होगा । 

उदाहरण २--२३ माचे को पटना नगर में दोपहर के बाद सूर्य का नतांश 

७४ अंश है । इस समय रेल की घड़ी में क्‍या बजा है ! 

सारणी में २३ मार्च कहीं नहीं है। उसमें तो मार्च की २९ और २६ 

तारीखों के नतांश और नतकाल दिये हुए हैं । २१ मार्च को ४ बजे का नतांश ६३॥। 

और ५ बजे का ७६॥ है । २६ मार्चे को ४ बजे का नतांश ६२। और ४ बजे का 

७५॥॥ है | ५ दिन में ० बजे के नतांश में १ अंश की कमी पड़ती है और ४ बजे के 

नतांश में पौन अंश की । इसलिये २ दिन में चार बजे के नतांश में लगभग आधे 

अंश की कमी पड़ेगी और पाँच बजे के नतांश में लगभग चौथाई अंश की । इसलिये 

२३ ता० को ४ बजे का नतांश ६२॥ और ५ बजे का नतांश ७६। होंगे । इन दोनों 

का अन्तर हुआ १३॥ अंश । यह वृद्धि १ घंटे में होती है । इसलिये नतांश के बढ़ने 
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जो ७६। से २। अंश कम है| ४॥ मिनट प्रति अंश की दर से २। अंश लगभग 

१० मिनट में पूरा होगा । इसलिये स्थानीय स्पष्ट काल ५ बजने में १० मिनट है 

अर्थात्‌ 2 बजकर ५० मिनट हुआ है। यही पटने की धूप-घड़ी का समय है । 

अब देखना चाहिये कि इस दिन का काल-समीकरण क्‍या है। २१ मार्च 

का काल-समीकरण ७॥ मिनट और २६ तारीख का ५॥। है इसलिये ४ दिन में 

काल-समीकरण में १॥। मिनट की कमी हुईं, और २ दिन में पौन मिनट की । 

इसलिये २३ मार्च को काल समीकरण ६॥। मिनट है। यह धनात्मक है, इसलिये 

इसको जोड़ने पर स्थानीय मध्यमकाल ४ बजकर ५६॥। मिनट अथवा ४ बजकर 

५७ मिनट हुआ। 

पटने का देशान्तर ग्रीनविच से 5५ अंश ३० कला के लगभग है जो भारत- 

वर्ष के प्रधान देशान्तर 5८९? ३०” से ३.अंश पूर्व है। इसलिये पटने का देशान्तर- 

काल १२ मि० पूर्व हुआ | उपयु क्त समय से १२ मि० घटाने पर आया ४ घंटा 
४४५ मिनट । यही रेल-घड़ी का का समय हुआ । 

किसी स्थान का अक्षांश जानना--किसी सारणी से इष्ट दिन का 
मध्याह्लकालिक (१२ बजे का) नतांश जान लीजिये । फिर उसी सारणी में देखिये 

कि २१ माच का मध्याक्लकालिक नतांश कितना है। दोनों का अन्तर जान लीजिये। 

यही उस दिन को सर्य की क्रान्ति है। अब अपने स्थान का मध्याह्लकालिक नतांश 

नतांशदर्पण से देख लीजिये । यदि क्रान्ति उत्तर हो तो इस नतांश में जोड़ने से और 

दक्षिण हो तो घटाने से उस स्थान का अक्षांश आ जावेगा । 

उदाहरण---१७ फरवरी को रायबरेली का मध्याह्ककालिक नतांश ३५।॥। 
है। सारणी में १७ फरवरी का मध्याह्लकालिक नतांश ३७॥ है, और २१ मा 
का २५॥; इन दोनों नतांशों का अन्तर हुआ १२. इसलिये इस दिन की सूर्य की 
क़ान्ति हुई १२? दक्षिण । इस क्रान्ति को ३८॥ से घटाने पर आता है २६॥, जो 
रायबरेली का अक्षांश हुआ | यह यथार्थ में २९। है। इसलिये इसमें चोथाई अंश 
की अशुद्धि है । 

जयपुर के महाराजा सवाई जय सिंह द्वितीय ने ज्योतिष शास्त्र का उचित 

'रीति से अध्ययन करने के लिए पहले दिल्‍ली में, फिर जयपुर, मथुरा, काशी और उज्जन 
में ईसा को १८वीं शताब्दी के पहले चरण में अथवा विक्रम की उसी शताब्दी के 

चौथे चरण में वेधालय बनवाये । प्रत्येक वेधालय में सात आउठ यंत्र प्रायः एक ही 

'ढंग के परन्तु भिन्न भिन्न आकार के अब भी दीोख पड़ते हैं। उनके नाम यह हैं :-- 

१--सम्राद यन्त्र, २--षष्टांश यन्त्र, ३०-राशिवलय यन्त्र, ४--जय प्रकाश 
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यन्त्र, २--कप्राल यन्त्र, ६-- राम यन्त्र, ७--दिगंश यन्त्र, ८--नाडीवलय यंत्र, ह--- 
दक्षिणोत्त र्षित्ति यन्त्र, १०--उन्नतांश यन्त्र, १९--चक्र यन्त्र, १२--क्रान्तिवृत्त यन्त्र । 

इन यन्त्रों की विशेष चर्चा करने की आवश्यकता यहाँ नहीं है। इनसे प्रकट 
होता है कि प्राचीन काल में हमारे राजे महाराजे ज्योतिष सम्बन्धी खोज के लिये 
कसा परिश्रम करते थे और कितना रुपया खर्च करते थे । इस अध्याय को एक 
साधारण धृप घड़ी के बनाने की रीति लिखकर समाप्त किया जायगा। ऐसी धूप 
घड़ी के लिये पीतल की चदहर जिसकी मुटाई है इंच के लगभग, लम्बाई १४५ से २० 
इंच तक और चौड़ाई दस या बारह इच्च हो तो काम चल सकता है। इस चहर से 
एक समकोण तवििभुज ऐसा काट लेना चाहिये जिसकी लम्बी भुज पर जो कोण बने वह 
उस स्थान के अक्षांश के समान हो जहाँ धृप-घड़ी स्थापित करना हो । इसी प्रकार 
का एक समकोण त्रिभुज वची हुई चहर में भी बन जायगा । मान लीजिये त थ न ध 
पीतल की चहर का चौकोर टुकड़ा है। इससे द ध न एक समकोण व्विभुज ऐसा 

काठ लिया जिसका कोण द घ न प्रयाग के अक्षांश २५१२५” के समान है। बचा 
हुआ टुकड़ा त थ द ध है जिसमें द से त थ के समानान्तर दउ रेखा खींच दी 

जाय तो इसका उ द ध कोण भी २५१२५, के समान होगा । अब द ध न टुकड़े को 
लेकर यह देखना चाहिये कि इसमें से बड़े से बड़ा वृत्त खंड किस प्रकार काटा जा 

सकता है । ऐसे वृत्त खंड का केन्द्र निश्वय करके इसी के पास दो समानान्तर रेखाएं 

जिनके बीच की दूरी चहर की सुठाई के समान हो और जो द ध भुज पर लम्ब 

बनाती हों खींच लेनी चाहिये | फिर प्रत्येक रेखा की वोक को केन्द्र मानव कर दो 

समान धनु खींच लेने चाहिये | इन धनुओं के केन्द्र पर का कोण ६० अंश से कम न 

हो और १०४ अंश से अधिक न हो क्‍योंकि प्रयाग में दिवमान १४ घंटे से अधिक 

नहीं होता । इस दवृत्त खंड के किनारों को पहले पन्द्रह-पन्द्रह अंकों के अंतर पर 

विभाजित करना चाहिये फिर इन भागों को तीन-तीव या चार-चार समान भागों 

में बांदना चाहिये (चित्र में तीन ही तीन भाग दिखलाये गये हैं)। पर्रह-पन्द्रह अंश- 

वाले भाग घंटा बतलावेंगे और यदि प्रत्येक घंटे में तीन-तीन भाग हों तो हर एक से 

२० मिनट और चार-चार भाग हो तो हर एक से पन्द्रह मिनट का ज्ञान हो सकता 

है। चित्र में इससे छोटे-छोटे भाग नहीं दिखलाये जा सके परन्तु यथार्थ में प्रत्येक 

चौथे भाग के भी तीन-तीन समान भाग किये जा सकते हैं जिनसे पाँच मिनट का 

अन्तर जाना जा सकता है। बलिया और रायबरेली के गवर्नमेंट हाई स्कूलों में 

ऐसी ही धप-घड़ी स्थापित की गयी हैं। बलिया की धृप-घड़ी को तो नवीं कक्षा के 

एक विद्यार्थी ने ही इस लेखक की देख-रेख में तैयार की थी परन्तु रायबरेली की 

धूप-घड़ी एक मिस्त्री से बनवायी गयी थी । 



ला सूर्य-सिद्धान्त 

चित्र १३४६ को ध्यान से देखने पर यह बातें समझ में आ जायेंगी। वृत्त 

खंड के दो समानान्‍्तर व्विज्याओं के बीच के आधे भाग को जो परिधि की ओर है 
काट कर निकाल देना चाहिये और द ध भूज पर लम्ब बनाती हुईं दो समानान्तर 
रेखाएँ इस प्रकार खींचनी चाहिये कि दोनों के बीच का अंतर चहर की मुठाई के 
समान हो । इन्हीं रेखाओं के बीच के उतने हिस्से को निकाल देना चाहिये जिसकी 

लम्बाई वृत्त खंड के उस भाग के बराबर हो जो कटी हुईं रेखाओं से प्रकट किया 
गया है । अब इस दृत्त खंड को द ध भुज पर इस प्रकार जोड़ देना चाहिये कि वृत्त खंड 
का केन्द्र द ध भुज पर आ जाय और इसका खुला हुआ भाग तिभुज के उस भाग 
पर बैठ जाय जो कटी हुई रेखाओं से प्रकट किया गया है। ऐसा करने पर इन दोनों 

का आकार चित्र १४० के उस भाग के समान हो जायगा जो खम्भे पर दिखलाया 

गया है । 

इस धूप घड़ी को ऐसे स्थान पर स्थापित करना चाहिये जहाँ धूप दिन भर 

रहती हो, घर या पेड़ की छाया कम पड़े तो अच्छा है। चार साढ़े चार फुट ऊंचा 
पक्का खम्भा वनवा कर उस पर यह इस प्रकार स्थिर करना चाहिये कि इसका त 
थ द उ भाग खम्भे को गच के नीचे हो, द उ ठीक दणिण-उत्तर रेखा पर हो, दउ 
ध ब्रिभुज का तल ठीक सीधा खड़ा हो पूरब या पच्छिम किसी तरफ झुका न हो । 
ऐसी दशा में द ध किनारा ठोक आकाशीय ध्रूव की दिशा में रहेगा । यह खम्भे में 
अच्छी तरह जकड़ा रहना चाहिये, इसलिये यह अच्छा होगा कि के, ग, स्थानों पर 

छेद करके इनमें दो लोहे की छड़ें एक-एक हाथ लम्बी जड़ दी जाये जिनके दूसरे 
किनारे दो-दो इच्च पर झुके रहें । इनके द्वारा यह धूप घड़ी खम्भे में डेढ़ फुट की 
गहराई तक जकड़ी रहेगी (देखो चित्र १४०) । 



ज्योतिषोपनिषदध्याय ७ रे 

चित्र १४० 

इस घड़ी का समय भी स्थानीय काल के समान होता है। रेलवे टाइम 
जानने के लिये काल समीकरण ओर देशान्तर संस्कार उसी प्रकार करना चाहिये 
जैसा पहले बतलाया गया है । 

इस प्रकार ज्योतिषोपनिषदध्याय नामक १३वें अध्याय का विज्ञान भाष्य समाप्त हुआ । 

२३ 



चतुदंश अध्याय 

सानाध्यायथ 

(संक्षिप्त वर्णन ) 

| श्लोक १-२--मानों की संख्या और व्यवहार । श्लोक ३-११--सौर मान 
से अहोरात्र, षडशीतिमुख, अयन, विषुव संक्रान्तियाँ; संक्रान्तियों के पुण्यकाल और ऋतु 
की गणंना । श्लोक १२-१४--चान्द्रमान से तिथि, करण, विवाहादि संस्कार, ब्नतोप- 

वासादि तथा पितरों के दिन रात का निश्चय । श्लोक १५-१६--नाक्षत्र दिन तथा 
नक्षत्रों से चाद्धमासों के नाम। श्लोक १७ -वृहस्पति के वर्षों के नाम । श्लोक 

१८-१६--सावन दिन से यज्ञकाल तथा सूृतक आदि का निश्चय । श्लोक २०-२१-- 

दिव्य, प्राजापत्य तथा ब्रह्ममान। श्लोक २२-२७--उपसंहार । अन्त में बीजो- 

परयनाध्याय के २१ इलोक हैं जो क्षेपक कहे जाते हैं । 

नव मानों के नाम 

ब्राह्म पित्यं तथा दिव्यं प्राजापत्यं चु रोरवस । 
. सोरं च सावन चाद्दमाक्षें मानानि वे नव ॥१॥ 

अनुवांद--ब्राह्म, दिव्य, पिल्य, प्राजापत्य, वाहँस्पत्य, सौर, सावन, चार्द्र 
ओर नाक्षत्न नव कालमान हैं । 

विज्ञान भाष्य--इन शब्दों की व्याख्या आगे आनेवाले श्लोकों में ही दे दी 
गयी है इसलिये इस समय अधिक कहने की आवश्यकता नहीं है । 

व्यवहार में आनेवाले मान 

चतुभिव्यंवहारोउत्न सौरचान्द्राक्षे सावने । 
बाहँस्पत्येन षष्ट्यब्दा ज्ञेया नान्यस्‍तु नित्यश: ॥२॥। 

अनुवाद--इस श्लोक में सौर, चान्द्र, नाक्षत्र और सावन मानों का व्यव- 

हार होता है। साठ संवत्सरों की गणना बृहस्पति मान से होती है, शेष चार 

मानों का काम नित्य नहीं पड़ता । 

विज्ञान भाष्य--इन पांच मानों की चर्चा मध्यमाधिकार में भो आ 
चुकी है । 



सावाध्याय उट्र, 

सोरमान 
सोरेण दय तिशोर्मानं षडशीतिमुखानि च । 
अयन॑ विधुवच्चेव सडकान्ते: पुण्यकालता ।।३॥| 

अनुवाद-दिन रात्ति का परिमाण, षडशीतिमुख, उत्तराषण और दक्षिणा- 
यन, विधुव संक्रान्ति, तथा अन्य संक्रान्तियों का पुण्यकाल सौरमान से निश्चय किया 
जाता है । 

बडशी तिमुख 
तुलादे: षडशीत्यंशं: षडशीतिमु्ख दिनम | 
भचतुष्टयमेव स्थादु दविस्वभावेशु राशिशु ॥४॥। 
घड़विशे धनषों भागे द्वाविशेषतिसिनस्थ च । 
सिथुनेःष्ठटादशे भागे कन्यायां च चतु्दशे ॥५॥ 

अनुवाद--(४) तुला संक्रान्ति से छियासी दिनों का षडशीति मुख क्रम से 
होता है | यह चार हैं और द्विस्वभाव राशियों में होते हैं। (५) धनु राशि के २६वें 

अंश, मीन राशि के २२वें अंश, मिथुन राशिके १५वें अंश और कन्या राशि के १४वें 

अंश तक । 

विज्ञान भाष्य--इन श्लोकों में दिन का अर्थ सावन दिन नहीं है, वरन्‌ वह 
समय है जिसमें सूये एक अंश चलता है| ऐसे ३६० दिनों का एक वर्ष होता है 

जो सावनमानानुसार ३६५ दिन ६ घंटे से कुछ «अधिक हुआ। परन्तु सूर्य की 

गति सदा समान नहीं होती इसलिये चारों पडशीतिमुखों के मान भी सावन दिनों में 

समान नहीं हैं । तुला राशि से आरंभ करके तुला और वृश्चिक राशियों के तीस- 

तीस अंश और धनु के २६ अंश मित्रकर ८६ अंश हुए इसलिये प्रथम षडशीतिमुख 

धनु के २६ अंश पर समाप्त होता है । दूसरा षडशीतिमुख धनु के २७वें अंश से 

आरम्भ होकर मीन के २२वें अंश पर समाप्त होता है । इसी प्रकार तीसरा मिथुन 

के १८वें अंश पर और चौथा कन्या के १४वें अंश पर समाप्त होता है । जिन चारों 

राशियों में पडशीति मुखों का अंत होता है वे द्विस्वभाव की बतलायी ग्रयी हैं 

जिसकी चर्चा फलित ज्योतिष में आयी है । 

किसी किसी ग्रन्थ में तिमिनस्थ के स्थान में निमिषस्य पाठ है जो अशुद्ध 

जान पड़ता है क्योंकि निमिष का अथे मीन राशि नहीं है । 

पितृपक्ष 
ततश्शेबे तु कन्याया यान्यहानि तु षोडश। 

क्रतुभिस्तानितुल्यानि पितृणांदत्तमक्षयत्र्‌ ॥६।। 



७६६ सूर्य-सिद्धान्त 

अनुवाद--इसके उपरान्त कन्या राशि के शेष १६ दिन यज्ञकाल के समान 

हैं। इसमें पितरों का श्राद्धादि कर्म करने से अक्षय फल मिलता है। 

विज्ञान भाष्य-- इससे प्रकट होता है कि पितरों का श्राद्ध उस समय करना 

चाहिये जब सूर्य कन्या राशि में १५ से ३० अंश तक हो । आजकल तो पृणिमान्त 
गणना से आश्विन कृष्ण पक्ष में और अमान्त गणना से भाद्र कृष्ण पक्ष में अर्थात्‌ 
चान्द्रमान के अनुसार पितृपक्ष माना जाता है । 

संक्रान्तियों के नाम--- 

भचक्रनाभो. विषुवत॒द्धितीयं समसुत्रगम । 
अयनद्वितयं॑ चेंब. चतस्र: प्रथितास्तु ता: ॥७॥। 
तदन्तरेष संडक्रान्तिद्वितयं द्वितयं पुनः । 
नेरन्तर्यात्त सडक्रान्त्यों ज्ञेयं विष्िणुपदीद्यम्‌ ।॥८॥। 

अनुवाद-- (७) भगोल के मध्य में एक ही व्यास पर दो विषुवत्‌ संक्रान्तियाँ 
ओर उसी प्रकार दो अयन संक्रान्तियाँ कुल चार संक्रान्तियाँ होती हैँ । (८) इनके 

बीच में दो दो संक्रान्तियाँ और होती हैं जिनमें से वह सक्रान्तियाँ जो इन चारों के 

बाद ही आती हैं विष्णुपदी कहलाती हैं । क्‍ 

विज्ञान भाष्य---चौथे श्लोक से आरम्भ करके आठवें श्लोक तक १२ 
संक्रान्तियों के नाम बतलाये गये हैं । जिस समय सूर्य किसी राशि में प्रवेश करता है 
उस समय संक्रान्ति होती है। राशियाँ बारह हैं जिनमें से चार राशियों को षडशी- 

तिमुख कहते हैं। शेष में दो को विषुवत्‌, दो को अयन और चार को विष्णुपदी 

कदते हैं ! 

राशि संक्रान्ति के नाम ऋतुओं के नाम 

१ मेष विषुवत्‌ वसंत 

२ वृष विष्ण पदी ग्रीष्म 

हे मिथुन षडशीतिमुख के 
४ कके अयन वर्षा 

५ सिंह विष्णुपदी ह 
६ कन्या षड़शीतिमुख शरद 
७ तुला विषुवत्‌ कं 

८ वृश्चिक विष्णुपदी हेमन्त 

दे धनु षडशीलिमुख है 
१० मकर अयनः शिशिर 
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११ कुम्भ विष्णपदी 7 

१२ मीन षडशीतिमुख बसंत 

उत्तरायण दक्षिणायच और ऋतु-- 
तयोमेकरसड्क्रान्ते:.. षण्सासेषत्तरायणस । 
ककक्‍्पदिस्तु तथ व स्थात्‌ षण्मासा दक्षिणायनम्‌ ।।दै॥ 
द्विाशिमानादतव: षड़क्‍्ताश्शिशिरादय: । 
मेघादयों द्ादशेते साप्तास्तरेव बत्सर: ॥१०॥। 

अनुवाद-- (६) सूर्य जिस समय मकर राशि में प्रवेश करता है उस समय 
से ६ महीने तक उत्तरायण और जिस समय कक राशि में प्रवेश करता है उस समय 
से ६ महीने तक दक्षिणायन होता है। (१०) ऋतु दो दो राशियों को भोग करता 
है; मकर संक्रान्ति से शिशिर आदि ऋतु-चक्र का आरम्भ होता है; मेष संक्रान्ति से 
१२ सोर मासों का आरम्भ होता है जिनका एक वर्ष होता है ! 

विज्ञान भाष्य--इन॒ श्लोकों में राशियों, संक्रान्तियों और ऋतुओं का 
परस्पर सम्बन्ध दिखलाया गया है। राशियाँ स्थिर मानी गयी हैं और इनका आरम्भ 

सूर्य-सिद्धान्त के अनुसार अश्विनी के आदि विन्दु से होता है जिसके अनुसार चित्रा 

तारे का भोगांश १८० है। परन्तु ऋतुओं का क्रम विषुवत्‌-सम्पात के अनुसार 

चलता है जो चल है इसलिये राशि, अयन और ऋतुओं का सम्बन्ध धीरे धीरे छूट 

रहा है । एक समय था जब उत्तरायण का आरम्भ मकर राशि में उसी समय होवा 

था जब सूर्य की गति भी उत्तर दिशा में आरम्भ होती थी और ६ महीने तक बराबर 

उत्तर की ओर बढ़ती जाती थी। इसी प्रकार दक्षिणायन का आरम्भ कक राशि 

में उस समय होता था जब सूर्य की गति दक्षिण की भोर हो जाती थी। परन्तु अब 

यह दोनों घटनाएँ एकसाथ नहीं होतीं, सूर्य की उत्तर की गति मकर संक्रान्ति से 

२३ दिन पहले ही आरम्भ हो जाती है। पाँच सो वर्ष में यह अन्तर एक महीने के 

लगभग हो जायगा । इस विषय पर तिप्रश्नाधिकार में विशेष चर्चा की गयी है । 

सर्ये-सिद्धान्त का यह मत अवश्य है कि विषुव सम्पात अश्विनी के २७ अंश इधर 

उधर ही रहता है, इससे अधिक अन्तर नहीं होता परन्तु यह न तो आजकल के 

विज्ञान से सिद्ध होता है और न भास्कराचाय्यं आदि ने ही इसे माना था । इसके 

विरुद्ध ब्राह्मण ग्रन्थों में बतलाये गये कृत्तिका आदि नक्षत्रों की स्थितियों से सिद्ध 

होता है कि सूर्य सिद्धान्त का मत ठीक नहीं है (त्रिप्रश्वाधिकार पृष्ठ २४०) । 

कुछ विद्वानों का यह भी मत है जिसका समर्थन ब्राह्मण ग्रन्थों के ही आधार 

पर अच्छी तरहं होता है कि उत्तराषण का आरम्भ पहले उस समय से नहीं माना 
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जाता था जब सूर्य की प्रवृत्ति उत्तर की ओर होती है वरन्‌ उस्र समय से मानए 

जाता था जब सूर्य विपुव्रत रेखा से उत्तर होकर उत्तर गोल में आ जाता है। इससे 

देवताओं के दिन और रात का भी समाधान अच्छी तरह हो जाता है क्योंकि देवता 

उत्तर ध्रुव के निवासी समझे जाते हैं और उत्तर ध्रुव पर दित का आरम्भ अथवा 
सूर्योदय उसी समय होता है जब सूर्य विषुवत रेखा से उत्तर होने लगता है इसीलिये 

उत्तरायण देवताओं का दिन और दक्षिणायन उनकी रात समझी जाती है। यह 

युक्तियुक्त भी है । यदि भास्कराचाय्यं जी इस बात पर विचार करते तो उनको 
उत्तरायण के सम्बन्ध में यह कल्पना न करनी पड़ती |” 

संक्रांति का पृण्यकाल 

अक सानकलाष्षष्टया गुणिता भुक्तिभाजिता: । 

तदधेनाडयस्सडक्रास्तेरवरकि पुण्यास्तथापरा: ।।११॥ 

अनुवाद --सूर्य के बिम्ब मान की कलाओं को साठ से गुणा करके उसकी 
देनिक गति से भाग देने पर जो आवे उसकी आधी घड़ियाँ पहले और पीछे संक्रान्ति 

का पुण्यकाल होता है । 

विज्ञान भाष्य--संक्रान्ति उस समय होता है जिस समय सूर्य बिम्ब का केन्द्र 
राशि में प्रवेश करता है परन्तु सूर्य बिम्ब का मान ३२ कला के लगभग है इसलिये 

संक्रान्ति का पुण्यकाल उस समय आरंभ होता है जब सूर्य के बिम्ब का पूर्वी किनारा 

राशि को प्रवेश करते समय स्पर्श करता है और उस समय तक रहता है जब तक 

बिम्ब का पच्छिमी किनारा राशि के आदि विन्दु को पार नहीं कर जाता । यह 

समय मोटे हिसाब से ३२ घड़ी के लगभग होता है जिसका आधा १६ घड़ी है। इस 

लिये संक्रांति से लगभग १६ घड़ी पहले पृण्यकाल का आरंभ होता है और १६ घड़ी 

बाद तक रहता है। सूक्ष्म गणना के लिये श्लोकों में बतलाये हुये अनुपात से काम 
लेना चाहिये । संक्रान्ति काल में सूर्य की जो दैनिक गति हो उतनी गति ६० घड़ीः 

में होती है तो सूर्य बिम्ब के समान गति कितनी घड़ियों में होगी । अर्थात्‌ 

यूर्य बिम्ब का मान >»< ६० घड़ी 
पुण्यक[ल -२-----++ ---------- 

सूर्य की देनिक गति 

१. दिन॑ सुराणामयनं यदुत्तरं निशेतरत्‌ सांहितिकः प्रकीतितम । 

दिनोन्मुखेडक दिनमेव तन्मतं निशा तथा तत्‌ फल कीतेनाय तत्‌ ॥११॥। 

(गोलाध्याय त्रिप्रश्नवासना |: 
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इससे जो फल आवे उसका आधा संक्रान्तिकाल से घटाने पर पृण्यकाल का 
आरम्भ जाना जाता है और जोड़ने पर उसकी समाप्ति का समय निकल आता है। 

चानद्र ओर पितृमान 

अर्कादिनिस्सत: प्राचीं यद्यात्यहरहश्शशी | 
तच्चान्रमानमंशस्तु ज्ञेया द्वादशिस्तिथि; ।॥१२,। 
तिथि: करणमुद्दाहक्षोरकर्मादिसत्क्रिया: । 

ब्रतोपवासयात्राणां क्रिया चान्द्रण गह्मयते ॥१३॥ 
त्रिशता तिथिभिर्मासश्बान्द्र: पित्यसहस्स्मतप्तु । 
निशा च मासपक्षान्ते तयोंमेध्ये विभागत: ॥१४॥ 

अनूवाद--( १२) चद्धमा सूर्य से अलग होकर जो दिन प्रति दिन पूरब की 
ओर बढ़ता है वही चन्द्रमान है । इस अंतर के १२ अंशों की एक तिथि होती है । 
(१३) तिथि, करण, विवाह, क्षौर कर्म, मुंडन आदि सब क्रियाएं तथा ब्रत, उपवास, 
यात्रा आदि चार्द्रमान से निश्चय किये जाते हैं। (१४) तीस तिथियों का एक 
चान्द्रमास होता है जो पितरों का एक अहोरात्र समझा जाता है। चान्द्रमास के अंत 

में अर्थात्‌ अमावस्या के अन्त में पितरों का मध्याक्ष और पक्ष के अन्त अर्थात्‌ पूरणिमा 

के अन्त में पितरों की मध्यरात्रि होती है । इस प्रकार शुक्ल पक्ष की अष्टमी के 
आधे भाग से पितरों की रात्ति का आरम्भ और क्रृष्ण पक्ष की अष्टमी के आधे 

भाग से उनके दिन का आरम्भ होता है । 

विज्ञान भाष्य--तिथि के सम्बन्ध में मध्यमाधिकार पृष्ठ ८ और स्पष्टा- 
धिकार पृष्ठ २१७ में विशेष चर्चा की गयी है। त्रहीं पृष्ठ २१८ में करण के सम्बन्ध 

में भी बहुत कुछ लिखा गया है। पितरों के मध्याह्न और मध्यरात्रि के बारे में 

भूगोलाध्याय पृष्ठ ७६७-६८ देखिये । 

नाक्षत्रमान तथा नक्षत्रानुसार मासों के नाम-- 

भचक्रद्नमर्ण नित्य नाक्षत्र॑ दिनघुच्यते | 

नाक्षत्रनाम्ता सासास्तु ज्ञेया: पर्वान्तयोगत: ॥॥१५॥।। 
कातिकादिषु संयोगे कृत्तिकादि द्वयं दृय्स । 

अन्त्योपान्त्यो प्चमश्च त्रिधा मामास्त्रयस्स्मता: ॥१६॥।। 

अनुवाद--(१५) जितने समय में नक्षत्र चक्र का एक भ्रमण पूरा होता है 

उसे नाक्षत्न दिन कहते हैं। पूृणिमा के अन्त में चन्द्रमा जिस नक्षत्न में होता है उसी के 

नाम पर मासों के नाम पड़े हैं । (१६) कातिक आदि मासों का संयोग कृत्तिकादि 
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नक्षत्रों से दो दो के साथ होता है, केवल अन्तिम मास ओर उससे ठोक पहले का 

मास तथा पांचवे मासों का संयोग तीन तीन नक्षत्रों से होता है । 

विज्ञान भाष्य--नाक्षत्र दिन की व्याख्या पृष्ठ ७, ३००-३०१, और ३३६ 

में की गयी है। चान्द्र मासों के नाम उन नक्षत्रों के नाम पर रखे गये हैं जिन पर 

चंद्रमा पृणिमा के दिन रहता है । इस युक्ति से तिथि, मास और नक्षत्रों का जो 

गठबंधन कर दिया गया है वह संसार के ज्योतिष के इतिहास में अनुपम है । इससे 
यह अच्छी तरह सिद्ध हो जाता है कि प्राचीन काल में हिन्द ज्योतिषी कितने प्रतिभा- 

वान थे और उनपर दूसरे देशों के ज्योतिष शास्त्र के नकल करने का जो अभियोग 
लगाया जाता है वह कितना निस्सार और पक्षपात पूर्ण है। अब सूक्ष्म गणना से यह 
अवश्य सिद्ध होता है कि नक्षत्रों और मासों का यह परस्पर सम्बन्ध कभी-कभी छट 
जाता है परन्तु यहाँ यह भी चिचार करना होगा कि जो नियम तीन हजार वर्ष से 

अधिक समय से चला आ रहा है उसका कहीं कहीं ढीला पड़ जाना अचंभे को बात 

नहीं है और न नियम बनानेवालों की ही अनभिज्ञता का प्रमाण है। पृष्ठ ५५७-४५८ 

में दी हुई सारणी से यह सहज हो जाना जा सकता है कि इस समय कितना अंतर 

पड़ गया है । 

इस सारिणी में १६६४-६५ वि० के नीचे के नक्षत्र बंगला के विशुद्ध 
सिद्धान्त-पड्जिका से लिखे गये हैं जो आधुनिक ज्योतिषशास्त्र के आधार पर बनायी 

जाती है, जिसमें वर्षमान ३६५ दिन ६ घंटा & मिनट द-५०४ सेकंड का होता है 

और चित्रा तारे का भोग ठीक १८० अंश माना गया है। शेष तीन वर्षों के नक्षत्र: 

लखनऊ और काशी के साधारण पंचांगों से लिये गये हैं । जिन नक्षत्रों पर धन के 

चिह्न बने हुए हैं वही उपयुक्त नियम से कुछ भिन्न हो गये हैं। जहाँ दो नक्षत्न एक 

साथ दिये हैं वे अधिमासों के सूचक हैं । इससे प्रकट है कि अब भी यह नियम अच्छी 

तरह काम दे रहा है । 

वाहेस्पत्य वर्ष के नाम-- 

बेशाखादिषु कृष्णे: व योग: पञचदशे तिथो । 

कातिकादोनि वर्षेषु गुरोयक्तोदयास्तन्चात्‌ ।।१७॥। 

अनुवाद--(जिस प्रकार चन्द्रमा के पूणणिमान्त काल के नक्षत्रों के नाम से 
चान्द्रमासों के नाम .पड़े हैं इसी प्रकार) वेशाखादि मासों के क्रृष्णपक्ष की पन्द्रहवीं 

तिथि के योग में बृहस्पति के अस्त और उदय होने से इसके कारतिकादि वर्षों के नाम 
रखे गये हैं । 
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विज्ञान भाष्य---जिस समय बृहस्पति सूर्य के बहुत पास आ जाता है उस 
समय सूर्य के प्रकाश के कारण यह देखा नहीं जा सकता इसलिये अस्त समझा जाता 

है । फिर जब सूर्य से इतनी दूर हो जाता है कि देख पड़ने लगता है तब उदय समझा 
जाता है। (देखो उदयास्ताधिकार पृ० ६५६-५७)। यह घटना उस समय के 
लगभग होती है जब सूर्य और बृहस्पति की युति होती है जो लगभग ३४४ दिन 
या १३ मास के अंतर पर हुआ करती है। इस काल को “ाहँस्पत्य वर्ष' कहते 
हैं। ऐसे वर्षों का नाम उन नक्षत्रों के अनुप्तार रखा जाता है जिन पर बृहस्पति के 
उदय या अस्त होने के समय सूर्य और चद्धमा दोनों रहते हैं। १६ वें श्लोक में 
बतलाया गया है कि चात्व मासों के नाम उन नक्षत्रों के नाम पर पड़े हैं जिन पर 

चन्द्रमा पृणिमान्त काल में रहता है इसलिये यह सिद्ध है कि सूर्य इन मासों के पूणि- 
मान्त नक्षत्रों से १४ वें नक्षत्र पर होता है। जैसे वैशाख मास में पृणिमा विशाखा 
या अनुराधा नक्षत्रों पर होती है तो इस मास में सूर्य विशाखा या अनुराधा के १४ 
वें नक्षत्र कृत्तिका या रोहिणी में रहेगा । यदि इसी समय बृहस्पति का उदय या अस्त 
हो तो निश्चय है कि यह भी इन्हीं नक्षत्रों पर या इसके एकाध नक्षत्र आगे पीछे: 
रहेगा और अमावस्या भी इन्हीं नक्षत्रों पर होगी, इसलिये बृहस्पति का 'कातिक वर्ष 

इसी समय से आरम्भ होगा। अर्थात्‌ वेशाख मास में यदि वहस्पति का उदय या अस्त 

हो तो वृहस्पति का 'कातिक वर्ष लगेगा, ज्येष्ठ मास में उदय हो तो “वाहँस्पत्य मार्ग 

शीर्ष” वर्ष लगेगा इत्यादि। चानद्र मासों और वाहँस्पत्य वर्षों की दुविधा मिटाने के 

लिये दोनों में यह अंतर भी कर दिया जाता है कि वाईस्पत्य वर्षों के नाम के पहले 

महा लगा देते हैं । परन्तु आजकल इन कालतिक आदि वर्षो का प्रचार नहीं है ! 

ध्यान से देखने पर मालूम होगा कि सूर्य-सिद्धान्त का यह नियम बहुत ढीला 

होता है। वहस्पति के अस्तकाल से उदय काल का अंतर एक मास के लगभग होता 

है जिसमें सर्य दो नक्षत्र से अधिक हट जाता है । यह संभव है कि अस्तकाल के समय 

सूर्य स्‍्वाती नक्षत्र में हो और उदय काल के समय अनुराधा ऐसी दशा में कौन 

सा वाहंस्पत्य वर्ष मानता चाहिये महा चैत्र” या महा वेशाख” ? शायद इसी दुविधा 

को दूर करने के लिये आचार्य वराहमिहिर ने वृुहत्संहिता में यह नियम दिया है कि 

उदय काल में वहस्पति जिस नक्षत्र पर हो उसी के नाम से वृहस्पति के वर्ष का नाम 

रखना चाहिये" । वराहमिहिर ने इन वर्षों के भिन्न-भिन्न फलों की चर्चा की है । 

१. नक्षत्रेण सहोदयमुपगच्छति येन देवपति मन्त्री । 
तत्संज्ञ' वक्तव्यं वर्ष मास क्रमेणव ।।१॥। 
वर्षाणि कार्तिकादीन्याग्नेयाद्धद्वयानुयोगीनि 
क्रमशस्त्रिभंत पतञ्चममपांत्यमंत्य च यद्वर्षम !।२।। (गरुचाराध्याय ) 



०, सुय-सिद्धान्त 

वहस्पति का वर्ष दूसरे प्रकार का भी होता है जिसे सम्वत्सर कहते हैं 

(मध्यमाधिकार श्लोक ५५ और उसका भाष्य)। पंचांगों में इन्हीं संवत्सरों की चर्चा 
रहती है | संकल्प के मंत्रों में तो यह प्रतिदिन काम में आते हैं | ऐसे ६० संवत्सरों का 

एक चक्र होता है। इनके सिवा ५ संवत्सरों का एक चक्र ओर होता है जिनके नाम 

क्रमानुसार यह हैं--(१) संवत्सर, (२) परिवत्सर, /३) इदावत्सर, (४) अनुवत्सर, 

(५) इद्धत्सर । इनकी चर्चा वेदाद्धभ ज्योतिष तया वृहत्संहिता में है जहाँ इनके फल 

भी बतलाये गये हैं । 

सावनमान--- 

उदयादुदयं भानो: सावन तत्प्रकीरत्य॑ते । 

सावनानि स्युरेतानि यज्ञकालविधिस्तु ते; ॥१5॥। 
सुतकादि परिच्छेडी दिनमासाब्दपास्तथा । 

मध्यमाग्रह भुक्तिश्व सावनेन प्रकोत्यंते ॥॥१4॥ 

अनुवाद --( १८) सूर्य के एक उदय से दूसरे उदय के बीच के समय को सावन 
दिन कहते हैं। सावन दिनों से यज्ञ करने के समय का विधान किया जाता है। (१६) 
जन्म का सूतक और चाद्रांयण आदि ब्रत की सीमा, दिन, मास ओर वर्ष के स्वामियों 
का निश्चिय, ग्रहों की मध्यम गति की गणना सावन दिंनों से ही की जाती है । 

विज्ञान भाष्य --इस विषय पर मध्यमाधिकार में अच्छी तरह विचार 
किया गया है। सावन दिनों में जिन जिन कार्यों के करने की अवधि निश्चित की 
जाती है वे यहाँ गिनाये गये हैं। जिस घर में सनन्‍्तान उत्पन्न होती है, अथवा जिस 

घर में किसी की मृत्यु होतो है वह घर दस, बारह या पन्‍न्द्रह दिनों के लिये अपवितद्न 
समझा जाता है। यही सूतक है जिसकी अवधि सावन दिनों के अनुसार निश्चय को 
जाती है । 

दिव्यमान 

सुरासुराणामन्योन्यमहोरात्र.. विपयंयातु । 
यत्प्रोकतं तइभवेद्दिव्यं भानोभेगणपुरणातु ।।२०॥ 

अनुवाद - देवताओं और असुरों का जो परस्पर विरोधी अहोरात्र बतलाया 
गया है वही दिव्यमान है । और सूर्य के एक भगण पूरा होने का समय है । 

विज्ञान भाष्य--इसकी चर्चा विस्तार के साथ भूगोलाध्याय श्लोक ४७-५० 
के भाष्य में की भयी है। 
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प्राजापत्य तथा ब्राह्ममान 

सन्वन्तरव्यवस्था च॒ प्राजापत्यमुदाहृतम । 
न तत्र थ् निशोश्छेद: ब्राह्म कल्पं प्रकीतितम ॥२१॥। 

अनुवाद-- मन्वन्तर को व्यवस्था प्राजापत्य मान का उदाहरण है जहाँ दिन 
और रात का कोई भेद नहीं है। कल्प ब्राह्ममान कहलाता है। 

विज्ञान भाष्य--कल्प, मन्वन्तर आदि की व्याख्या मध्यमाधिकार के श्लोकः 
१८-२० और उसके विज्ञान-भाष्य में की गयी है । 

माहात्म्य 

एततु ते सर्वेमास्यातं रहस्यं परमाइभुतेम । 
ब्रह्मतत्पर्स॑ पुण्य सर्वेपापप्रणाशनम्‌ ॥॥२२॥।। 

दिव्यं चाक्ष ग्रहाणाच् दशित ज्ञानमुत्तमम । 
विज्ञायार्कादि लोकस्य स्थान प्राप्नोति तादशम्‌ ॥२३॥ 

अनवाद--(२२) तुझसे यह दूसरा खंड बतलाया गया जो रहस्यमय और 
बड़ा ही अदभत है, यह ब्रह्म रूप है, उत्कृष्ट है, पवित्र है और सब पाप का नाश 
करने वाला है। (२३) आकाशीय, नाक्षत्र ओर ग्रहों का उत्तम ज्ञान दिखलाया 
गया जिसको अच्छी तरह जान कर मनुष्य सूर्यादि लोकों में वसा ही स्थान प्राप्त 

कर लेता है । 

विज्ञान भाष्य--सूर्य-सिद्धान्त का पूर्वा्ध पाताधिकार के साथ समाप्त हो 
गया था जिसका उपसंहार उसके अन्तिम श्लोक में कर दिया गया था। उसके 

उपरान्त भूगोलाध्याय के आरम्भ में मयासुर के प्रश्न करने पर उत्तराध का आरम्भ 

किया गया था जो यहाँ आकर समाप्त होता है इसलिये यहाँ इस खंड का भी 

उपसंहार कर दिया गया । 

उपसंहार 

हत्युक्लवा मयसामसन्त्य सम्यकक्‍तेनापि पूजितः । 

विवमुवृगत्य सूर्थेशां: प्रविवेश स्वमण्डलस ॥॥२४।। 

मयो5थ दिव्यं तज्ज्ञानं ज्ञात्वा साक्षाद्विवस्वत: । 

कृतकृत्यमिकत्मानं सेने. निर्ध तकल्सघल ।।२४५॥।। 

ज्ञात्य तमृषयश्चाथ, सुर्येलन्धवरं सयस्‌ | 

परिवब्न र्पेत्पायो ज्ञानं पप्रच्छुरादरालु ॥२६।॥ 
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स तेभ्यः प्रदतों प्रीतो ग्रहाणां चरितं मह॒तु । 

अत्यदृभुततमं लोके रहस्य ब्रह्मसम्मितम्‌ ।॥२७॥। 

अनुवाद--(२४) यह कह कर सूर्याश पुरुष मय से विदा होकर और उससे 
-अच्छी तरह पूजित होकर स्वर्ग को जाकर अपने मण्डल में घुस गये | (२५) तब 
मयासुर सूर्य ने साक्षात्‌ भगवान्‌ से इस दिव्य ज्ञान को प्राप्त करके अपने को पाप रहित 
और कृतकृत्य माना । (२६) तब ऋषियों ने यह जान कर कि मय को सूर्य भगवान से 

यह बरदान मिला उसके पास आये और घेर कर आदर के साथ पूछा । (२७) इस पर 

'उसने प्रेम के साथ ग्रहों के इस महान चरित्र की जो इस लोक में अत्यन्त आश्चर्य 

उत्पन्न करने-वाला, रहस्य और ब्रह्मज्ञान के समान है उनको बतलाया । 

विज्ञान भाष्य--इससे स्पष्ट होता है कि यह सूर्य-सिद्धान्त नामक ज्योतिष 
ग्रन्थ ऋषियों को मयासुर से मिला जिसने तपस्या करके यह ज्ञान सूर्य भगवान 
अथवा सूर्याश पुरुष से प्राप्त किया था | इससे कुछ विद्वान यह परिणाम निकालते 
हैं कि यह ग्रन्थ यवन ज्योतिषियों से प्राप्त किया गया था। इस सम्बन्ध में यहाँ 
कुछ विचार न करके भूमिका में विस्तारपूर्वक लिखा जायगा। 

इति सूर्य-सिद्धान्ते मानाध्याय: 

किसी-किसी ग्रन्थ में वीजोपनयनाध्याय नामक २१ इलोकों का एक छोटा 

अध्याय और लिखा मिलता है जिस पर टीकाकारों ने यह समक्ष कर टीका नहीं 

की है कि ग्रन्थ निर्माण-काल में वीज-संस्कार की आवश्यकता नहीं पड़ सकती 

इसलिये यह अध्याय पीछे से जोड़ा गया है। मेरी लघु सम्मति में यह सम्भव 

है कि अब तक जो कुछ लिखा गया है वह इसी रूप में सूर्याश पुरुष से मयासुर 
को मिला हो परन्तु उसके बाद मयासुर ने कई वर्ष तक जीवित रह कर 
अपने अनुभव से कुछ अन्तर पाया होगा जिसके अनुसार उसने वीजोपनयनाध्याय 
अन्त में जोड़ दिया । अथवा मयासुर के बाद किसी अन्य ज्योतिषी ने ही इसे 
बढ़ाया होगा । भभिका में इस पर भी प्रकाश डालने का यत्न किया जायगा। इस 

समय मैं भी यह अध्याय जोड़ देने की धृष्टता करता हूँ । 

यथा शिखा मयूराणां नागानां मणयों यथा 
तद्द्वेदाड़ शास्राणां गणितं मू्धनि स्थितम्‌ ॥॥१॥। 
न देयं तत्‌ कृतध्नाय वेदविप्लवकाय च । 
अर्थलुब्धाय मूर्खाय साहड्भराराय पापिने ॥२॥ 
एवं विधाय पुत्रायाप्यदेयं सहजाय च । 
दत्तेन वेद मार्गस्य समुच्छेद: कृतों भवेत्‌ ॥३॥ 



मानताध्याय 

ब्रजेतामन्धता मिस्र गुरु शिष्यो सुदारुणम्‌ । 
ततः शान्ताय शुचये ब्राह्मणायेव दापयेत ॥४॥। 
चक्रानुपातजो मध्यों मध्यवृत्तांशज: स्फुट: । 

कालेन दकूसमों न स्थात्‌ ततो बीजक्रियोच्यते ।।५॥। 
राश्यादिरिन्दुरडुघ्नो  भक्तो नक्षत्रकक्षया । 

शेष नक्षत्रकक्षायास्त्यजेच्छेषकयोस्तयो: ।। ६।। 
यदल्प॑ तद्भजेद्धानां कक्षया तिथिनिष्नया । 

बीज भागादिक तत्‌ स्थात्‌ कारयेत तद्धनं रवौ ॥७9॥। 

तरिग्रुणं शोधयेदिन्दी जिनध्नं भूमिजे क्षिपेत्‌ । 
दुग्यमध्तऋणं ज्ञोच्चे खरामघ्न॑ गुरावणम्‌ ॥८॥। 

ऋण व्योमनवध्न॑ स्याहानवेज्यचलोच्चके । 

धर्न सप्ताह॒त मन्दे परिधीनामथोच्यते ॥।दै।! 

युग्मान्तोक्ता: परिधयों ये ते नित्य परिस्फुटाः । 

ओजान्तोक्‍तास्तु ते ज्ञ या: परबीजेन संस्कृता: ॥|१०॥ 

वच्मि निर्वीजकानोजपदान्ते वृत्त भागकान्‌ । 

सूर्यन्द्रोमेमवोी.. दत्ता धृतितत्वकलोनिता: ॥११॥ 
बाणतर्का महीजस्यथ सौम्यस्याचल बाहव: । 

वाक्‌पतेरष्टनेत्राण व्योमशीतांशवों भूगो: ॥१२॥ 
शुन्यत्तवोउ्क पुत्रस्य बीजमेतेषु  कारयेत्‌ । 
बीज खाग्व्युद्धतं शोध्यं परिध्यंशेषु भास्वतः ॥॥१३॥ 
इनाप्तः योजयेदिन्दो: कुजस्याश्वहतं क्षिपेत । 

विदश्चद्धहुत॑ योज्यं सूरेरिच्रहत॑ धनम्‌ ॥१४॥ 

धन भगोभवा निध्न॑ रविध्न॑ शोधयेच्छते । 

एवं मान्दा: परिध्यंशा: स्फुटाः स्युवेच्मि शी घ्रकान्‌ ॥१५॥ 

भौमस्याभ्रगुणाक्षीणि बुधस्यथान्धि ग्रुणेन्दवः । 

बाणाक्षा देव पृज्यस्य भार्गेवस्येन्दु पड़यमा: ॥१६॥ 

शनिश्चन्द्राब्ययः शीघ्रा ओजान्ते वीजवर्जिताः । 

द्विघ्न सव॑कुज भागेषु बीज द्विघ्तमृणं विद: ॥१७॥ 

अत्यष्टिघष्न॑ धर सूरेरिन्दुष्न॑ शोधयेत्कवे: । 

चन्द्रष्नमृणमार्कस्यथ स्य्रेभिद कूममा ग्रह्मः ॥१८॥। 

एतद्वोज॑ मया ख्यातं प्रीत्या परमया तब । 

गोपनीयमिद नित्य नोपदेश्यं यतस्ततः ॥।॥१८ै।॥। 

८०५७ 



परीक्षिताय. शिष्याय. गुरुभक्ताय साधवे | 

देयं विप्राय. नान्यस्मै प्रतिकञ्चुककारिणे ॥२०॥। 
बीज॑ निः:शेष सिद्धान्त रहस्यं परम स्फुटम । 
यात्रापाणिग्रहादीनां कार्याणां शुभसिद्धिदम्‌ ॥२१॥। 

विज्ञान भाष्य---यह २१ श्लोक मानाध्याय के २१वें श्लोक के उपरान्त 

ओर अन्तिम ४ श्लोकों के पहले मिलते हैं और कम से कम ४०० वर्ष प्राने हैं 
क्योंकि रंगनाथ जी ने अपनी गूढ़ार्थ प्रकाशिका टीका में जो शक १५२५ की लिखी 

है इसका उल्लेख किया है। इससे यह सिद्ध होता है कि सूर्य-सिद्धान्त में भी बीज 

संस्कार करने की आवश्यकता पड़ी थी और हमारे पुराने आचाये भी ज्योतिष शास्त्र 

को दोषरहित ओर सर्वाज्धिपुर्ण बनाने के पक्ष में थे, आजकल के कुछ पंडितों की तरह 
लकीर के फकीर नहीं थे । 

इन श्लोकों की टीका इधर के किसी टीकाकार ने नहीं की है इसलिए मैं 

भी इसका अनुवाद करना व्यर्थ समझता हूँ क्योंकि इन पुराने बीजों से भी अब काम 
नहीं चल सकता । अब तो सारी गणना नवीन वेधों से स्थिर करने की आवश्य- 

कता है । 

इस प्रकार सुर्य-सिद्धान्त के सानाध्याय नामक १४वें और अन्तिम अध्याय छा 
विज्ञान भाष्य समाप्त हुआ । 



सुर्य-सिद्धान्त में प्रयक्त संडथा सुचक शब्द 

०---अम्बर, ख, वियत, व्योम, शून्य 
१--इन्दु, कु, निशाकर, रूप 

२--अक्षि, अश्वि, अश्विन, दस्त्न, 

दस्त्नक, द्वि, नेत्र, यम, यमल, लोचन 

३--अग्नि, गुण, ज्वलनः, त्रि, त्रिक, 

पावक, वह्चि, शिखि, हुताश 

४--अड्थधि, अर्गव, कृत, चतु:, चतुष्क, 
युग, वेद, समुद्र, सागर 

५--अर्थ, इषु, पंच, वाण, मार्गंण, 
विषय, शर 

६--अज्भ, ऋतु, रस, पट, षड्‌ 

७--अग, अद्वि, नग, पवेत, भूधर, 

भूमिधर, मुनि 

८5--अष्ट, कुझ्जर, गज, नाग, भजद्भध, 

२४ 

वसू, सर्पे 

5--अछ्ू, गो, छिद्र, नव, रन्ध्र 
१०--दिक्‌, दि, 

११--ईश, ईश्वर, रुद्र, शंकर 

१२--अक, मास, सूर्य 

१३--विश्व 

१४--मनु 

१५--तिथि 

१८--धरृति 

१८--अतिधृति 

२०--क्ति, नख 

२५--त त्व 

३२९--रद 

३३ «सुर 



ग्रन्थ सूचों 

(संस्कृत, हिन्दी या उर्द के उन भ्रन्थों, पंचांगों या पत्नों की सूची जिनकी 

सहायता विज्ञान भाष्य में ली गयी है।) 

आयेभटीय परमेश्वराचार्य कृत संस्क्षत टीका तथा उदय वारायण सिंह की 
हिन्दी टोका के साथ, ब्रह्म प्रेस इटावा का सं० १5६३ वि० का छपा । 

खंडखाद्यक मराठी के भारतीय ज्योति: शास्त्र के आधार पर । 

गणक तरंगिणी म० म० सुधाकर द्विवेदी की लिखी ओर मेडिकल हाल 

प्रेस बनारस की सं० १६४ढ८े वि० की छपी । 

गीता रहस्य लोकमान्य बाल गंगराधर तिलक के मराठी पुस्तक का 

माधवराव सप्रे का हिन्दी अनुवाद जो पूना के चित्रशाला स्टीम प्रेस में सं० १६७३ 
वि० में छपा था । 

ग्रहलाघव मललारि, विश्वताथ और सुधाकर द्विवेदी की संस्कृत टीका 
सहित और म० म० सुधाकर द्विवेदी द्वारा सम्पादित । 

चलन कलन म० मण० सुधाकर द्विवेदी कृत । 

ज्योतिर्गंणित बेंकटेश बापूजी केतकर कृत शक १८१२ का छपा । 
तेत्तिरीय संहिता भारतीय ज्योतिःशास्त्र के आधार पर 
दामोदरीय भटतृल्य के हे 
धर्म-सिन्ध्‌ निर्णय सागर प्रेस का शक १८२६ का छपा 
नक्षत्र कल्प भारतीय ज्योति:शास्त्र के आधार पर । 
नारद संहिता मर ) 
निर्णय सिन्धु्‌ निर्णय सागर प्रेस का छपा । 
पंचसिद्धान्तिका वराहमिहिर कृत और डाक्टर थीवो तथा म० म० सुधाकर 

द्विवेदी के अंग्रेजी, संस्कृत अनुवाद के साथ मेडिकल, हाल प्रेस बनारस की १८८८ ई० 
को छपी । 

पंचांग (१६८५ वि० के केतकी, चित्रशाला प्रेस का, गुजराती का चैत्री, 
नवल किशोर प्रेस का, पंचांग प्रवतेक कमेटी का, बालकृष्ण शास्त्री का, बालक्ृष्ण 

तुकाराम का, हिन्दू विश्व-विद्यालय का विश्व पंचांग, शास्त्र शुद्ध ऐक्य वद्धंक तथा 



पुस्तकों की सूची ८११ 

45३ वि० का गणेशदत्त शर्मा का, नवल किशोर प्रेस का, भारत भूषण, विजय 
और विश्व पंचांग; नाविक पंचांग १६२२ तथा १६२८ ई० के) 

बाराही संहिता (इृहत्संहिता) म० म० दुर्गाप्रसाद द्विवेदी की हिन्दी टीका 
सहित नवल किशोर प्रेस में छपी । 

ब्राह्मयस्फूटसिद्धान्त म० म० सुधाकर द्विवेदी की संस्कृत टीका सहित और 
उन्हीं की सम्पादित, मेडिकल हाल प्रेस बनारस में १६०२ ई० का छपा। 

भगवतगीता 
भगवत्‌गीता रहस्य (देखो गीता रहस्य) 
भारतीय ज्योति:शास्त्र शंकर बालक्ृष्ण दीक्षित का मराठी में लिखा और 

पूना के आयें भूषण प्रेस का शक १८१८ में छपा । 

भारत भ्रमण 
मकरंदसारिणी बेंकटेश्वर प्रेस बम्बई की संवत्‌ १६६० वि० की छपी । 

मनुस्मृति पं० जनादेन झा का भाषा टीका सहित कलकत्ता की हिन्दी 
पुस्तक एजेंसी से सं० १६०१ में प्रकाशित । 

महासिद्धान्त द्वितीय आयेभट का लिखा, म० म० सुधाकर द्विवेदी की टीका 
सहित चन्द्रप्रभा प्रेस, बनारस की १६१० ई० का छपा । 

माधुरी खंड २ संख्या 9७ नवल किशोर प्रेस से प्रकाशित मासिक पत्निका । 
मर्यादा १६७८ और १४८७४ वि० की, काशी के ज्ञान मण्डल से प्रकाशित 

मासिक पत्निका | 

मुह॒तें चिन्तामणि पं० रामेश्वर भट्ट की टीका सहित सं० १६७४ वि० का 
निर्णय सागर प्रेस का छपा । 

मुह॒र्तं तत्व भारतीय ज्योतिः शास्त्र के आधार पर । 
रत्नमाल श्रीपति कृत 27 72 । 

रत्नकोश ललल कृत मु | 
रोशनी उर्दू का वैज्ञानिक मासिक पर अप्रैल १६१६ ई० की । 

लघु मानस भारतीय ज्योति: शास्त्र के आधार पर । 

ललल्‍ल तंत्र भारतीय ज्योति: शास्त्र के आधार पर । 

लीलावती 
विज्ञान मासिक पत्र 

विशुद्ध सिद्धान्त पंजिका बंगला | 



5४१२ सूर्य-सिद्धान्त 

बेदाड़ ज्योतिष सोमाकर की टीका तथा म० म० सुधाकर द्विवेदी की 
टीका सहित और इन्हीं के द्वारा सम्पादित । 

वृद्ध गार्गीय संहिता भा० ज्यो शा० के आधार पर | 

वहत्तिथि चितामणि गणक तरंगिणी के आधार पर । 

शतपथ ब्राह्मण भा० ज्यो० शा० के आधार पर । 

शाकलल्‍य ब्रह्म सिद्धान्त है है 

सिद्धान्ततत्वविवेक म० म० सुधाकर द्विवेदी तथा म० म० मुरलीधर शर्मा 
की टिप्पणियों सहित ब्रजभूषण दास कम्पनी द्वारा बनारस से १७२४ ई० 
प्रकाशित । 

सिद्धान्त दपपंण चन्द्रशेबवर सिंह सामन्‍्त का लिखा और प्रो० योगेशचन्द्र 

राय द्वारा सम्पादित और १८४८६ ६० में प्रकाशित । क्‍ 

सिद्धान्त शिरोमणि (१) गणिताध्याय कलकत्ते के वाचस्पत्य यंत्र का 

१६१४५ ई० का छपा और गोलाध्याय नारायण यंत्र का १८४८ का छपा, (२) म० 

म० बापूदेव शास्त्री की टिप्पणी सहित बनारस के मेडिकल हाल प्रेस का १८६६ ई० 

का छपा, (३) गोलाध्याय पं० गिरिजा प्रसाद हिवेदी द्वारा प्रभा भाषा भाष्य सहित 

सम्पादित तथा ववल किशोर प्रेस में १६११ ई० का छपा । 

सिद्धान्त शेखर सुधा वषिणी टीका के आधार पर । 

सुन्दरी सिद्धान्त भा० ज्यो० शा० के आधार पर । 
सर्य-सिद्धान्त (१) पं० इन्द्र नारायण द्विवेदी द्वारा अनुवादित और संपादित 

तथा हिन्दी साहित्य सम्मेलन प्रयाग द्वारा सं० १६७४५ बि० में प्रकाशित । 

(२) गूढार्थ प्रकाशित टीका के साथ पं० बल्देव प्रसाद मिश्र द्वारा हिन्दी में 

अनुवादित ओर सम्पादित तथा बेंकटेश्वर प्रेस में १८६६ ई० में मुद्रित । 

(३) पं० माधव पुरोहित की टीका सहित पं० गिरिजा प्रसाद द्विवेदी द्वारा 
सम्पादित और नवल किशोर प्रेस में १६०४ ई० में मुद्रित । 

(४) विज्ञानानन्द स्वामी द्वारा बंगला भाषा में अनुवादित और सम्पादित 
तथा भारत मिहिर यन्त्रालय द्वारा १६०४८ ई० में मुद्रित । 

(५) म० म० सुधाकर द्विवेदी की सुधावरषिणी टीका सहित बंगाल की एशियाटिक 

सोसाइटी द्वारा १६२५ ई० में दूसरी बार मुद्रित परन्तु लेखक को १६३४ ई० में प्राप्त ॥ 
(६) पंच सिद्धान्तिका का डाक्टर थीवों और सुधाकर द्विवेदी द्वारा 

सम्पादित । 
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